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Note  on  a  new  Oligochaete. 

By  E.  S.  Goodiich,  JX.S. 
Department  of  Comparatiye  Anatomy,  the  Museum,  Oxford. 
During  a  shoit  visit  to  Weymouth ,  last  August ,  I  was  fortunate 
enough  to  discover  amongst  some  small  Oligoehaeta  collected  on  the 
sea-shore  an  interesting  worm ,  belonging  to  the  family  Tubificidae, 
which  seems  to  be  new  and  undescribed.  The  few  specimens  I  was 
able  to  obtain  lived  in  the  sand  below  higfatide  mark,  associated  with 
many  other  Tubificids  and  Enchytraeids.  To  the  naked  eye  this  worm 
is  quite  indistinguishable  from  Heterochaeia  costaia  CIp.,  resembling  it 
closely  in  colour  and  size,  and  varying  from  one  to  one  and  a  half  inch 
in  length.  The  whole  surface  of  the  body  is  clothed  with  a  dense 
covering  of  fine  whairsa,  or  »bristles«,  probably  of  a  sensory  nature.  The 
dorsal  and  ventral  bundles  of  setae  are  composed  entirely  of  the  ordi- 
nary serotchet-shapeda  setae,  tp  the  number  of  3  or  4  per  bundle.  The 
vfksculaff  system  presents  no  striking  peculiarity ;  the  blood  is  crimson, 


Fig.  1. 


spc.  p. 


air.       ODd, 


Diagram  of  the  genital  system,  seen  from  the  ventral  surface,  i  testis,  sfc  sper- 
matheca,  sj^c,^  spermathecal  pore,  »pd  spermduct,  atr  atrium,  m./?  median  male  pore, 
or  ovary,  wd  oviducst. 

and  there  is  a  pair  of  »heartsa  in  the  10th  segment.  A  large  number 
of  round  corpuscles  float  in  the  coelomic  fluid ,  which  render  the  ani- 
mal very  opaque  when  examined  under  the  microscope. 

The  genital  system  exhibits  the  most  remarkable  characters.  The 
clitellum  extends  over  segments  X,  XI,  XII,  and  part  of  segment  XIll 
On  the  anterior  wall  of  the  tOth  segment  are  situated  the  paired  testes 
(fig.  1  f] ;   in  this  segment  open  the  two  funnels  of  the  spermducts 
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(fig.  1  «/>e2),..  The  speimducts  :are  short,  slightly  convoluted  tubes, 
which  for  tlar-^eater.'j)art'6f -their  course  have  thick  glandular  walls 
(in   fig.   2 ,.  :th.Bj:  .are:  put  :.  \)  ^^^  2. 

through -'Chrefe  iamefi)  spS)';'   '  '  do. 

they  open ,  on  either  side  of 
the  nerve  cord  (fig.  2  n.c), 
into  a  median  cavity,  or 
natriuma  (figs.  1  and  2  atr) . 
This  cavity,  apparently  for- 
med by  the  invagination  of 
the  epidermis,  is  of  conside- 
rable size,  and  opens  ven- 
trally  by  a  lai^e  median  pore 
(figs.  1  and  2  m,p] .  The  two 
ovaries  (fig.  1  ov)  are  situated 
on  the  anterior  wall  of  the 
1 1  th  segment ;  the  oviducts 
(fig.  1  ovd)  are  short  tubes 
traversing  the  septum  bet- 
ween the  1 1th  and  12th  segments.  Opening  by  a  median  ventral  pore 
(fig.  1  spc.p)  on  the  10th  segment  are  two  pear-shaped  sacs,  the  sper- 
mathecae  (fig.  1  spc). 

It  seems  advisable  to  form  a  new  genus  for  the  reception  of  this 
worm,  characterized,  for  the  present,  by  the  possession  of  median  male 
and  spermathecal  pores ,  and  a  covering  of  fine  »bristles«.  I  therefore 
propose  to  name  it  Vermiculus  pilosus  and  hope  shortly  to  give  a  de- 
tailed account  of  its  anatomy. 

Oxford,  Oct.  29th  1892. 


m.p. 


Diagram  of  a  transverse  section  through  the 
median  male  pore,  d.v  dorsal  blood  vessel ,  v,v 
ventral  blood  vessel,  n,c  nerve  cord,  int  inte- 
stine, spd  spermduct,  atr  uatriuma,  m.p  male 
pore. 
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Article   V. — A   Preliminary  Account  of  two   New   Oli- 
gochceta  from  Illinois.  •  By  Frank  Smith. 

Several  species  of  Oligochseta  were  collected  by  the 
writer  during  the  past  summer  at  the  Biological  Station 
upon  the  Illinois  River,  at  Havana,  founded  early  in  the 
present  year  by  the  University  of  Illinois,  with  Prof. 
S.  A.  Forbes  as  Director.  Since  it  will  be  several  months 
before  a  full  report  on  the  OligochsBta  can  be  prepared, 
it  seems  best  to  publish  this  preliminary  account  of  the 
larger  forms  collected. 

In  the  vicinity  of  the  Station,  the  Illinois  River  flows 
for  the  greater  part  of  its  course  between  low  banks, 
which  are  overflowed  during  the  higher  stages  of  water 
that  usually  occur  in  the  spring  or  early  summer  months. 
They  are  covered  with  the  usual  bottom-land  forests  and 
other  vegetation  of  the  region.  In  those  portions  of  the 
banks  that  are  above  water  during  the  greater  part  of  the 
year,  were  found  many  earthworms  of  a  species  closely 
allied  to  Diplocardia  comrmmia  Garman,  which  was  de- 
scribed from  Illinois  in  1888*  and  is  abundant  in  the 
soil  of  the  prairies  of  the  State.  Reproductive  activity 
was  greatest  throughout  the  month  of  May,  when 
cocoons  were  abundant  in  their  burrows. 

Diplocardia  riparia  nov.  sp. 

This  earthworm  is  quite  similar  to  D.  communis  in 
general  form,  in  relative  length  of  somites  in  different 
parts  of  the  body,  and  in  the  plication  and  encircling 
lines  of  the  somites.  The  number  of  somites  is  similar, 
the  average  of  ten  specimens  being  150,  the  minimum 
and  maximum  numbers  respectively  136  and  157. 

The  ordinary  length  of  well-extended  specimens  is  22 
to  25  cm.,  with  a  diameter  of  about  .3  cm. 

*"0n  the  Anatomy  and  Histoloflrr  of  a  New  Earthworm  U>i9locardia  oom- 
munia,  gen.  et  sp.  nov.)."   (BuIL  IlL  State  Lab.  Nat  Hist.  VoL  IIL.  Art  IV..  p.  47.) 
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The  color  Ib  Bomewhat  darker  than  that  of  D.  communis^ 
which  is  flesh-colored.  The  difference  is  very  pronounced 
on  the  dorsal  surface  of  the  region  anterior  to  the 
clitellum,  where  the  surface  becomes  dark  brown,  this 
color  being  usually  retained  in  alcoholic  specimens.  Pos- 
terior to  the  clitellum  the  brown  dorsal  vessel  and  its 
lateral  branches  are  very  conspicuous  through  the  body 
wall  of  the  living  ajiimaJ. 

The  clitellum  is  of  a  dull  copper-color,  and  extends 
over  somites  XIII  to  XVIII,  inclusive.  As  in  D.  cotiv- 
mtmisy  it  is  absent  or  but  slightly  developed  upon  a 
narrow  median  ventral  area  of  those  somites.  The  setsB 
have  the  same  arrangement  and  distribution  as  in  D.  corn- 
munis.  The  first  dorsal  pore  is  near  the  groove  between 
X  and  XI.  The  number  and  position  of  the  gizzards,  in 
somites  V  and  VI,  the  character  of  the  typhlosole,  and 
other  main  features  of  the  alimentary  tract,  are  the  same 
in  the  two  species.  The  nephridiopores  are  in  the  vicinity 
of  the  outermost  setae. 

The  generative  systems  of  the  two  species  are  alike  in 
main  chara^cters,  but  present  specific  differences.  Two 
pairs  of  ciliated  rosettes  are  present  in  each  of  the  species, 
occupying  the  usual  position  in  somites  X  and  XL 

An  anomalous  position  for  the  testes  was  ascribed  by 
German  to  D.  communis.  After  having  sectioned  speci- 
menaof  that  species,  I  find  that  some  of  the  reproductive 
oi:gan3  weire  misinterpreted  by  him.  Two  pairs  of  digi- 
tate testes  are  present  in  efiW5h  of  the  species.  These 
have  the  usual  position,  being  attached  to  the  anterior 
aaptu^l  of.  each  of  somites  X  and  XI. 

In  number  and  position  of  sperm-sacs  the  two  species 
Cif^qecL  There  is  a  pair  of  pre-septal  lobulated  sperm- 
sa^  i^,  somite  IX,  and  a  pair  of.  post-septal  lobulated 
apennrfi^cvps  in  somite  XII.  The  latter,  in  D.  communis^ 
i^QIse  djQScribedi  by  Garman  as  testes. 

Son^ites  X  and  XI  are  filled  with  developing  sperma- 
tiogqa  dwing  the  reproductive  season,  though  no  definite 
44fg8  IwjfJ^  beea.  observed.  The  situation  of  the  sperm- 
duct  in  J9.  ripa/ria  is  like  that   in  D,  commwnis.     The 
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male  pore  is  also  upon  somite  XIX,  in  a  longitudinal 
groove,  but  is  near  the  anterior  margin  of  that  somite. 

Two  pairs  of  prostata  glands  are  present  in  each 
species,  having  their  external  openings  on  somites  XVIII 
and  XX.  The  species  also  agree  in  having  two  ventral 
crescentic  longitudinal  grooves  (their  convexities  in- 
ward), which  extend  from  the  middle  of  somite  XVIII 
to  the  middle  of  somite  XX,  and  have  modified  seta* 
and  the  external  opening  of  a  prostate  gland  at  each  of 
their  extremities.  In  each  species  somite  XIX  is  with- 
out ventral  setee. 

On  the  ventral  side  of  alcoholic  specimens  of  D.  ripatia, 
an  area  extending  from  the  middle  of  8omit»e  XVII  to 
the  anterior  portion  of  somite  XXI  and  bounded  upon 
the  sides  by  the  two  longitudinal  grooves,  is  depressed 
to  a  depth  of  about  one  fifth  the  diameter  of  the  worm. 
In  alcoholic  specimens  of  D.  communk  no  such  depression 
is  noticeable. 

Two  pairs  of  spermathecse  are  present  in  D.  rvpoHa^ 
one  pair  in  each  of  somites  VIII  and  IX,  with  the  ex- 
ternal openings  at  the  anterior  margins  of  those  somites 
and  in  line  with  the  inner  rows  of  setse.  D,  comrmmis 
has  in  addition  one  pair  in  somite  VII.  Although  Gar- 
man  makes  the  possession  of  three  pairs  of  spermathecce 
a  character  of  the  genus,  I  feel  justified  in  including  the 
new  species  in  the  same  genus,  especially  as  other  genera 
of  earthworms  include  species  which  differ  in  the  number 
of  spermathecee. 

The  ovaries  and  female  pores  are  in  the  usual  position, 
the  former  in  somite  XIII,  and  the  latter  upon  somite 
XIV. 

The  vascular  system  of  D.  riparia  is  much  like  that  of 
D,  comrmmis^  except  that  in  no  case  has  any  trace  been 
seen  of  the  double  dorsal  vessel,  which  is  so  constant  in 
the  latter  species.  The  presence  of  a  double  dorsal  vessel 
is  included  by  Garman  among  the  generic  characters  of 
Diplocardia,  but  I  think  without  suflBcient  reason,  since 
in  other  instances  species  differing  in  this  respect  are 
assigned  to  one  genus. 
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The  new  species,  then,  possesses  all  the  characters  of 
D.  coTMmmia  which  are  regarded  by  Oarman  as. generic 
except  two;  viz.,  three  pairs  of  spermathecae  and  a 
double  dorsal  vessel.  Not  regarding  these  characters  as 
of  generic  importance,  for  the  reasons  given  above,  I  in- 
clude the  new  species  in  the  genus  Diplocardife. 

The  more  obvious  external  characters  by  which  this 
species  may  be  distinguished  from  D.  comnmnia  are 
smaller  size,  darker  color, — especially  of  the  anterior 
portion, —  the  presence  of  but  two  pairs  of  spermathecal 
pores,  and  the  single  dorsal  vessel,  which  in  the  living 
animal  is  plainly  visible  through  the  body  wall. 

For  convenience  of  comparison  the  following  table  has 
been  prepared: 


Diplocardin  communis. 


Diplocardia  riparia. 


BeUe 

Prostomimn.. 


lEale  pore 

Testes  and  funnela. 
Bperm-Mos. 


Proetates. 


Four  couples.     A.11  yentral. 

Partially     dovetailed     Into 
periBtOmiam. 


XIX. 

X  and  XI. 

Sacculated  in  IX  and  XII 
X  and  XI  filled  with  eper 
matozoa  without  special 
sac. 

Two    pairs.   with_external 
imngsin 


open 


iXVinandXX. 


Oopulatorr    fosses 
lonsitndlnal  irroo^ 


or 
ffrooves. 


5 air,  extending  from 


Oraries 

Female  pore 

Gizzards 

Typhlosolc , 

Subneural  yessel., 
Nephridia 


Nephridlopore  in  line 
with 

Glitellum. 


middle  of  XYIII  to  middle 
of  XX,  with  oopulaeory 
setce  and  prostate  pore  at 
the  extremities  oi  each 
groove. 

One  pair  in  XIU. 

XIV. 

Two;  in  V  and  VI. 

Slight  dorsal  fold. 

Absent. 

Meganephric. 

Fourth  seta. 

Xin— XYIII.    Incomplete. 


Four  couples.   All  ventral. 

Partially  dovetailed  into 
peristomium. 

Anterior  part  of  XIX. 

X  and  XL 

Sacculated  In  IX  and  XU. 
X  and  XI  filled  with  sper- 
matozoa without  special 
sac. 

Two  pairs,  with  external 
openings  in  XVIII  and  XX. 

One  pair,  extending,  from 
middle  of  XVIiI  to  middle 
of  XX.  with  copulatory 
setiB  and  prostate  pore  at 
the  extremities  of  each 
groove. 

One  pair  in  XIII. 

XIV. 

Two;  in  Vand  VI. 

Slight  dorsal  fold. 

Absent 

Bieganephric. 

Fourth  seta. 


XIII— XVIII.  Incomplete, 
or  but  slightly  developed 
upon  narrow  median  ven- 
tral I 
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Biplocardia  communis. 

Diplocardia  riparia. 

Hint  dorsal  pore. ..... 

Between  X  and  XI. 

Between  X  and  XI. 

Three  nairs :  in  YII.  VIII.  IX. 

Two  pairs:  in  YIIC  and  IX. 

Dorsal  yessel 

Double. 
30  om. 

Single. 

Lenffth,wel]  extended. 

22— 25  cm. 

Flesh-oolor. 

Brown. 

Oolor  olitellum 

Dull  yeUow  or  flesh-oolor. 

Dull  copper. 

Oeodrihcs  singvlaris  Ude,  described  from  Illinois  in 
1893,*  has  several  characters  in  which  it  resembles 
Diplocardia,  but  the  position  of  the  prostates  and  of 
the  male  pore  is  different,  and  no  mention  of  the  longi- 
tudinal grooves  is  made  nor  is  there  any  indication  of 
them  in  the  figures.  Unfortunately  Tide  was  unable  to 
describe  the  generative  organs  fully  because  of  the 
conation  of  his  specimens. 

Sparga/nophHua  eiseni  nov.  sp. 

Tha  second  species  to  be  described  is  very  abundant 
in  the  mud  of  the  Illinois  River  and  of  the  bottom-land 
Ifi^eei,  connected  with  it.  Dredging  shows  it  to  be  dis- 
tributed over  the  entire  bottom  of  these  bodies  of  water, 
although  somewhat  more  abundant  near  the  margins. 
9pecimMi»  have  been  taken  at  all  times  at  which  collec- 
tipi^s.  were  maide,  from  April  to  December  inclusive. 
TJll^ii^  coooon»  were  most  abundant  during  the  month  of 
June,  while  the  clitellum  was  well  developed  two  weeks 
earlier. 

These  worms  agree  with  SparganopTiilm  tamesis  Ben- 
ham  t  in  all  the  characters  given  by  him  as  generic,  and 
in  a  number  of  others  as  well.  The  table  at  the  end  of 
this  article  will  be  suflBcient  reference  to  many  of  thes© 
resemblances,  while  others  deserve  more  special  mention. 

^Bntrdge  zur  KenntnU  aualdndischer  Eeaenwurmer,  (Zelt  f.  Wiss.  Zool.. 
LVn.  Bd.,  p.  69.) 

t  '*i^  New  Enfjfllsh  Genus  of  Aqaatlo  GliffocheBta  (Bparffanophllns)  belonsins 
t^  U^  i|^i|F'  BbinQdriUdad.**  (Qnart  Jour.  Mior.  SoL  Vol  XXXIV..  p.  165: 
Plates  Xlt  and  XXJ 


\ 


Digitized  by  LjOOQIC 


\ 


Two  New  Oligochmta  from  TlUnoiB.  44S 

A  few  points  of  difference  seem  to  sharply  tintfllj^sh 
the  two  forms.  The  worms  from  Illinois  ai^  tt»  Hi^^r, 
and  have  a  length,  when  moderately  extended,  of  18  to 
20  cm.  I  have  alcoholic  specimens  fixed  afti^r  befdg 
antesthetized,  which,  without  being  unnaturally  extended, 
are  over  20  cm.  in  length,  and  average  .26  cm.indiiath^ter. 

The  arrangement  of  setae  in  the  two  fortns  differs 
chiefly  in  the  position  of  the  outer  couples,  which  are  in 
the  dorsal  half  in  the  new  form,  instead  of  in  the  ventral 
half  as  in  S,  tamesis*  Sections  have  a  quadrangular 
outline,  with  a  couple  of  setae  at  each  angle,  the  arrange- 
ment being  similar  to  that  in  Criodrilus.  The  distance 
between  the  outer  or  dorsal  couples  is  one  and  a  fotlrth 
times  that  between  the  inner  or  ventral  couples  in  the 
region  posterior  to  the  clitellum,  and  about  one  and  a 
half  times  as  great  in  the  region  anterior  to  the  clitellum. 
The  distance  between  the  outer  couple  and  the  ititier 
couple  of  the  same  side  is  slightly  greater  than  that 
between  the  two  inner  couples.  The  setae  of  a  liouple 
are  quite  closely  approximated.  As  in  S.  tamesis,  Mie 
outer  setae  are  missing  in  the  region  where  the  clitelitlm 
is  fully  developed.  Specimens  taken  late  in  the  s^aaon 
have  setae  in  this  region. 

The  sp^rmathecal  pores  are  in  line  with  the  setae  of 
the  outer  couple,  as  in  S.  tamesis,  but  in  consequence  of 
the  dorsal  position  of  that  couple  in  the  new  form,  the 
pores  are  upon  the  dorsal  half  of  the  animal. 

The  form  of  the  region  of  the  clitellum  during  repro- 
ductive activity  is  different  from  that  at  other  sedBUns 
and  from  that  figured  for  S.  tamesis.  At  that  season 
the  ventral  part  of  the  clitellar  region,  including  the 
ventral  setae  and  the  tubercula  pubertatis,  is  slightly  con- 
cave downward,  and  forms  two  very  conspicuous  ridges  or 
actual  folds  where  it  meets  the  lateral  walls.  This 
concave  appearance,  though  intensified  by  the  aetioti  of 
alcohol  in  hardening,  is  not  produced  by  it,  but  is 
present  in  the  living  worm. 

^enluun.  loo.  cit.  PL  XIX..  Fig.  8L 
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The  male  pores  are  situated  opposite  the  anterior  part 
of  somite  XIX  and  upon  the  ventral  crests  of  the  ridges, 
being  immediately  outside  of  the  tubercula  pubertatis, 
as  in  S,  tamfiesis. 

,  The  last  point  of  difference  to  be  mentioned  is  the  most 
r^ma^kable  and  unexpected.  S".  tameais  belongs  to  Ben- 
ham's  family  RhinodriUdse,  in  which,  according  to  him, 
prostate  glands  are  absent.*  There  is  no  mention  of 
any  such  glands  in  his  paper  upon  Sparganophilus,  yet 
glands,  that  I  consider  to  be  homologous  with  them  axe 
present  in  the  form  under  consideration.  These  glands 
require  a  somewhat  detailed  description,  since  their 
number  and  position,  and  even  their  occurrence,  is  rather 
remarkable.  Each  gland  is  tubular  and  of  two  well- 
marked  divisions ;  the  true  glandular  part  and  the  duct. 
The  former  is  more  or  less  convoluted  in  an  irregular 
manner,  and  if  straightened  out  would  vary  from  .5  ram, 
to  1  mm.  in  length.  Its  diameter  is  fairly  uniform,  and 
usually  about  .13  to  .15  mm.  In  a  cross  section  of  the 
gland  the  lumen  is  nearly  circular  and  about  .015  mm. 
in  diameter.  It  is  surrounded  by  an  epithelial  layer 
.006  to  .01  mm.  thick,  and  outside  of  this  is  the  layer 
of  glandular  cells,  which  is  about  .05  to  .06  mm.  thick. 
Many  of  the  cells  of  this  layer  are  club-shp.ped,  and 
extend  from  the  epithelial  layer  to  the  exterior,  while 
others  extend  only  part  way  through  the  layer.  This 
part  of  the  gland  is  surrounded  by  a  plexus  of  blood 
vessels  from  which  many  minute  branches  penetrate  the 
gland.  The  duct  has  a  nearly  straight  course  through 
the  body  wall,  being  but  little  longer  than  the  thickness 
of  that  wall,  or  about  .32  mm.,  with  a  diameter  of 
about  .06  mm.  The  inner  two  thirds  has  a  lumen  much 
smaller  than  that  of  the  gland  and  often  nearly  oblit- 
erated. It  is  surrounded  by  an  epithelial  layer  as  in  the 
glandular  region,  but  this  is  surrounded  by  a  layer  of 
circular  mqscular  tissue  about  .02  mm.  thick,  which 
replaces  the  glandular  layer  of  that  region.    The  outer 

***An  attempt  to  classify  Earthworms."  (Quart.  Jour.  Mior.  Soi..  VoL  XXXL. 
1891.  p.  SSL) 
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third  of  the  duct  has  a  lumen  somewhat  flattened  and 
.004  to  .008  mm.  in  diameter,  which  is  lined  with  a  cutic- 
ular  layer  continuous  with  the  cuticula  of  the  body  wall. 
Its  epithelial  layer  is  also  continuous  with  the  epithelium 
of  the  body  wall,  the  cells  becoming  longer  in  the  outer 
portion  of  the  duct,  and  partaking  of  the  characters  of 
the  columnar  epithelium  of  that  part  of  the  body  surface 
which  is  immediately  adjacent  to  the  prostata  pores. 
The  muscular  layer  diminishes  in  thickness  and  disap- 
pears in  the  outermost  portion  of  the  duct. 

Usually  four  pairs  of  these  glands  are  present  in 
somites  XXIII-XXYI,  a  pair  in  the  posterior  part  of 
each  of  these  somites  opening  just  outside  of  the  outer 
setflB  of  the  ventral  couple.  The  pore  and  the  two  setae 
are  nearly  in  line,  and  the  distance  between  the  pore 
and  outer  seta  is  about  one  half  as  great  as  that  be- 
tween the  two  setfB.  In  one  example  two  glands  were 
found  in  one  side  of  a  somite  and  none  in  the  other,  the 
opening  of  the  second  gland  being  between  the  setae  of 
the  ventral  couple,  but  much  nearer  the  outer  one.  In 
another  example  but  three  pairs  were  present— in  XXIII 
XXV. 

If  these  are  prostate  glands,— and  I  can  see  no  rcEison 
to  think  that  they  are  not,— they  are  very  far  removed 
from  the  male  pore,  and  are  of  an  unusual  number. 

Benham  has  called  attention  to  several  features  in  the 
structure  of  S.  tamesu  as  being  quite  remarkable.  In 
these  particulars  the  resemblance  of  the  new  form  to 
that  species  is  striking.  (1)  The  sperm  duct  has  the 
same  -superficial  position  and  inconspicuous  opening,  the 
only  difference  being  that  it  does  not  leave  its  position 
at  the  base  of  the  clitellar  layer  to  pass  outward  until 
it  reaches  the  septum  between  XVIII  and  XIX,  where, 
curving  quite  abruptly,  it  opens  at  the  male  pore  upon  the 
ridge  already  mentioned  and  opposite  the  anterior  part  of 
somite  XIX.  (2)  In  each  species  a  pair  of  ovisacs 
occurs  in  somite  XIV,  in  which  were  found  ova  showing 
karyokinesis.  (8)  Longitudinal  tegunientary  vessels 
passing  forward  from  somite  XIV  are  present  in  both, 
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'being  readily  seen  through  the  body  wall  of  living 
speeimens  of  the  Illinois  species.  The  dorsal  one  is  con- 
;siderably  larger  than  the  other.  (4)  A  perienteric  sinus 
occurs  in  each  species. 

From  the  similarity  of  the  chareu^rs  just  mentioned 
and  of  others  referred  to  in  the  appended  table,  it  is 
evident  that  the  two  forms  are  very  closely  allied.  Were 
it  not  for  the  presence  of  the  prostate  glands  in  the  one 
here  described  there  could  be  no  question  about  their 
belonging  to  the  same  genus,  and,  as  it  is,  I  do  not  feel 
justified  in  creating  a  new  one,  but  prefer,  for  the  present 
at  least,  to  associate  the  new  species  with  Benham's  by 
naming  it  Spargam^ophilus  eiseni. 

The  chief  characters  by  which  it  may  be  distinguished 
from  S,  tamesis  are,  as  already  mentioned,  its  greater 
size,  the  dorsal  position  of  the  outer  setae  and  sperma- 
thecal  pores,  the  latero-ventral  ridges  of  the  clitellar 
region  during  the  reproductive  period,  and  the  presence  of 
prostate  glands  in  some  or  all  of  somites  XX III-XX VI. 

Necessary  figures  and  additional  details  will  appear  in 
the  more  complete  report  to  be  published  later. 


Sparganophilus  tameais,        Sparganophilua  eiseni. 


GUteUum 

Prostomlom 

Male  pore 

Sperm-8SC8 

Bpermathecae 

Gizzard  and  oesophaff 
eal  divertioula. , 

TFphlosole , 

Vaacular  system , 


Somites  XVI—XXIV.  with 
part  of  XV  and  XXV. 

Not  marked  off  from  the 
perlstomiam  by  a  ffroove. 

Inoonspicnous.  Between 
XVIII  and  XIX.  without 
accessory  organs. 

Two  pairs;  in  XI  and  XII 

Simple.   Tliree  pairs. 

Absent. 


Absent. 

Perienteric  blood  sinus. 
Two  long  teeumentary  ves- 
sels on  each  side  traverse 
the  anterior  somites  with- 
out communicating:  with 
the  alimentary  tract.  No 
subneural  vessel;  the  only 
commissural  vessels  situ- 
ated anteriorly. 


XVI-XXV  with  part  of  XV. 
Dimlnishincr  on  XXIV  and 
XXV. 

Not  marked  off  from  the 
peristomium. 


»on  aa- 


Inoonspicttous.     Up< 
terior  part  of  XIX. 


Two  pairs;  in  XI  and  XIL 
Simple.  Three  pairs. 

Absent 


Absent 

Perienteric  blood  sinus. 
Two  lonfiT  tegumontary 
vessels  on  each  side  trav- 
erse the  anterior  somites 
without  communicating 
with  the  alimentary  tract 
No  Kubneural  vessel;  the 
only  commissural  vessels 
situated  anteriorly. 
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Sjioroofnophilui  iameiU. 


8parganophilu9  ei9eni. 


<3Utenam    on    Tentral 
surfaoe 


Lateral  Mt8B» 


Alimentary  tract ... 

'Nephrldia 

Nepbrldlopore 

Testes  and  fnnnels .... 
8perm-d«ot 


-Oyarles    and    female 
pore. 

-Ovlsaos  with  ova  show- 
ins  karyoklnesls 

'Spermatheoal  pores... 


Dorsal  vessel. . 
Xateral  hearts . 


Teffumentary  vessels. 


Oocoons . 


JLenffth 

Outer  pair  of  setaB..., 
Prostates 


OonttnaoQS  but  thinner. 

Absent  in  fuUy   developed 
olitollum. 

Abruptly  widens  In  IX. 

Larffe.   First  In  XIII. 

In  front  of  seta  1. 

Two  pairs:  In  X  and  XL 

Subepidermic. 

In  usual  posttioB. 

XIY. 


In   line    with  lateral  S3tee, 
whioh  are  ventral. 

Dilated  in  IX-XI. 

In  YII— XI:  large  and  monil- 
if6rm. 


In  XIT  and  backward,  one 
pair  from  each  of  dorsal 
and  ventral  vessels. 

Sausage-shaped,  with  one 
end  frayed. 

8  to  4  inches  (7.6—10  cm.). 

In  ventral  half. 

Absent 


Oontinuous  but  thinner. 

Absent  in  fully  developed 
cUtellunL 

AbnpUy  widens  In  IX. 

Large.   First  In  XIIL 

In  front  of  seta  1. 

Two  pairs;  in  X  and  XL 

Subepidermic. 

In  usual  position. 

XIV. 


In  line  with  lateral  setie, 
which  are  dorsaU 

Dilated  in  IX~XU. 

In  VII-XI:  large  and  monil- 
iform.  Course  more  tortu- 
ous than  figured  for  8, 
tamesis. 

In  XIY  and  backward,  one 
pair  from  each  of  dorsal 
and  ventral  vessels. 

Sausage-shaped,  with  one 
end  fi^pyed. 

18  to  20  om. 

In  dorsal  half. 

n*«ually  four  pairs ;  in  XXIII 
-XXVL 


Champaign,  Dec.  10,  1894. 


Since  this  paper  went  to  press,  Michaelsen's  descrip- 
tion of  new  earthworms  from  Florida  and  Georgia*  has 
been  received.  One  species,  described  under  the  name 
GeodrUus  eiseni^  is  very  closely  related  to  Dlplocardla 
rlpaj^   described    above,    but   differs   in   several   minor 


*lHe  Reg eiwum- Fauna  von  Florida  und  Geergli  <Zool.  Jahrb. 
System.  Vill.  Bd.  2  Hft.  pp.  177—194.) 


Abth.  f. 
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characters  and  seems  to  be  a  distinct  species.  Michaelsen 
states  that  Garman's  paper  upon  Diploca/rdia  communis 
was  not  accessible  to  him.  If  it  had  been,  I  can  see  ua 
suflScieut  reason  why  he  should  not  have  included  the 
new  species  in  the  genus  Diplocardia.  If  I  am  right  in 
not  regarding  the  presence  of  a  double  dorsal  vessel  and 
of  a  fixed  number  of  spermathecsB  as  necessarily  of 
generic  importance,  and  hence  in  including  D.  riparla  in 
the  same  genus  with  D,  communis^  then  I  think  the  new 
species  ascribed  by  Michaelsen  to  the  genus  Geodrilus 
really  belongs  to  the  genus  Diplocardia,  since  it  has  all 
the  other  characters  of  that  genus,  as  far  as  can  be  de- 
termined from  his  quite  full  description,  and  has  no 
characters  that  in  my  judgment  are  to  be  considered 
generically  different.  I  think,  therefore,  that  the  new 
form  should  be  known  as  Diplocardia  eiseni. 

If  Michaelsen  be  correct  in  his  assumption  that  Ude's 
description  of  Oeodrilus  aingularis  was  erroneous  in  cer- 
tain particulars,  and,  further,  in  placing  his  species  in 
the  same  genus  with  that  of  Ude,  then  it  would  seem 
that  G.  singularis  must  also  be  regarded  as  a  Diplocar- 
dia. I  do  not,»  however,  believe  that  this  point  can  be 
actually  settled  until  (jf.  singularis  can  be  more  fully  de- 
scribed. 

The  following  are  some  of  the  differences  which  dis- 
tinguish D.  riparia  from  D,  eiseni:  (1)  The  sperma- 
thecal  pores  are  in  the  posterior  part  of  the  somite 
in  the  latter  species,  while  in  the  former  they  are  near 
the  anterior  margin;  (2)  the  ventral  setae  of  somites 
VIII  and  IX  are  modified  in  D,  eiseni  and  not  in  D, 
7'iparia;  (3)  a  glandular  thickening  of  the  ventral  sur- 
face of  somites  VIII  and  IX  is  present  in  D,  eise^ii  and 
not  in  D.  riparia;  (4)  setce  2,  or  **b,''  are  present  in 
somite  XIX  in  D,  eiseni  and  not  in  I),  riparia;  (5)  the 
first  pair  of  nephridia  in  D,  eiseni  is  found  in  somite 
III,  while  in  1),  riparia  a  pair  is  present  in  somite  II ;  and 
(6)  the  first  dorsal  pore  seen  in  D,  eiseni  is  in  the  first 
clitellar  somite,  while  in  J),  riparia  it  occurs  in  the  an- 
terior part  of  somite  XI. 
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Article  VIII. — Xotes  on  Spt'cif^  of  yortli  American    Oli- 
goi'Juvfa,    By  Frank  Smith. 


A  number  of  species  of  Oligochaeta  have  been  collected 
during  the  present  year  (1895)  at  Havana,  111.,  in  con- 
nection with  the  work  of  the  University  of  Illinois  Bio- 
logical Experiment  Station.  It  seems  best  to  give  a 
preliminary  account  of  some  of  them  at  this  time,  al- 
though a  more  complete  description,  with  plates,  is  in 
preparation.  In  this  account  is  included  some  recently 
obtained  information  upon  Enchytrwux  (fla/odrfhiM)  llf, 
tovaJiH  Verrill. 

Diphjeardla  (GeodriluM)  sl)ujiil(UUf<  Ude. 

In  the  months  of  April  and  May  there  were  found  at 
Havana,  111.,  many  sexually  mature  earthworms  which 
a,re  probably  identical  with  Geodrilus  suujuhtrls^  described 
by  Ude  (14,  p.  69)*  from  specimens  collected  at  Danville, 
111.  Michaelsen  (8,  p.  190)  has  recently  shown  that  a 
close  scrutiny  of  Ude's  description  makes  it  likely  that 
the  pores  of  the  prostate  glands  are  upon  somites  XVIII 
and  XX  instead  of  upon  XVII  and  XIX,  and  that  the 
male  pore  is  upon  XIX,  and  a  letter  recently  received 
from  Ude  confirms  the  correctness  of  Michaelsen 's  as- 
sumption. The  Havana  specimens  correspond  to  the 
description  of  G.  singular  is  as  thus  amended,  except  in 
minor  characters  to  be  mentioned  later. 

The  poor  state  of  preservation  of  Ude's  si>ecimens 
made  a  satisfactory  account  of  the  reproductive  organs 
impossible.  In  having  three  pairs  of  spermathecjp  in 
VII,  VIII,  and  IX,  Diphcardia  simjylnrix  ao-rees  with  D. 
commimis  Garman,  and  differs  from  the  three  remaining 

•Here  and  throujfhoiit  ihis  pap<*r  the  full-racr  piir«Miih«*Tic;il  limin-s  r«'f»»r  to  tlic 
bibliographical  list  which  follows  it. 
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species  of  the  genus  thus  far  described,  while  it  agrees  with 
all  but  I),  verrucosa  Ude,  (16)  in  the  presence  of  prostate 
glands  opening  upon  XVIII  and  XX.  The  prostate- 
gland  pores  are  connected  on  each  side  by  a  longituiiiual 
groove.  The  male  pores  are  upon  the  anterior  part  of 
XIX.  The  clitellum  is  nearly  as  thick  upon  the  ventral 
part  of  the  somites  as  upon  the  dorsal,  except  upon 
XVII  and  XVIII.  A  pair  of  genital  papillie  is  situated 
upon  the  posterior  part  of  XVII  or  the  anterior  part 
of  XVIII,  and  a  second  pair  occurs  upon  XX  or  XXf, 
the  position  of  both  pairs  being  variable. 

The  testes  and  ovaries  and  the  funnels  of  the  sperm 
ducts  are  present  in  the  usual  number  and  situation, 
and  the  sperm  sacs  agree  in  number  and  arrangement 
with  those  of  the  other  species  of  the  genus.  The  dorsal 
vessel  is  single.  The  nephridia  of  the  first  pair  are  very 
small  and  open  upon  II.  The  position  of  the  first  dor- 
sal pore  is  not  uniform,  being  in  some  specimens  in  the 
anterior  part  of  IX  and  in  others  in  the  anterior  part 
of  X.  In  the  other  species  of  the  genus  I  have  found  it^ 
in  the  anterior  part  of  XI,  where  it  is  stated  by  Ude  to 
occur  in  D.  Hlngnlaris,  The  penial  setsB  of  the  specimens 
studied  by  me  are  long  and  slender,  but  have  a  slight 
double  curve  instead  of  the  form  figured  by  Ude  (14, 
Fig.  18).  The  ventral  seta?  are  absent  upon  XIX,  as 
'thg)in  some  of  the  other  species.  The  anterior  end  of 
^/^worm  is  dark-colored  upon  the  dorsal  surface,  as  in  Z>. ' 
eisetn  Mich,  and  in  D,  rlparia, 

f)ipJocarcl!((  rlparUt  Smith. 

Since  \vritin*»  a  previous  paper  (12)  in  which  I  described 
the  above  species  and  compared  it  in  some  particulars 
with  Dlplomrdla  (Geodrlhi^)  t'taeni  Michaelsen  (8,  p.  184), 
I  have  receiv^ed,  through  the  kindness  of  a  friend  in 
Florida,  forty-one  living  specimens  of  D,  elseixl  which 
were  collected  last  June  from  the  banks  of  Lake  Eola 
in  that  state.    A  comparative  study  of  these  worms  and 
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of  the  D,  riparia  from  Havaua  shows  clearly  that  they 
belong  to  distinct  species:  but  it  is  necessary  to  revise 
somewhat  the  list  of  differences  as  given  on  p.  148  of 
my  earlier  paper  (12). 

The  two  species  agree  in  the  presence  of  a  pa-.r  of  very 
small  nephridia  opening  upon  II,  and  also  in  the  posi- 
tion of  the  first  dorsal  pore,  which  is  in  the  anterior 
part  of  XL 

The  principal  characters  which  distinguish  the  species 
are  as  follows:  (1)  The  sperm athecal  pores  are  pos- 
terior to  the  setae  in  D,  eiscnL  while  they  are  anterior 
to  the  setflB  in  D,  riparui;  (2)  the  ventral  setae  of  VIII 
and  IX  in  />.  eidni  are  modified  and  accompanied  by 
glandular  structures,  while  in  D,  riparia  they  are  not; 
(3)  the  ventral  setae  of  XIX  are  one  or  both  present 
on  each  side  of  the  somite  in  I),  ei^enl^  but  both  are 
lacking  in  D.  riparla;  (4)  the  quadrangular  glandular 
area  upon  the  ventral  part  of  XVII I— XX  described  by 
Michaelsen  in  D.  eiseni  is  quite  conspicuous  in  that 
species,  but  is  not  noticeable  in  D.  r Spuria ;  and  (5> 
the  two  species  are  very  different  as  regards  size.  On 
this  latter  point  I  may  say  that  the  specimens  of  D. 
eiseni  received  by  me  were  quite  uniform  in  size,  and 
that  none  of  them  had  a  length  of  more  than  150  mm. 
when  alive  and  fully  extended,  the  diameter  of  the  an- 
terior part  being  only  2  mm.  and  that  of  the  other 
regions  still  smaller.  Michaelsen,  on  the  other  hand, 
gives  160  mm.  as  the  length  of  one  of  his  specimens 
and  3-3.5  mm.  as  the  diameter,  but  this  seems  to  have 
been  exceptional,  since  he  states  that  **andere  Stiicke 
sind  betrilchtlich  kleiner."  Ordinary  specimens  of  J), 
riparia  are  220-250  mm.  in  length  when  fully -extended, 
and  3  mm.  in  diameter.  By  comparing  average  speci- 
mens of  each  species  I  find  the  ratio  between  the  weights 
of  individuals  of  D.  riparia  and  of  those  of  I),  rl^eni  to 
be  more  than  5:1. 
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Fridiricla  agilia  n.  sp. 

Numerous  specimens  of  an  enchytrfeid  worm  belonging 
to  the  genus  Friderieia  were  found  at  Havana,  111.,  asso- 
ciated with  the  different  species  of  Diplocardia.  They 
were  sexually  mature  in  April  and  May. 

The  length  of  well-extended  living  specimens  is  25-30 
mm.  and  the  number  of  somites  is  57-66  in  the  specimens 
examined,  the  average  number  being  62. 

The  setiB  are  straight,  with  the  exception  of  a  slight 
curvature  of  the  proximal  end,  the  usual  number  in  each 
bundle  being  two,  although  sometimes  one  or  even  two 
additional  may  be  present  in  a  few  of  the  bundles. 
Occasional  specimens  are  found  in  which  between  the 
ordinary  setfP  of  a  pair  a  second  pair  of  y^vy  slender  ones 
is  present,  the  diameter  of  the  latter  being  one  half  that 
of  the  former,  or  even  less.  In  such  specimens  this  ar- 
rangement of  seta*  prevails  posterior  to  the  clitellum 
as  well  as  anterior  to  it.  A  head  pore  is  present  between 
the  prostomium  and  peristomium,  and  the  first  dorsal 
pore  is  in  VII.    The  clitellum  is  on  XII  and  XIII. 

The  posterior  margin  of  the  brain  is  quite  convex, 
while  its  anterior  margin  is  slightly  concave.  Its  length 
is  one  and  a  half  times  its  greatest  width,  and  the 
posterior  part  is  a  little  wider  than  the  anterior.  The 
salivary  glands  are  large  and  very  much  branched,  and 
open  into  the  alimentary'  tract  between  its  lateral  and 
ventral  walls  in  somite  III.  Septal  glands  occur  in  IV, 
V,  and  VI.  The  anteseptal  part  of  each  of  the  nephridia 
equals  the  postseptal  part  in  size.  The  duct  of  the 
former  is  convoluted,  and  the  terminal  duct  arises  from 
the  posterior  end  of  the  postseptal  part  and  opens  in 
front  of"  the  ventral  setjp.  The  dorsal  vessel  arises  in 
XIX.  The  spermatheeje  communicate  with  the  aliment- 
ary tract,  each  of  them  having  about  nine  well-developed 
diverticula,  which  are  hollow  and  somewhat  unequal. 
The  duct,  which  is  about  three  times  the  length  of  the 
pouch,  is  slender,  cylindrical,  and  without  glands,  except 
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a  few  scattering  cells  at  the  external  opening.  The 
length  of  the  funnel  of  the  sperm  duct  is  about  twice  its 
diameter,  and  the  duct  itself  is  very  slender,  much  coiled, 
and  confined  to  XII. 

F,  affffis  is  distinguished  from  the  other  species  of  the 
genus,  except  F.  htsetom  and  the  two  species  recently 
described  by  Nusbaum  (10),  by  the  number  of  setie 
in  each  bundle,  and  it  is  distinguished  from  these  by 
the  form  of  the  brain  and  by  other  characters.  The 
spermathecfip  are  more  nearly  like  those  of  F.  olIgosf^toHf/, 
but  the  dissimilarity  in  the  number  of  somites  and  of 
septal  glands,  together  with  the  differences  in  the  neph- 
ridia,  in  the  duct  of  the  spermathecie,  and  in  the  brain, 
clearly  distinguish  the  two  species.* 

Fnchijtn^nM  {nahKlrihia)  littoral i>t  Verrill. 

Verriirs  description  of  this  species  (20,' p.  023)  contains 
no  account  of  the  reproductive  organs,  and  consequently 
its  relation  to  other  01igocha*ta  has  been  quit^  uncertain. 
Vejdovsky  (18,  p.  45)  placed  it  with  the  Tubificida», 
while  Vaillant  (16,  p.  292),  Michaelsen  (7,  p.  50),  and 
Beddard  (1,  p.  812)  have  considered  it  as  an  enchy- 
tr»id.  As  a  number  of  specimens,  many  of  which  were 
sexually  mature,  were  obtained  by  me  at  Wood's  Holl, 
Mass.,  in  August  of  the  present  year  (1805),  1  am  able 
to  extend  the  description  somewhat.  I  think  there  is  no 
doubt  that  these  specimens  belong  to  Verriirs  species, 
since  they  correspond  very  closely  to  his  description  and 
were  extremely  abundant  in  precisely  the  same  sort  of 
situation  in  which  he  found  his,  namely,  in  dead  sea- 
weed and  under  stones  near  hi":h- water  mark,  those  under 


*  since  the  above  description  was  written,  an  account  of  four  new  specfes  of 
Prldericia  from  the  vicinity  of  Philadelphia  has  been  received  from  Mr.  J.  Percy 
Moore  (Proo.  Acad.  Nat.  8oi.  Phil..  189«.  p.  341).    Of  these  F.  longa  is  quite  similar 


to  F.  aailia  in  si^veral  characters.  The  arraneoment  of  the  setae  is  somewhat 
different  Im  the  two  species,  and  the  number  or  diverticula  of  the  spermatheca' 
is  somewhat  fzrreater  in  F.  agilis  than  in  F.  longa,  but  the  most  obvious  dilTer- 


enoe  la  in  the  character  of  the  salivary  eUnds.  Other  differences  may  appear 
when  more  is  known  of  the  nepbridia.  the  dorsal  vessel,  aud  the  reproductive 
oreans  of  the  latter  species. 
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stones  and  in  the  sand    b^ing,  as  a  general   rule,  much 
smaller  than  those  in  the  seaweed. 

The  living  animals  are  sufficiently  transparent  to  en- 
able one  to  determine  many  facts  concerning  their  struc- 
ture, and  such  observations  have  been  supplemented  by 
dissections  and  by  the  study  of  both  longitudinal  and 
transverse  serial  sections,  which  show  the  general  anat- 
omy to  be  that  characteristic  of  the  Enchytraeidee. 
The  length  of  the  larger  specimens  is  approximately  25 
mm.  and  the  diameter  .5  mm.  to  1  mm.  The  average 
number  of  somites  in  several  specimens  taken  at  random 
is  59,  the  minimum  and  maximum  numbers  noticed  be- 
ing respectively  53  and  69.  The  setje  are  somewhat 
hooked  at  the  proximal  end,  but  are  otherwise  straight 
or  sometimes  slightly  curved.  The  most  frequent  num- 
ber of  setflB  in  a  bundle  is  three.  There  aie  often  four 
present  in  the  bundles  of  the  anterior  region,  and  some- 
times even  six,  but  in  the  latter  case  they  are  in  two 
sets  of  three  each,  as  though  a  second  set  had  been 
formed  befoi'e  the  first  one  had.  been  lost.  In  the  bundles 
of  the  posterior  region  there  are  frequently  but  two 
setae  present.  The  clitellum  is  on  XII  and  XIII.  I 
found  no  dorsal  pores. 

The  length  of  the  brain  is  one  and  a  half  to  one  and 
three-fouiths  times  its  width,  the  ratio  varying  with  the 
state  of  contraction.  Its  sides  are  nearly  parallel,  the 
anterior  margin  being  slightly  concave,  and  the  posteri- 
or slightly  convex  or  straight.  A  careful  examination 
of  this  organ  in  several  living  specimens  shows  that  the 
posterior  margin  is  not  concave,  and  that  its  convex 
or  straight  appearance  is  not  due  to  the  peritoneal  cells, 
as  suggested  by  Michaelsen  (7,  p.  36)  in  the  case  of  E, 
rejdornhyi.  Two  long  tubular  unbranched  salivary 
glands  open  into  the  alimentary  tract  upon  its  dorsal 
surface,  behind  the  pharynx,  and  extend  into  IV,  having 
a  somewhat  contorted  course.  Three  pairs  of  septal 
glands  occur  in  IV-VI,  but  those  of  V  and  VI  are  one 
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or  both  so  constricted  and  contorted  that  there  appear 
to  be  two  pairs  in  each  somite.  I  think  that  there  is 
not  the  slightest  doubt  that  these  glands,  together  with 
the  spermathecae,  are  the  structures  mentioned  by  Ver- 
rill  as.  the  csecal  lobes  of  the  alimentary  tract,  situated 
just  behind  the  pharynx.  There  are  certainly  no  exten- 
sive diverticula  like  those  of  some  species  of  Henlea. 
The  septal  glands  nearly  surround  the  oesophagus,  and 
this  fact,  together  with  the  actual  communication  of 
the  spermathecae  with  the  oesophagus,  would  make  it 
quite  natural  to  assume  that  they  were  all  thus  con- 
nected if  one  should  study  living  specimens  only.  The 
gland  cells  surrounding  the  oesophagus  in  VII  and  VIII 
are  higher  than  those  of  the  next  following  somites,  and 
this  fact  probably  explains  VerrilFs  statement  that  the 
so-called  ceecal  lobes  **are  followed  by  a  large  two-lobed 
portion,  beyond  which  the  intestine  is  constricted." 

The  dorsal  vessel  arises  behind  the  clitellum,  in  XVII. 
The  arrangement  of  the  blood  vessels  in  the  anterior 
somites  is  the  same  as  that  described  and  figured  by 
Michaelsen  (6,  p.  26;  Taf.  II.,  Fig.  2)  for  ''Eachytrmm 
Mofjiiy  The  blood  is  colorless.  The  anteseptal  part  of 
each  nephridium  is  small  and  forms  the  funnel  only.  The 
terminal  duct  arises  from  the  posterior  end  of  the  post- 
septal  part,  and  opens  in  front  of  the  ventral  seta*.  The 
spermathecae  are  without  diverticula.  The  duct  is  of 
about  the  same  length  as  the  pouch,  and  is  closely  be- 
set with  glands  throughout  its  length.  The  length  of 
the  funnel  of  the  sperm  duct  is  several  times  its  diam- 
eter. The  duct  itself  usually  extends  to  XVII  or  XVIII 
in  a  tolerably'  straight  course,  and  then,  making  a  short, 
abrupt  turn,  retraces  its  course,  the  second  part  lying 
close  beside  the  first,  and  communicating  with  a  small 
prostate  gland  in  XII.  As  one  traces  the  duct  from 
the  funnel,  the  diameter  is  nearly  uniform  until  just  after 
the  turn,  where  it  is  nearly  doubled,  the  size  being  again 
uniform  until  a  point  is  reached  about  one  third  of  the 
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distance  from  the  prostate  gland  to  the  turn.  Froit> 
this  point  the  diameter  gradually  diminishes,  and  be- 
fore reaching  the  prostate,  becomes  smaller  than  in  any- 
other  part  of  the  duct.  The  diameter  of  the  widest  part 
of  the  duct  is  one  fifth  that  of  the  entire  worm  iu  that 
region,  and  three  times  the  diameter  of  its  own  lumen. 

In  specimens  that  have  passed  the  period  of  sexual 
activity  the  sperm  duct  becomes  reduced  in  size,  more 
convoluted,  and  extends  backward  a  shorter  distance. 

EneJiytrmis  littoralw  is  evidently  very  closely  related  to^ 
]£.  rejdttvsky!  Eison  (8,  p.  25)  and  E,  humiciHtor  Vejdov- 
sky  (17,  p.  57).  The  chief  difference  would  seem  to  be 
in  the  sperm  duct,  which  in  E.  Uttoralin  extends  back  as- 
far  as  XVIII.  but  which  at  the  height  of  sexual  activity 
is  entirely  free  from  the  numerous  flexures  described  by 
Eisen  (3,  Fig.  19h),  Michaelsen  (6,  p  89;  and  7,  p.  37), 
and  Ude  (13,  p.  8(5)  as  existing  in  E,  nydorskyi  and  E. 
livmicultor.  Specimens  of  E.  Ilttoiudin  are  frequently  found 
in  which  the  sperm  duct  passes  from  one  side  of  the 
body  to  the  other  once  or  sometimes  twice,  but  it  is 
without  sharp  turns  except  at  the  point  farthest  back, 
where  its  course  is  reversed.  The  somewhat  abrupt  in- 
crease in  the  diameter,  already  described,  is  also  very 
characteristic.  The  brain  is  similar  in  form  to  that  of 
E.  v€J(l(H\H]cyK  as  figured  by  Eisen  (8,  Fig.  19f),  though  les» 
concave  in  front  and  less  convex  behind.  In  view  of 
the  above  facts  it  seems  reasonable  to  question  the  ad- 
visability of  regarding  the  differences  between  the  Euro- 
pean and  American  forms  as  more  than  varietal.  Ver- 
rill's  name  has  priority,  of  course,  in  the  event  of  its 
being  necessary  to  unite  the  species  from  the  two  con- 
tinents under  one  name. 

ThhwdrHu.s  inroHi^tans^  n.  g.  et  n.  sp. 

At  various  times  since  April  1894  specimens  of  a  spe- 
cies belonging  to  the  Lumbriculida^  have  been  collected 
from  the  east  shore  of  Quiver  Lake,  at   Havana.    They 
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are  sornetimeH  found  in  the  algte,  sometimes  in  the  mud 
at  the  bottom  of  the  lake,  and  sometimes  on  the  shore 
above  the  level  of  the  wat/er,  under  rubbish  which  is  kept 
moist  by  the  springs  constantly  flowing  from  the  bank. 
Among  specimens  collected  last  February  from  a  situa- 
tion like  that  last  described,  one  individual  was  found 
that  was  sexually  active,  with  others  that  had  been  in 
that  condition  recently  enough  to  be  of  use  in  gaining 
a  knowledge  of  the  sexual  organs. 

The  worms  are  3(>-60  mm.  in  length  and  .G-.8  mm.  in 
diameter.  The  number  of  somites  is  usually  150-200, 
and  sometimes  even  greater.  The  setse  are  in  four  rows 
of  bundles  with  two  setSB  in  each.  They  are  .15-.2  mm. 
in  length,  with  bifid  extremities,  and  have  the  same 
form  as  those  of  Lumhricffhis  rart^gatu^  Grube  as  figured 
by  Vejdovsky  (18,  Taf.  XII^  Fig.  27).  The  length  of 
the  prostomium  in  alcoholic  specimens  is  about  equal 
to  that  of  the  first  three  somites  taken  together,  and 
its  width  is  almost  as  great  as  the  diameter  of  the  first 
somite.  The  width  is  nearly  uniform  for  the  greater 
part  of  the  length,  and  the  extremity  is  bluntly  rounded. 
The  brain  is  quite  similar  to  that  of  Z.  variegatu^^  Grube 
as  figured  by  Ratzel  (11,  PI.  XLII.,  Fig.  10),  if  I  under- 
stand  his  figure,  but  not  if  Beddard's  interpretation  (1, 
p.  212)  be  correct.  A  comparison  of  Ratzel's  figure  10. 
with  figures  12  and  13  of  the  same  plate  makes  it  quite 
evident  that  the  supraoesophageal  ganglia  are  repre- 
sented by  Ratzel  in  a  position  the  reverse  of  the  nor- 
mal one,  so  that  what  is  described  by  Beddard  as  the- 
anterior  part  is  really  the  posterior  part,  and  vice  versa. 
In  the  brain  of  Thatodrilm  ineomhrm  the  manses  of  cells 
are  upon  the  posterior  part,  and  are  not  united  b3^  a 
narrow  layer  of  cells  as  represented  in  Lumhricidm  van'- 
egafux,  although  such  a  layer  is  present  upon  the  outer 
surface  of  the  brain,  and  if  no  sections  were  made  might 
be  supposed  to  connect  the  two  masses.  The  median- 
part    of    the    brain,    which    connects    the    two    lateral 
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divisions,  is  composed  entirely  of  fibers  with  the  excep- 
tion of  a  few  cells  in  the  dorsal  part.  Groups  of  cells 
are  situated  respectively  in  front  of  and  behind  the 
point  of  union  of  the  commissures  with  the  ventral 
chain.  The  pharynx  extends  through  II— V  and  is  fol- 
lowed by  the  oesophagus  in  VI  and  VII,  and  in  VIII 
by  the  intestine,  which,  as  indicated  by  the  chloragogue 
-cells,  commences  in  that  somite.  The  septal  glands  are 
large  in  IV— VI,  and  slightly  developed  in  III. 

Beginning  with  the  eleventh  somite,  paired  appenda- 
ges of  the  dorsal  vessel  with  several  ceecal  branches  are 
present.  Nephridia  are  contained  in  the  same  somites 
with  the  gonads  at  the  time  of  maturity  of  the  latter. 
No  especial  modification  of  the  epidermis  to  form  a 
clitellum  has  been  noticed.  Albumen  glands  are  want- 
ing. Two  pairs  of  testes  are  present  in  IX  and  X  and 
two  pairs  of  ovaries  in  XI  and  XII.  The  male  pores 
were  determined  with  certainty  in  but  three  specimens, 
in  two  of  which  the  pores  were  upon  X  and  in  the  other 
upon  XI.  The  atria  are  similar  in  form  and  in  the 
structure  of  the  walls  to  those  of  Z.  variegatvs  as  de- 
scribed by  Hesse  (4,  p.  358)  and  by  Vejdovskj^  (19,  p, 
51).  Whether  or  not  a  definite  penis  is  developed  I  am 
unable  to  state.  The  funnels  of  the  sperm  ducts  are 
borne  upon  the  posterior  walls  of  IX  and  X.  The  sperm 
ducts  have  not  yet  been  followed  throughout  their  en- 
tire course.  A  pair  of  elongated  sperm  sacs  communi- 
<iate  with  X  and  extend  backward  for  a  varying  num- 
ber of  somites,  in  some  cases  as  far  as  XX.  Well- 
developed  spermathecse  were  found  in  but  one  specimen, 
and  in  that  did  not  contain  spermatozoa.  There  are 
five  pairs  in  XI— -XV,  with  their  pores  dorsad  to  the 
ventral  setse  and  situated  similarly  to  those  of 
Z.  rarlegatus.  In  another  example  vestiges  of  these 
organs  were  present  in  XI— XV,  while  the  specimen  hav- 
ing male  pores  upon  XI  had  traces  of  spermatheccft  in 
XII— XVI.    The  oviducts   are   short   and    open   at   the 
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posterior  margin  of  their  somites  XI,  XII.     In    all   the 
specimens  examined  gonads  were  present  in  IX— XII. 

No  attempt  will  be  made  at  present  to  distinguish  fully 
between  generic  and  specific  characters.  The  characters 
of  the  setee  and  of  the  branches  of  the  dorsal  vessel 
distinguish  Thinodrlla^  Incomtam  from  other  Lumbri- 
culidoB  except  Lumbriculus,  while  the  number  and  posi- 
tion of  the  various  reproductive  organs  distinguish  it 
from  that  genus.  Its  relation  to  Luvihrtculu^  Itmos^is 
Leidy  (6,  p.  49)  cannot  be  determined  until  more  is 
known  of  that  species.  It  seems  probable  enough  that 
they  may  belong  to  the  same  genus,  though  I  do  not 
think  that  they  are  identical  if  the  setae  of  Z.//;/io^^</*  are 
correctly  figured  by  I^idy  (6,  PI.  2,  Fig.  10),  since  the 
distal  portion  is  much  more  curved  in  his  figure,  and  th^ 
point  of  abrupt  change  in  diameter  is  considerably 
nearer  the  distal  end  than  in  the  setae  of  Thhwdrllm 
incmiHtam.  Also,  the  number  of  caecal  appendages  of  the 
dorsal  vessel  is  greater  than  I  have  noticed  in  the  latter 
species.  In  spite  of  these  differences,  however,  there  is  a 
possibility  that  the  forms  may  prove  to  be  identical. 

The  genus  Diplocardia  apparently  contains  five  dis- 
tinct species,  and  is  distributed  over  an  area  extending 
from  Florida  at  least  half  way  across  the  continent. 
Sparganophilus  ha«  several  species  and  at  least  as 
wide  a  distribution.  Benham  (2,  p.  175)  suggests  that 
the  occurrence  of  8,  tameais  in  England  is  due  to  its 
importation,  presumably  from  America,  which  seems 
highly  probable,  especially  as  Moore  (9,  p.  473)  reports 
the  occurrence  of  that  species  near  Philadelphia.  Bimas- 
tos  is  very  distinct  from  the  European  LumbricidsB.  In 
view  of  the  above  fa^ts,  the  distinctness  of  the  Palae- 
arctic  and  Nearctic  regions  as  shown  by  the  earthworm 
fauna  would  seem  greater  than  has  previously  been  sup- 
posed. 

I  take  this  opportunity  to  express  my  gratitude  to 
Prof,  K  L.  Mark,  of  Harvard  University,  through  whose 
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kindness  I  have  been  permitted  to  work  during  the  past 
summer  in  the  laboratory  and  librar3^  of  the  Museun^ 
of  Comparative  Zoology,  and  especially  to  Prof.  S.  A. 
Forbes,  of  the  University  of  Illinois,  whose  continued 
encouragement  and  assistance  have  enabled  me  to  carry 
on  my  study  of  this  interesting  group  of  animals. 
Champaign,  Dec.  12,  1895. 
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Abticlb  XIV. — Notes  on  Species  of  North  American  OUgO' 
ckcBta.  II.    By  Frank  Smith. 

IL.LINOIH  BPECIES. 

The  collections  of  Oligochseta  made  in  connection  with 
the  work  of  the  Biological  Experiment  Station  upon  the 
Illinois  River,  at  Havana,  contain  about  thirty  species, 
of  which  the  greater  number  have  been  previously  de- 
scribed. Two  species,  one  of  which  must  be  regarded  as 
belonging  to  a  new  genus,  are  described  in  this  paper. 

Pristina  leidyi  n.  sp.    (PL  XXXV.) 

One  of  the  most  abundant  species  of  Naidomorpha 
occurring  in  the  Illinois  River  at  Havana  is  a  member 
of  the  genus  Pristina,  closely  allied  to  P.  longiseta  Ehrenb., 
but  differing  from  it  in  certain  characters  of  sufficient 
importance  to  make  it  necessary  to  regard  it  as  distinct^ 
In  this  view  I  am  supported  by  Prof.  Vejdovsky,  who 
has  very  kindly  replied  to  queries  upon  the  subject.  I 
think  it  may  be  the  species  described  and  figured  by 
Leidy  ('50,  p.  44,  Fig.  3),  and  considered  by  him  as 
identical  with  the  European  species  P.  longiseta. 

Budding  specimens  are  4—8  mm.  in  length  when  well 
extended,  and  sexually  mature  specimens  about  4  mm. 
The  length  given  by  Leidy  for  specimens  measured  by 
him,  viz.,  1  line,  may,  I  think,  reasonably  be  supposed 
to  apply  only  to  the  part  anterior  to  the  budding  zone, 
since  he  states  that  the  **body"  is  composed  of  sixteen 
elongated  "articulations,"  and  his  figure  shows  about 
that  number  anterior  to  the  budding  zone.  If  this  view 
be  correct,  the  whole  length  of  his  specimens  would  be 
nearly  4  mm.  P.  leidyi  attains  a  length  of  8  mm.  only 
when  there  is  a  chain  with  three  or  more  budding  zones. 
The  diameter  is  .1  to  .15  mm.     The  proboscis  is  much 
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like  that  figured  by  Leidy,  and  from  its  tip  to  the  mouth 
of  the  worm  measures  .3-.4  mm.  It  is  about  .03  mm. 
in  diameter  at  the  bcise  and  tapers  slightly  toward  the 
tip.  The  number  of  somites  in  sexually  mature  sj)ecimen8 
is  about  30,  being  subject  to  variation.  The  number  in 
si^ecimens  with  budding  zone  in  an  early  stage  is  24-30, 
plus  an  indefinite  number  of  indistinguishable  ones  at 
the  posterior  end. 

The  dorsal  setae  agree  in  number  and  length  with 
those  of  Leidy's  species.  There  are  three  in  each  bundle, 
the  first  ones  occurring  on  II.  Those  of  III  are  about 
.7  mm.  in  length,  while  those  of  other  somites  are  .3-.35 
mni.  In  young  specimens  each  of  the  bundles  usually 
shows  the  dorsal  set®  of  different  lengths,  only  one 
having  attained  the  normal  length,  a  second  being  one 
half  or  two  thirds  as  long,  and  a  third  quite  short.  In 
older  and  sexually  mature  specimens  they  are  approxi- 
mately equal.  The  dorsal  bundles  contain  only  capil- 
lary Retse,  but  these  differ  from  the  ones  ordinarily  found 
in  naidiform  worms  in  being  slightly  curved,  and  in  hav- 
ing minute  slender  teeth  upon  the  convex  side,  which  give 
a  serrated  appearance  to  the  setae  (PI.  XXXV.,  Fig.  6). 
The  proximal  teeth  are  about  .006  mm.  apart,  and  the 
serrated  condition  is  most  conspicuous  near  the  distal 
end,  the  proximal  half  of  the  fully  developed  seta  being 
without  teeth.  These  serrations  seem  to  be  a  constant 
character  and  are  perfectly  distinct  when  examined  with 
high  powers,  yet  they  might  easily  be  overlooked,  and  per- 
haps escaped  Leidy's  attention.  The  ventral  setae  (PI. 
XXXV.,  Fig.  5)  are  in  bundles  of  5-9,  though  the  more 
usual  number  is  6-8.  They  are  about  .05  mm.  in  length. 
Sexually  mature  specimens  have  one  pair  of  genital  setae 
on  each  side  of  VI  in  place  of  the  ordinary  ventral  setae. 
These  genital  setae  are  bifid  at  the  outer  extremity  and 
shaped  much  like  ordinary  setae,  but  SiTe  somewhat 
straighter  and  about  one  half  longer. 
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The  brain  is  slightly  longer  than  wide,  and  is  deeply 
cleft  both  anteriorly  and  posteriorly  as  in  P.  lon^iseta 
('84,  Vejdovsky,  Taf.  H.,  Fig.  13).  "^ 

The  alimentary  tract  agrees  with  that  of  P.  longiseta 
and  of  Leidy's  species.  The  glandular  ventricle  is  in  the 
anterior  part  of  VIII,  and  is  followed  by  a  narrow  part 
of  the  intestine  which  is  convoluted  in  IX  and  opens 
into  the  wider  region  of  the  intestine  in  the  posterior 
part  of  that  somite.  In  older  specimens  these  regions 
are  very  distinct,  but  in  those  recently  formed  by  bud- 
ding the  differentiation  is  much  less  obvious.  As  in  P. 
longiseta^  septal  glands  are  present  in  III-V,  of  which 
those  in  IV  and  V  are  large. 

A  pair  of  contractile  vascular  trunks  connects  the  dor- 
sal and  ventral  vessels  in  each  of  somites  III-VII,  being 
situated  just  in  front  of  the  posterior  septum  in  each. 
While  they  are  all  conspicuous,  yet  those  of  VI  and  VII 
are  a  little  larger  than  the  others,  though  not  so  much 
dilated  as  those  of  P.  hpugiseta  as  figured  and  described 
by  Vejdovsky.  A  pair  of  non-contractile  vessels  branch 
off  from  the  dorsal  vessel  just  posterior  to  the  brain. 

The  first  pair  of  nephridia  is  in  IX.  An  examination 
of  more  than  thirty  specimens  with  reference  to  their 
location  has  shown  no  variation  in  the  position  of  the 
first  pair,  but  in  five  instances  the  ninth  somite  contained 
but  one  nephridium.  The  next  following  somites  usu- 
ally contain  but  a  single  nephridium,  although  in  eight 
per  cent,  of  the  cases  two  nephridia  were  present,  and  in 
nine  per  cent,  the  nephridia  were  entirely  wanting.  lu 
at  least  ninety  per  cent,  of  the  instances  observed,  w^hen 
but  one  nephridium  was  present  it  belonged  to  the  left 
side  of  the  somite.  In  P,  longiseta  the  first  nephridia 
are  stated  to  occur  in  somite  X,  and,  to  my  knowledge, 
there  is  no  record  of  such  variability  in  the  number  of 
nephridia  in  each  somite  as  characterizes  P.  leidyi.  The 
nephridiopores  are  a  little  anterior  to  the  ventral  set«d 
and  slightly  mesad  of  the  same. 
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The  perivisceral  corpuscles  are  very  conspicuous,  a  fact 
which  is  due  to  the  presence  of  several  spherical  bodies 
that  nearly  illl  the  cell.  The  corpuscles  are  spherical  and 
collected  chiefly  about  the  inner  ends  of  the  set®. 

In  the  latter  part  of  July  of  the  present  year,  1896, 
among  a  large  number  of  specimens  without  clitellum 
and  sexually  immature,  I  found  one  individual  which  had 
organs  in  VII  and  VIII,  presumably  gonads.  I  have 
as  yet  found  no  sexually  mature  specimens  of  P.  leldyi 
in  their  natural  environment,  but  in  the  latter  part  of 
May  of  the  present  year  I  found  a  few  of  them  among 
the  progeny  of  an  individual  of  this  species  which 
had  been  isolated  in  December  of  last  year  and  kept 
with  its  descendants  in  confinement  at  the  temperature 
of  an  ordinary  living  room.  These  worms  exhibit  uni- 
formity in  their  reproductive  organs,  and  as  they  also 
agree  with  the  specimen  above  referred  to  in  the  pres- 
ence of  organs  in  VII  and  VIII,  I  have  no  reason  for 
thinking  that  their  reproductive  organs  are  not  normal. 
My  sections,  and  my  observations  upon  the  living  speci- 
mens enable  me  to  establish  several  important  points 
concerning  them.  The  most  noticeable  difference  between 
the  reproductive  organs  of  Pristina  and  those  of  other 
Naidomorpha  in  which  these  structures  have  been  studied, 
is  the  fact  that  they  are  located  two  somites  further  back 
in  Pristina  than  in  other  members  of  this  family. 

In  P.  leidyi  the  clitellum  extends  from  the  setae  of  VII 
to  those  of  IX,  and  is  quite  thick  upon  the  dorsal  por- 
tion of  VIII  and  the  anterior  part  of  IX.  In  place  of 
the  ordinary  ventral  setsB  in  each  side  of  VI  a  pair  of 
genital  setse  appears,  as  previously  stated.  Ventral 
setsB  of  the  usual  type  are  present  upon  each  of  the 
neighboring  somites.  A  pair  of  large  multicellular  glands 
without  definite  lumen  is  situat^ed  in  the  posterior  part 
of  VI.  Each  of  these  glands  is  connected  with  the  ven- 
tral wall  of  the  coelom  and  sun*ounds  a  pair  of  genital 
setae  (PI.  XXXV.,  Fig.  1  and  4).     A  pair  of  testes  is  pres- 
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ent  in  VII,  attached  to  the  ventral  wall,  just  posterior 
to  the  spermathecfiB  (Plate  XXXV.,  Fig.  4).  The  ciliated 
funnels  of  the  sperm-duct  are  in  the  posterior  part  of 
the  same  somite,  and  are  quite  large,  simple,  and  fun- 
nel-shaped, and  have  their  opening  directed  dorsad  (PI. 
XXXV.,  Fig.  3  and  4) .  The  sperm-duct  is  short  and  wide. 
After  entering  VIII  its  course  is  dorsad,  but  making  a 
rather  short  turn  it  passes  ventrad,  oi)ening  upon  the 
same  somite.  The  walls  of  the  first  half  of  the  duct  are 
glandular  (PL  XXXV.,  Fig.  3),  and  those  of  the  last 
half  are  muscular.  The  ventral  wall  of  VIII  is  much 
thickened  in  the  vicinity  of  the  male  pore.  The  opacity 
due  to  the  clitellum  renders  the  study  of  the  duct  im- 
possible in  the  living  specimen,  and  I  have  had  to  de- 
pend upon  sections  for  ray  knowledge  of  it.  In  the 
specimens  sectioned  there  is  no  especial  enlargement  of 
the  lumen  to  form  an  atrial  chamber.  The  cavity  of 
VII  contains  loose  spermatozoa,  and  a  single  sperm- 
sac  opens  from  it  and  extends  through  VIII  into  IX, 
lying  dorsad  to  the  alimentary  tract.  Ova  are  contained 
in  IX.  A  pair  of  ovaries  is  situated  in  VIII,  and  there 
seem  to  be  oviducal  pores  at  VIII  |  IX.  In  the  most  an- 
terior part  of  VII  is  a  pair  of  spermathec®,  the  pores 
of  which  are  at  the  anterior  margin  of  that  somite.  (PI. 
XXXV.,  Fig.  1,  2,  and  4.) 

The  asexual  reproduction  or  budding  of  P.  leidyi  is  in 
some  respects  quite  different  from  that  observed  by 
Bourne  in  the  species  studied  by  him  ('91,  p.  354). 
Unfortunately,  I  have  not  been  able  to  obtain  any 
data  concerning  this  phenomenon  in  P,  longiseta.  P. 
leidyi  agrees  with  other  naidiform  worms  in  the  gen- 
eral features  of  the  budding  process,  new  somites  being 
developed  at  the  budding  zone,  an  indefinite  number  of 
which  form  the  posterior  part  of  the  anterior  daughter 
worm,  and  a  definite  number  (z'  of  Bourne,  '91,  p. 
889)  the  anterior  part  of  the  posterior  daughter 
worm;  but  instead  of  there  being  a  constant,  or  nearly 
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constajit,  number  of  somiteB  anterior  to  the  buddinf^ 
zone  (n  of  Bourne),  it  is  the  normal  thing  in  this  species 
for  n  to  vary.  The  budding  zones  successively  formed 
in  the  same  worm  do  not  occur  at  the  same  plax^,  but 
a  second  zone  normally  occurs  one  somite  nearer  the 
anterior  end  than  the  first  zone,  and  the  third  zone  one 
somite  anterior  to  the  second  zone,  and  so  on.  Of  course, 
a  limit  is  soon  reached,  anterior  to  which  new  zones  are 
not  formed.  This  is  usually  at  XII  |  XIII  or  XIII  |  XIV. 
When  this  limit  is  attained,  the  next  new  zone  is  formed 
at  some  point  posterior  to  the  position  of  the  last  zone. 
The  following  data,  taken  from  the  records  of  a  large 
number  of  worms  which  were  isolated  and  reared  in  con- 
finement, will  serve  as  an  illustration  of  the  usual  order 
of  appearance  of  budding  zones.  A  specimen  isolated 
December  2,  1895,  had  a  chief  budding  zone  at  XIV  | 
XV,  and  a  younger  one  at  XIII  |  XIV.  December  5,  the 
beginning  of  a  still  younger  zone  at  XII  |  XIII  was 
visible,  while  the  posterior  division  of  the  worm  had  a 
budding  zone  well  started  at  XVI  |  XVII,  and  a  younger 
one  at  XV  |  XVI.  December  7,  the  posterior  division 
bad  been  freed,  and  the  chief  budding  zone  of  the  an- 
terior division  w£U3  at  XIII  |  XIV.  December  11,  another 
worm  had  been  freed,  and  the  only  budding  zone  of  the 
anterior  division  was  at  XII  |  XIII.  December  19,  an- 
other worm  had  been  freed,  and  a  new  budding  zone 
started  at  XIII  |  XIV,  in  the  regenerated  portion  of  the 
anterior  division.  Of  the  six  individuals  represented  in 
the  chain  as  observed  December  5,  all  but  one  had  be- 
come free  by  December  19.  Not  only  is  n  variable 
normally,  but  the  position  of  the  first  budding  zone  in 
the  newly  formed  worms  is  variable.  I  have  found  that 
in  the  case  of  individuals  kept  in  confinement,  and  so 
under  abnormal  conditions,  there  wa«  a  tendency  for  the 
first  budding  zone  of  new  individuals  to  appear  further 
back  than  in  those  living  in  larger  bodies  of  water.  Of 
26— 


Digitized  by  LjOOQIC 


402      lUmoia  State  Lahorfxtory  of  Natfwral  History. 

one  hundred  specimens  observed  under  normal  condi- 
tions, or  after  but  brief  captivity,  fourteen  had  the  first 
budding  zone  at  XV  |  XVI,  sixty-nine  at  XVI  |  XVII, 
sixteen  at  XVII  |  XVIII,  and  one  at  XVIII  |  XIX.  In 
no  instance  have  I  found  Bourne's  z'  to  be  other  than 
seven.  I  may  state  here  that  after  numerous  observa- 
tions upon  several  species  of  naidiform  worms  I  have 
found  that  n  is  extremely  variable  in  individuals  of  the 
same  species,  and,  also,  in  a  less  number  of  species,  that 
the  number  of  somites  in  the  sexually  mature  worm  is 
not  constant  for  a  species. 

Mesoporodrilus  asjnnmetricus  n.  g.  et  n.  sp.       (PI. 
XXXVI.,  and  PI.  XXXVIL,  Fig.  11  and  12.) 

The  following  description  is  based  upon  two  specimens 
of  a  lumbriculid  species  which  were  found  in  July  of 
the  present  year  in  the  sand  of  the  east  shore  of  Quiver 
Lake,  near  its  foot,  and  in  a  situation  whore  small 
springs  of  wat^r  kept  the  sand  wet  and  cold.  The  speci- 
mens were  received  at  a  time  when  a  study  of  the  living 
worms  could  not  be  made,  and  they  were  immediately 
fixed  and  preserved.  One  of  the  specimens  was  not  in  a 
very  good  condition,  and  was  chiefly  valuable  in  con- 
firming the  observations  upon  some  of  the  more  im- 
portant characters  of  the  other. 

The  worms  are  without  pigment,  and  quite  delicate  in 
appearance.  They  are  30  mm.  in  length  and  .5  mm.  in 
diameter,  the  number  of  somites  in  one  apparently  com- 
plete specimen  being  65.  They  are  provided  with  a 
proboscis  that  in  length  equals  the  diameter  of  ^the  first 
somite.  There  are  four  pairs  of  pointed  setse  on  ea<;h 
somite  (PI.  XXXVI.,  Fig.  9).  The  clitellum  extends 
from  the  middle  of  IX  to  the  middle  of  XIII,  and  is 
conspicuous. 

The  pharynx  extends  through  III  and  IV  (PI.  XXXVII., 
Fig.  11).  The  epithelium  of  the  dorsal  half  of  itft  wall 
is  thick  and  ciliated  (Fig.  12),  although  thinner  along 
Ijhe  median  line  of  the  fourth   somite   than   elsewhere. 
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The  ventral  half  of  the  wall  is  very  thin  and  without 
cilia.  In  somite  V  the  walls  of  the  alimentary  tract 
become  nearly  uniform  in  thickness  and  ciliated  through- 
out. The  lumen  in  this  somite  is  quite  narrow.  In  the 
following  somites  the  intestine  is  sacculated.  Beginning 
with  the  seventh  somit^e  it  is  invested  by  a  nearly  con- 
tinuous sheath  of  blood,  outside  of  which  is  the  layer  of 
chloragogue  cells.  The  muscles  connecting  the  i)harynx 
with  the  body  wall  are  very  weak  and  few  in  number 
(Fig.  11).  There  is  no  glandular  tissue  forming  pharyn- 
geal and  septal  glands.  There  is  a  similar  absence  of 
such  glands  in  EclipidrVus  fri^ixlm  Eisen  ('95,  Eisen, 
p.  86).  A  few  deeply-staining  cells  are  situated  on  some 
of  the  blood  vessels  of  the  region,  but  none  upon  the 
pharyngeal  muscles. 

My  knowledge  of  the  circulatory  system  of  this  species 
is  very  imperfect,  owing  chiefly  to  lack  of  opportunity 
for  studying  the  worms  in  tlie  living  state.  The  ventral 
vessel  is  forked  near  the  septum  V  |  VI.  None  of  the  vas- 
cular trunks  connecting  the  dorsal  and  ventral  vessels 
are  especially  enlarged.  In  the  anterior  part  of  each  of 
a  few  of  the  anterior  somites  a  pair  of  vessels  invested 
by  gland  cells  connects  the  ventral  vessel  with  the  dor- 
sal part  of  the  intestinal  sinus;  while  in  the  posterior 
part  of  the  somite  a  pair  of  slender  vessels  without  in- 
vesting gland  cells  and  having  a  somewhat  tortuous 
course  connects  the  dorsal  and  ventral  vessels.  '  pair 
of  these  connecting  vessels  from  somite  X  extends  back- 
w^ard  through  several  somites,  being  closely  associated 
with  the  reproductive  organs  contained  therein.  In  the 
posterior  part  of  the  worm  there  are  two  pairs  of  lat- 
eral vessels  in  each  somite;  one  situated  anteriorly,  the 
other,  posteriorly.  Both  pairs  branch  off  from  the  dor- 
sal vessel,  from  which  they  extend  laterad,  each  vessel 
closely  following  the  body  wall.  They  are  similarly  in- 
vested by  gland  cells,  and  have  short  coecal  diverticula, 
but  the  vessels  of  the  posterior  pair,  unlike  the  anterior, 
trnite  with  the  ventral  vessel. 
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The  first  pair  of  nephridia  is  in  VII,  and  the  nephrid- 
iopores  are  situated  in  front  of  the  ventral  setsB.  Al- 
bumen glands  are  wanting. 

The  reproductive  organs  of  this  species  are  in  some 
respects  quite  remarkable.  One  of  the  specimens  had 
these  organs  well  developed;  the  other  had  passed  the 
stage  of  sexual  activity,  but  still  had  most  of  the  or- 
gans present,  though  reduced  in  size.  One  pair  of  testes 
is  present  in  X.  The  male  efferent  apparatus  is  developed 
upon  only  one  side.  The  male  pore  is  upon  the  mid- 
ventral  line  in  the  posterior  part  of  X  (PI.  XXXVI., 
Fig.  7).  As  this  condition  exists  in  each  of  the  speci- 
mens, it  cannot  be  ascribed  to  individual  abnormality. 
The  funnel  of  the  sperm-duct  is  in  the  posterior  part  of 
X.  I  have  been  unable  to  trace  the  part  of  the  sperm- 
duct  connected  with  the  funnel,  but  the  distal  part  has 
peculiarities  of  structure  closely  allying  it  to  the  similar 
organ  in  E.  frigidus.  An  enlarged  reservoir  extends 
through  XII-XIV  {res..  Fig.  7).  It  has  a  thick  wall 
consisting  of  a  thin  epithelial  layer  and  a  thick  layer  of 
longitudinal  muscular  tissue.  Outside  of  the  muscular 
layer  is  a  layer  of  small  deeply-staining  cells,  which  in 
some  places  are  scattered.  This  layer  is  nowhere  more 
than  one  cell  in  thickness.  The  reservoir  is  not  con- 
stricted by  the  septa  of  the  somites  through  which  it 
passes.  Surrounding  the  reservoir,  and  connected  with 
it,  is  a  thick  layer  of  tissue  of  a  reticulate  character,  which 
is  constricted  by  the  septa.  The  posterior  end  of  this 
reservoir  ends  blindly,  while  the  anterior  end  is  contin- 
nous  with  a  smaller  tube  which  extends  forward  and  in- 
ward  as  far  as  the  middle  of  XI,  and  then,  making  an 
abrupt  turn  outward,  passes  posteriorly  half  way  to  sep- 
tum XI I XII,  where,  with  another  abrupt  turn,  it  ex- 
tends anteriorly  and  is  continuous  with  a  larger  portion 
of  the  duct  corresponding  to  the  "prostate  and  atrium" 
of  E.  frigidus.  The  part  of  this  enlarged  portion  which 
is  situated  in  XI  {pr.,  PL  XXXVI.,  Fig.  7),  and  which  be- 
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cause  of  its  relations  to  the  other  parts  of  the  sperm-duct 
corresponds  to  the  ** prostate"  of  E,  frigid/us,  ha«  thick 
walls  with  layers  corresponding  to  those  of  the  reservoir 
and  the  connecting  duct,  the  chief  difference  between  the 
walls  being  that  in  the  former  the  ephithelial  layer  is 
much  thicker  than  in  the  two  latter.  There  is  no  layer 
of  elongated  glandular  cells  like  that  of  the  prostate 
of  E,  frigidua.  At  a  point  just  anterior  to  the 
septum  X I XI  is  an  enlargement  of  the  duct  and  an 
expansion  of  the  lumen  to  form  a  small  chamber 
(at..  Fig.  7),  in  which  is  a  marked  change  in  the  lin- 
ing epithelium,  this  layer  becoming  much  thinner  and 
the  cells  more  scattered.  The  terminal  portion  of  the 
duct  extends  from  the  chamber  above  referred  to,  ven- 
trad  tiO  the  male  pore.  The  structure  of  this  portion  of 
the  duct  leads  me  to  believe  that  this  worm  has  an  eversi- 
ble  penis.  A  mass  of  glandular  cells  {gL  cH.,  Fig.  7)  is 
closely  associated  with  the  sperm-duct  at  its  external 
opening.  It  consists  of  an  aggregation  of  elongated  uni- 
cellular glands  opening  to  the  exterior  upon  the  surface  of 
the  body  at  the  male  pore.  They  are  much  like  glands 
similarly  situated  in  some  of  the  Lumbricidee.  The  nerve 
cord  18  slightly  displaced  in  the  region  of  the  male  pore, 
where  it  leaves  the  middle  of  the  ventral  floor  and  lies 
on  one  side  of  the  sperm-duct.  There  is  but  one  sperm- 
sac,  and  this  extends  as  far  back  as  XXI,  lying  partly 
beneath  and  partly  to  one  side  of  the  alimentary  tract. 
The  reservoir  of  the  sperm-duct  with  its  external  sheath 
of  tissue  is  partially  surrounded  by  the  cavity  of  the 
eperra-sac.  In  somites  X-XVII  the  alimentary  tract  is 
upon  one  side  of  the  body,  being  displaced  by  the  large 
mass  consisting  of  sperm-sac  and  sperm-duct.  There  is 
one  pair  of  ovaries,  in  XI.  They  are  large,  irregularly 
bent,  and  project  part  way  into  XIL  The  oviducts  are 
two  in  number,  short,  and  open  to  the  exterior  at  XI  | 
XII  (PL  XXXVI.,  Fig.  8).  Two  spermathec^e  are  situ- 
ated in  IX,  but  instead  of  being  paired  they  are  both 
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upon  the  same  side  of  the  somite,  and  their  external 
pores  are  in  the  raid-ventral  line  (PI.  XXXVI.,  Fig.  10), 
one  behind  the  other.  This  unusual  state  of  things  ex- 
ists in  both  specimens. 

3[.  asymmetrtcus  has  several  important  features  allying 
it  closely  to  E,  frlgidm,  and,  in  my  opinion,  should  be 
included  with  it  in  the  subfamily  of  Lumbriculidse  pro- 
posed by  Eisen  ('95,  p.  84)  for  the  latter  species.  The 
points  of  resemblance  are  the  character  of  the  aliment- 
ary tract  and  the  absence  of  pharyngeal  and  septal 
glands,  some  features  of  the  circulatory  system,  the 
structure  and  extent  of  the  sperm-duct,  the  extent  of  the 
sperm-sac,  and,  finally,  the  position  of  testes,  male  pore, 
and  ovaries.  The  median  position  of  the  pores  of  the 
spermathecse  and  sperm-duct  and  the  numerical  asym- 
metry  of  these  organs  are  unique  and  difficult  to  account 
for. 

FLORIDA  SPECIES. 

Through  the  kindness  of  Mr.  Adolph  Hempel,  of  the 
Biological  Station  staff,  I  received  in  March  of  the  pres- 
ent year  a  large  number  of  living  Oligochseta  from  Flor- 
ida. Among  them  were  sexually  active  specimens  of  four 
different  species;  viz.,  Dlplocardia  eiseni  Michaelsen,  ('94, 
Michaelsen,  p.  184),  Allolohophora  giesleri  Ude,  ('95,  Ode, 
p.  127),  Spargo/nophilus  eiseni  Smith,  ('95,  Smith,  p.  142), 
and  a  species  of  Microscolex,  apparently  undescribed. 
Among  the  specimens  of  Diplocardia  eiseni  are  a  few 
quite  young  individuals  not  so  heavily  pigmented  upon 
the  anterior  end  as  are  the  adults,  and  in  these  the 
double  character  of  the  dorsal  vessel  in  the  first  fifteen 
somites,  first  noticed  by  Ude  ('95,  p.  136),  is  quite 
obvious.  It  is  not  visible  in  the  mature  living  worms. 
The  specimens  of  Sparganophilus  are  much  smaller  than 
those  found  in  Illinois,  being  but  half  as  long  and  very 
slender.  I  have  not  as  yet  been  able  to  discover  any 
anatomical  characters  that  distinguish  them  from  S. 
eiseni. 
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Miorosoolex  hempeU  n.  sp.  (PL  XXXYII.,  Fig.  13, 
and  PI.  XXXVIIl.) 

This  species  was  represented  by  eleven  specimens,  most- 
ly mature.  They  were  found  near  Quincy,  Florida,  un- 
der a  manure  heap. 

They  are  not  jjigmented,  but,  like  Eisen's  Deltania  spe- 
cies, are  pale  and  rather  delicate.  Alcoholic  specimens 
killed  well  extended  are  35-55  mm.  in  length  and  1-1.5 
mm.  in  diameter.  Thp  number  of  somites  in  seven  spec- 
imens averaged  73,  with  extremes  of  63  and  78.  The 
prostomium  extends  over  about  half  the  first  somite. 
The  clitellum  is  upon  XIII-XVII,  but  extends  a  short- 
er distance  upon  the  ventral  surface  of  XVII  than  else- 
where, the  outline  forming  a  sinus  as  in  M.  nova  zelan- 
dim  ('93,  Beddard,  Fig.  1).  It  is  complete  and  nearly  as 
thick  upon  the  ventral  as  upon  the  dorsal  surface  (PI. 
XXXVIIl.,  Fig.  14).  Small  genital  papillae  are  present 
but  difficult  to  see  upon  the  entire  worms,  and  I 
have  studied  them  only  upon  sectioned  specimens.  Their 
situation  is  quite  variable.  In  one  specimen  there  is  a 
pair  of  papilloB  on  X  and  a  single  one  on  XI;  a  second 
specimen  has  them  similarly  placed  on  X  and  XI,  and 
also  has  a  pair  on  XVIII;  while  a  third  specimen  has 
none  on  X  or  XI,  but  has  a  pair  on  the  anterior  part 
of  XVII. 

The  setfiB  are  paired,  and  those  of  the  inner  couples 
converge  toward  the  male  pore,  as  in  the  species  in- 
cluded by  Eisen  in  his  genus  Deltania  ('94,  p.  22). 
In  the  somites  posterior  to  XIX  (See  Fig.  13,  PI. 
XXXVII.)  the  distance  between  the  setae  of  a  ventral 
couple  is  almost  exactly  equal  to  that  between  the 
setae  of  a  dorsal  couple,  and  is  about  two  thirds  of  that 
between  those  couples,  and  nearly  as  great  as  that  be- 
tween the  ventral  couples.  Thus,  calling  the  distance 
between  the  inner  setaj  (1—1)  12,  then  the  distance  be- 
tween the  setae  of  a  ventral  couple  is  10,  that  between 
the  ventral  and  dorsal  couples  is  15,  that   between  the 
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setfid  of  a  dorsal  couple  is  10,  and  that  between  a  dorsal 
couple  and  the  mid-dorsal  line  is  22-24.  In  the  anterior 
somites  the  setae  of  a  ventral  couple  are  a  little  nearer 
together  than  those  of  a  dorsal  couple.  The  dorsal 
setsB  are  in  the  dorsal  half  of  the  worm.  Setae  of  the 
usual  shape  and  size  occur  in  the  clitellar  region  as 
elsewhere  (PI.  XXXVII.,  Fig.  13).  The  ordinary  setae 
are  about  .16  mm.  in  length.  The  penial  setae  are  nearly 
four  times  as  long,  very  slender,  and  slightly  curved  out- 
ward. They  are  upon  XVII,  and  are  only  one  sixth  as 
far  apart  as  those  of  the  ordinary  ventral  couples.  There 
are  no  dorsal  pores. 

The  buccal  cavity  is  everted  in  alcoholic  specimens. 
The  pharynx  is  thick  only  upon  the  dorsal  side  (PI. 
XXXVIIL,  Fig.  17).  In  somite  V,  as  shown  by  septa, 
but  pushed  back  to  VI,  as  indicated  by  external  divi- 
sion, is  a  slightly  developed  gizzard  {giz.^  Fig.  17).  This 
has  a  layer  of  circular  muscle  fibers  slightly  thicker  than 
that  of  the  body  wall  of  the  same  somite,  but  not  nearly 
as  powerful  as  in  some  Acanthodrilidae.  The  oesophagus 
continues  to  XVI,  where  it  joins  the  greatly  enlarged 
intestine.  Septal  glands  are  present  in  V-VIII,  those 
of  VII  and  VIII  being  small,  and  those  of  V  and  VI 
larger.  Figure  17  was  drawn  from  median  sections,  and 
consequently  shows  only  small  parts  of  the  septal  glands. 

The  first  nephridia  are  in  II,  and  those  of  U-IV  each 
have  a  nephridiopore  anterior  to  seta  4.  Those  of  V 
and  the  following  somites  each  open  anterior  to  and  a 
little  ventrad  to  seta  3,  the  nephridiopores  being  almost 
exactly  at  the  ends  of  the  transverse  diameter  of  a  cross 
section  of  the  body.  They  all  possess  a  bladder  or 
vesicle  next  to  the  wall. 

The  "hearts"  are  large  and  in  X-XII. 

The  testes  have  the  usual  situation  in  X  and  XI.  The 
small  and  slightly  lobulated  sperm-sacs  are  in  XI  and 
XII,  and  are  attached  to  the  anterior  septum  of  their 
respective  somites   a  little  below  the  oesophagus.    The 
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ciliated  funnels  of  the  sperm-dncts  have  the  usual  situ- 
ation in  X  and  XI.  The  sperm-ducts  are  slender  and 
without  convolutions.  They  meet  in  XII  and  extend  to 
XVII,  those  of  either  side  lying  close  to  each  other  and 
passing  through  each  somite  just  laterad  of  seta  2  (ap. 
d.,  PI.  XXXVIII.,  Fig.  14).  During  their  course  they 
lie  upon  the  muscle  layer  of  the  body  wall,  without  en- 
tering it,  until  they  are  in  the  neighborhood  of  the*  male 
pore.  When  they  have  reached  the  vicinity  of  the  penial 
setsB  they  enter  the  muscular  wall  and  unite,  and  the  com- 
mon duct  passes  around  the  posterior  side  of  the  duct 
of  the  prostate  gland  and  the  outer  penial  seta  and 
opens  to  the  exterior  between,  and  slightly  posterior  to, 
the  penial  set8B  (PL  XXXVIIL,  Fig.  15  and  16).  One 
pair  of  prostate  glands  is  present  in  XVII.  The  glandu- 
lar part  is  tubular  and  slightly  smaller  in  diameter  in 
the  distal  region,  where  it  is  bent,  but  not  helix-like. 
More  frequently  the  distal  portion  projects  into  XVIII. 
The  wall  is  composed  of  long  glandular  cells,  of  which 
many  are  somewhat  bent  and  irregular.  Although  I 
have  studied  thin  sections  carefully,  I  can  distinguish  no 
differentiation  into  two  layers.  If  there  is  any  inner 
epithelial  layer  at  all,  it  is  very  slightly  developed  and 
not  continuous.  I  have  found  the  same  condition  in 
sections  of  each  of  several  individuals.  The  muscular 
duct  is  slightly  longer  than  the  setal  sac  near  it,  and 
op>ens  to  the  exterior  just  outside  the  outer  penial  seta. 
The  penial  setSB  and  the  pore  of  the  duct  of  the  pros- 
tate are  very  nearly  in  a  straight  line,  with  the  male 
pore  between  the  setsB  and  the  prostate-duct  pore  just 
outside  the  outer  penial  seta  (Fig.  15  and  16).  One 
pair  of  spermathecoe  is  present  in  IX.  In  some  speci- 
mens one  sperraatheca  projects  into  VIII,  but  the  pores 
are  upon  IX  in  each  instance.  These  pores  are  at  the 
anterior  margin  of  the  somite  and  in  line  with  seta  1. 
The  spermathecfB  extend  from  one  third  to  one  half 
the  way  across  the  somite,  each   having   a   somewhat 
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elongated  sac,  and  a  distinct  duct  about  one  half 
€ks  lon^  as  the  sac.  Two  diverticula  communicate 
with  the  duct  about  midway  of  its  length.  They  are 
approximately  equal  and  one  half  as  long  as  the  sperma- 
theca.  Each  has  a  narrow  duct  and  an  elongated  sac. 
The  ovaries  have  the  usual  situation  in  XIII.  There  are 
no  ovisacs.  The  oviducal  pore  of  each  side  is  anterior 
to  seta  1  and  in  line  with  it. 

In  M.  he7)ipeliy  characters  are  combined  which  seem  to 
bring  the  genera  Rhododrilus  and  Deltania  very  near  to- 
gether and  to  emphasize  the  necessity  of  combining  them 
with  Microscolex  as  Beddard  has  done  ('95,  p.  228).  Dr. 
Eisen  has  expressed  his  opinion  in  favor  of  the  same 
course  in  a  letter  recently  received,  as  has  also  Dr.  Ben- 
ham. 

The  presence  of  Microscolex,  Sparganophilus,  and  Dip- 
locardia  in  Florida  serves  to  bring  the  earthworm  fauna 
of  that  region  into  close  relationship  with  that  of  the 
more  western  parts  of  this  country  and  South  America, 

Champaign,  November  6,  1896. 
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EXPLANATION  OF  PLATES. 
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pr.  po. 

Prostate  gland  pore. 
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Sperm  reservoir. 
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8al. gl. 

Salivary  gland. 
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CliteUum. 
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Septal  gland. 

coel 

Coelom. 

8p,  d. 

Sperm-duct. 

d.  8. 

Dorsal  seta. 

sp.f. 

Spermiducal  funnel. 

d.  vea. 

Doi  sal  vesseL 

8p.  th. 

Spermatheca. 

g.  s. 

Genitiil  seta. 

8p,  th.  d. 

Duct  of  spermatheca. 

g.  8.  gl. 

Gland  of  genital  seta. 

8p.  th.po. 

Spermathecal  pore. 

giz. 

Gizzard. 

t. 

Testis. 

gl  c'l 

Gland  cells  at  (^  pore. 

V.  g. 

SuboBSophageal  gangli< 

int. 

Intestine. 

on. 

int,  8in. 

Intestinal  sinus. 

V.8. 

Ventral  seta. 

n.  c. 

Nerve  cord. 

V.  ve3. 

Subintestinal  vesseL 

neph.  po. 

Nephridiopore* 

(^PO. 

Pore  of  spei*m-duct. 

oes. 

(Esophagus. 

9  po. 

Oviducal  pore. 

ov.  /. 

Oviducal  funnel 

Plate 

XXXV. 

Pristina  leidyi. 

Fig.  1.  A  slightly  oblique  transverse  section  passing 
through  the  glands  of  the  genital  setae  in  the  posterior 
part  of  VI,  and  through  the  duct  of  one  spermatheca 
in  the  anterior  part  of  VII.  The  septum  is  not  shown. 
X  335. 

Fig.  2.  Transverse  section  near  the  middle  of  VII, 
passing  through  the  sT>prmathecffi.    X  335. 

Fig.  3.  A  slightly  '  i(]ue  transverse  section  passing 
through  the  spermiducal  funnel  in  the  posterior  part  of 
VII  and  the  glandular  part  of  the  sperm-duct  in  the  an- 
terior part  of  VIII.    X  335. 

Fig.  4.  Diagram  showing  the  arrangement  of  part  of 
the  reproductive  organs.    Setse  are  relatively  too  small. 

Fig.  5.   A  ventral  seta.    X  550. 

Fig.  6.   Distal  portion  of  a  dorsal  seta.    X  1000. 
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Plate  XXXVI. 

Mesoparodrihis  asymmetricuB. 

Fig.  7.  A  median  longitudinal  section  reconstructed 
from  several  sections.    X  80. 

Fig.  8.  Oviducal  funnel  and  pore.    X  210. 

Fig.  9.  A  seta.    X  210. 

Fig.  10.  Ventral  portion  of  a  transverse  section 
through  IX,  showing  the  position  of  the  pore  of  one  of 
the  spermathecse.    X  190. 

Plate  XXXVII. 

Mesoporod/rihm  asymmetricus. 
Fig.  11.  Median  longitufiinal  sectioa  of  anterior  end, 
from  several  sections.  The  proboscis  of  this  specimen 
had  been  lost,  but  its  position,  as  shown  by  the  injury  to 
the  wall  of  the  prostomium,  is  indicated  by  dotted 
lines.  X  80. 
Fig.  12.  A  cross  section  of  the  pharynx,    X  120. 

Mieroscolex  hempelL 

Fig.  13.  Diagram  showing  the  arrangement  of  the 
ventral  setae  in  the  anterior  part. 

Plate  XXXVIII. 

Mieroscolex  hempeli. 

Fig.  14.  Cross  section  from  the  region  of  the  clitellum. 
X  33. 

Fig.  15.  From  a  superficial  frontal  section  showing 
the  relations  of  the  genital  setsB  and  pores  of  one  side. 
X  350. 

Fig.  16.  Portion  of  a  transverse  section  through  the 
male  pore  of  one  side.    X  200. 

Fig.  17.  Median  longitudinal  section  of  a  specimen 
with  lips  everted,    X  30. 
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(Aus  dem  zoologischen  Institut  zu  Heidelberg.) 

Zur  Kenntniss  des  feineren  Baues  des  Begeii- 
wurmhodens  und  der  Hodenzellen. 

Von 

Hierzu  Tafel  I. 

E  i  n  1  e  i  t  u  n  g. 
Seit  die  wirklichen  Hoden  des  Regenwurmes  von  Bering 
entdeckt  warden,  hat  Hicli  eigentlich  nur  Bloorafield  (2)  mit 
der  Histologie  derselben  genauer  beschaftigt,  doch  ohne  zu  einer 
richtigen  Anschauung  des  feineren  Baues  dieses  Organs  zu  ge- 
langen.  Er  konnte  daran  keine  bindegewebige  Htllle  nachweisen, 
wie  eine  seiche  voni  Ovarium  bekannt  war,  welches  einen  Peri- 
tonealllberzug  erhalt;  doch  hat  Bergh  (3)  bei  Gelegenheit  von 
entwicklungsgeschichtlichen  Studien  tlber  die  Geschlechtsorgane 
des  Regenwurms  diesen  Ueberzug  erkannt  und  richtig  abgebildet. 
Zwar  wies  B 1  o  o  m  f  i  e  1  d  nach,  dass  der  Hoden  von  lauter  gleich- 
artigen  Zellen  gebildet  wird,  die,  wenn  sie  reif  sind,  in  die 
Leibesh5hle  fallen,  um  sich  in  den  Nebenhoden  oder  Sanien- 
taschen  zu  Spermatozoen  weiter  zu  entwickeln,  doch  hat  er  weder 
die  Gestalt  der  Zellen  noch  ihre  Gruppirung  erkannt,  wie  ich  in 
der  Folge  auseinanderausetzen  beabsichtige.  Ferner  ist  es  mir 
gelungen,  etwas  in  den  feineren  Ban  der  Hodenzellen  einzu- 
dringen,  wenn  dieselben  auch  wegen  ihrer  Kleinheit  kein  gllnstiges 
Object  flir  derartige  Untersuchungen  liefern. 

Material  and  Methoden  der  Untersuchnng. 

Es  standen  mir  zahlreiche  Exemplare  von  der  Gattung 
Lnmbricus  und  A 1 1 o b o p h o r a  zur  Verf ttgung.  Bekanntlich 
nnterscheiden  sich  die  Allobophora  von  den  Lumbricus- 
Arten  dadurch,  dass  bei  denselben  die  Hoden  frei  in  der  Leibes- 

Archiy  f.  mikrosk.  Anat.   Bd.  47  1 
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hOhle  liegen,  wahrend  dieselben  bei  der  Gattung  Lumbricus  von 
der  medianen  Samenkapsel  (B  erg  h)  bedeckt  werden,  daber  be- 
nutzte  ich  vorzugsweise  Allobophora,  well  hier  die  Hoden 
leiehter  zu  prapariren  sind. 

Um  brauchbare  Praparate  von  den  Hoden  zu  erhalten,  ist 
es  uiibedingt  nothig,  die  Couservirungsflttssigkeit  unmittelbar  auf 
dieselben  einwirken  zu  lassen,  dalier  wnrden  die  Wflrnier  in 
Wasser  gebracht,  welchem  allmahlieh  70"/o  Alkohol  zugesetzt 
wurde  bis  die  Thiere  ini  ausgestreckten  Zustand  betaubt  wurden. 
Sodann  schnitt  ich  sie  in  einem  rrHparirbecken  in  physiologischer 
KochsalzlOsung  auf,  entfernte  den  Darni  und  tlbergoss  dann  das 
ausgebreiteten  Vorderende  bis  zum  Clitellum  mit  der  Consenirungs- 
fltissigkeit.  Benutzt  man  dazu  Sublimat,  so  erbalt  man  sehr 
schOne  topographische  Praparate  von  den  Gesehleebtsorganen, 
welche  sich  zur  Demonstration  vortrefflicb  eignen.  Die  An- 
wendung  von  alkoholisirtem  Wasser  zum  Betauben  der  Wtlrmer 
ist  insofern  etwas  zeitraubend,  als  man  den  Wurm,  sobald  er 
nieht  mehr  auf  aussere  Reize  reagirt,  herausnebmen  und  prapa- 
riren muss.  Lasst  man  ihn  langere  Zeit  in  dem  Gemisch  liegen, 
so  dringt  Alkohol  ein  und  die  Gewebe  leiden  Noth.  Ich  con- 
servirte  daher  grOssere  Mengen  dadurch,  dass  ich  die  ConseiTirungs- 
fltlssigkeit  mit  einer  P  r  a  v  a  t  'sehen  Spritze  in  die  Gegend  der 
Geschlechtsorgane  einspritzte,  doch  ist  der  ersten  Methode  ent- 
schieden  der  Vorzug  zu  geben,  weil  bei  der  zweiten  die  Gewebe 
hart  werden  und  die  Preparation  dadurch  erschwert  wird. 

Ist  ein  Wurm  geOflfnet  und  ausgebreitet,  der  Darm  ent- 
femt,  sowie  die  physiologische  Kochsalzlosung  durch  das  Fixi- 
rungsmittel  ersetzt  worden,  so  lassen  sich  die  Hoden  leicht  finden, 
weil  die  Gewebe  beim  Abt5den  undurchsichtig  und  namentlich 
bei  Anwendung  von  Sublimat  sofort  weiss  werden.  Viel  schwieriger 
ist  es  bei  noch  lebenden  Thieren  die  Hoden  herauszuschneiden. 
Dieselben  sind  so  klein  und  durchsichtig,  dass  man  sie  nicht 
leicht  wahrnimmt.  Bei  einiger  Uebung  gelang  es  mir  dennocli 
sehr  bald,  Praparate  von  lebenden  Hoden  zu  erhalten,  um  sie  in 
EiweisslOsung  zu  untersucheu  oder  in  Macerationsfltissigkeit  zu 
bringen,  schliesslich  liess  ich  das  Betauben  mit  alkoholhaltigem 
Wasser  ganz  weg  und  praparirte  die  Hoden  ohne  weiteres,  um 
jede  schadliche  Einwirkung  zu  venncidcn. 

Zunachst  wurden    die  Hoden    in  EiweisslOsung    untersncht, 
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da  sie  sich  in  physiologischer  Kochsalzlosung  nicht  halten^ 
Ferner  wurden  sie  darin  mil  Nadela  zerznpfl;,  das  Eiweias  rascb 
mit  physiologischer  KochsalzK^sung  unter  dem  Deckglas  entfernt 
und  intra  vitam  mit  Dahlial5sung  in  physiologischer  Kochsalz- 
lOgnng  gef&rbt.  Ferner  wurden  die  Hoden  ini  Hertwig'schen 
Macerationsgemisch  oder  in  l®/o  Essigsilure  macerirt,  welche 
mir  beide  ausgezeichnete  Dienste  leisteten. 

Conservirt  wurde  mit  Pikrinessigsfture,  Sublimat,  P  e  r  e  n  y  i  'pcher 
Fltlssigkeit,  Flemming'scbem  Gemisch  und  Hermann'schem 
Gemisch  mit  nachfolgender  Reduction  mit  Holzessig.  Mit  ge- 
wOhnlieben  Kernfarbungsmitteln  lassen  sich  die  Hodenzelien 
namentlich  auf  sehr  dttnnen  Schnitten,  welche  fOr  feinere  Structur- 
verbftltnisse  unbedingt  nothwendig  sind,  nicht  intensiv  genug 
farben^  daher  benutzte  ich  die  Heidenhain'sche  Eisenhftma- 
toxylinfarbung  sowie  das  R  a  w  i  t  z 'sche  Verfahren.  Auch  Eem- 
schwarz  nach  Platner  bewies  sich  fttr  manche  Structuren  als 
sehr  zweckmftssig.  Diese  Farbungen  wurden  auf  dem  Objekttrfiger 
vorgenommen,  nachdem  die  Schnitte  mit  Glycerineiweiss  aufge- 
klebt  wurden.  Sehr  zweckmftssig  ist  es,  die  Glycerineiweissschicht 
mit  warmem  Wasser  zu  bedecken  und  erst  dann  die  B&nder 
darauf  zu  bringen  und  die  Objecttr^ger  so  lange.  in  den  Warme- 
kasten  zu  legen,  bis  das  Wasser  verdunstet  ist;  auf  diese  Weise 
veniieidet  man  Falten  in  den  Schnitten. 

Besehreibender  ThelL 

Der  Hoden  des  Regenwurms  besitzt  eine  abgeplattete  Gestalt 
and  i&uft  an  seinem  freien  Ende  oder  Rand  in  eine  Anzahl 
lappenfiJrmiger  Fortsatze  aus  (Fig,  1).  Mit  seiner  Basis  ist  er 
dem  Dissepiment  angewachsen.  An  eiuem  gefftrbten  und  auf- 
gehellten  TotoprSparat  erkennt  man  schon  bei  schwacher  Ver- 
groBserung,  dass  er  eine  grosse  Anzahl  von  FoUikeln  enthalt, 
welche  nach  dem  freien  Rande  zu  immer  deutlicher  auftreten 
(Fig.  1). 

Bei  starkerer  Vergrftsserung  stellt  es  sich  heraus,  dass  jeder 
dieser  Follikel  aus  mehreren  kleineren  zusammengesetzt  ist 
(Fig.  3  f).    Der  Hoden  besitzt  eine  deutliche  Tunica  propria,  ein 

1)  Referat  in  Zeitschrift  f.  wias.  Mikronkopie,  Bd.  XT,  Heft  4, 
p.  503.    1895. 
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Peritonealttberzug,  welcher  aus  Bindegewebszttgen  niit  einge- 
streuten  abgeplatteten  Kernen  gebildet  wird  (Fig.  2  und  3).  Der- 
artige  Bindegewebszttge  dringen  auch  zwischen  die  grOsseren 
Follikel  ein  (Fig.  2)  und  ftthren  oft  Blutgeft«se  mit  sich.  In 
Macerationspriiparaten  sieht  man  haufig  isolirte  Fibrillen  zwisehen 
den  mebr  oder  minder  zerfallenen  Follikeln  liegen,  znweilen  lasst 
sich  nachweisen^  dass  es  sehr  langgestreckte,  spindelft^rmige 
Bindegewebszellen  sind,  deren  Enden  die  Fibrillen  darstellen. 

An  den  Enden  der  lappigen  HodenfortsHtze  bemerkt  man 
mitunter  losgelOste  Follikel,  welche  von  aussen  der  Tunica  propria 
ansitzen  (Fig.  3  f).  Auf  Fig.  2  kann  man  sehen,  wic  ein  solcher 
Follikel  im  BegrifiF  ist,  die  Tunica  propria  zu  durchdringen,  rechts 
und  links  ist  von  demselben  je  eine  grOssere  Hodenzelle  dicht  unter 
die  Tunica  propria  gedrftngt  worden  und  zwischen  dieselben 
arbeitet  sich  ein  kleiner  Follikel  durch.  Solche  losgelOste,  der 
Tunica  propria  aussen  ansitzende  Follikel  hat  B 1  o  o  m  f  i  e  1  d  (2) 
beobachtet  und  fUr  Hodenzellen  gehalten,  wahrend  ein  Vergleich 
der  GriJssenverh&ltnisse  mit  wirklichen  Hodenzellen,  wie  er  solche 
nach  Zerzupfung  des  Hodens  beschrieben  hat,  ihn  leicht  zu 
richtigeren  Anschauungen  hatte  bringen  kOnnen. 

Die  Zerzupfung  des  Hodens  mit  Nadeln,  wie  sie  Bloom- 
field  vorgenommen  hat,  vermag  keinen  befriedigenden  Aufschluss 
tiber  den  Bau  des  Hodens  und  der  Hodenzellen  zu  geben,  man 
muss  dieselben  maceriren  oder  schneiden,  und  beides  hat  B.  unter- 
lassen.  Macerirt  man  einen  frischen  Hoden  in  Hertwig'scher 
Fltlssigkeit,  oder  in  1  ^/o  Essigsfture,  so  zerfUllt  dereelbe  zunftchst 
in  gr5ssere  Follikel.  Auflegen  des  Deckglases  und  vorsichtiges 
Klopfen  mit  der  Praparirnadel  ftthren  einen  weiteren  Zerfall  in 
kleine  Follikel  und  in  einzelne  Hodenzellen  herbei.  Ein  solcher 
kleiner,  in  Zerfall  begriffener  Follikel  ist  in  Fig.  4  dargestellt. 
Die  einzelnen  Hodenzellen  sind  binifonnig  und  hiingeu  alle  in 
der  Mitte  des  FoUikels  durch  ihre  Stielc  zusammen.  Gewaltsanj 
herausgerissene  Zellen  verliercn  ihren  Stiel  und  sehen  rund  aus, 
wie  sie  auch  B.  abgebildet  hat. 

Das  Protoplasma  der  Hodenzellen  besitzt  ein  ausserordentlich 
zartes  und  enges  wabiges  Gefuge,  welches  man  am  deutlichsteu 
an  frisch  in  EiweisslOsung  untersuchten  Hoden,  oder  an  macerirten 
mit  Osmiumsfture  behandelten  Hodenzellen  beobachteu  kann,  viel 
deutlicher  tritt  die  Stnictur  bci  cntsprcchcnden  Stadicn  aus  dem 
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Ovar  auf,    deren  Untersuchung  mir  das  Auffinden  der  namlichen 
Structur  bei  den  Hodenzellen  ermttglichte. 

Der  Kern  der  Hodenzelle  ist  recht  ansehnlich  und  enthalt 
zahlreiche  kleine  CbromatinkOrachen,  welche  netzfftrmig  unter- 
eiuander  verbunden  sind  und  sich  mit  Carmin  und  Hematoxylin 
ziemlich  schwach  filrben. 

Behandelt  man  einen  frisch  in  EiweissIOsung  zerzupften 
Hoden,  nach  Abspttleu  der  EiweisslOsung  durch  physiologische 
Kochsalzlosung,  mit  Dahlia  (in  pbysiologischer  Kochsalzlttsung  ge- 
l(>8t),  so  tritt  diese  Structur  besonders  deutlich  hervor  und  sieht  man 
auch  einen  ansehnlichen  Nucleolus  (Fig.  8  nu).  Im  Protoplasma, 
dem  Kern  angelagert,  bemerkt  man  ferner  eine  halbmondfftimige 
Anhaufnng  von  KOrnchen^  welcbe  sich  stark  mit  Dahlia  filrben 
und  untereinander  netzig  verbunden  zu  sein  scheinen.  Ich  will 
diesen  E5rper  aus  spftter  zu  erkid^renden  GrQnden  als  Nebenkem 
(n)  bezeichnen.  Derselbe  l&sst  sich  auch  durch  andere  Methodeu 
darstellen,  von  denen  ich  hauptsftchlich  die  Heidenhain'sche 
und  die  R a w i t z 'sche  benutzte.  Die  Heidenhain' sche  Iftsst 
sich  auch  flir  Macerationspr^parate  anwenden.  Fig.  9. und  12 
sind  nach  derartig  geiUrbten  Macerationspr&paraten  dargestellt. 
Hier  erscheint  der  Nebenkem,  wahrscheinlich  in  Folge  von 
Schrumpfung  kleiner;  er  ist  gewOhnlich  kalottenformig  oder  kugelig 
(Fig.  9  und  12).  Die  Concavitat  des  Halbkreises  ist  meist  dem 
Kern  zu  (Fig.  12),  seltener  (Fig.  10)  abgewendet.  An  Schnitten, 
welche  nach  der  Heidenhain'schen  Methode  gefftrbt  wurden, 
nach  Fixirung  mit  Sublimate  konnte  ich,  in  einigen  weuigen 
Fallen,  im  Centrum  des  kugelffirmigen  Nebenkems  ein  KOrnchen 
nachweiden  (Fig.  15  c),  welches  ich  fllr  ein  Centrosom  halte,  auch 
ging  von  der  Peripherie  des  Nebenkenis  eine  schwache  Strahlung 
in  das  umliegende  Protoplasma  aus.  Aus  diesem  schliesse  ich, 
dass  der  Nebenkern  aus  eincr  AnhJlufung  von  besonders  struc- 
turirtem  Protoplasma  besteht,  welches  man  heutzutage  allgemein 
mit  dem  Namen  Archoplasma  belegt.  Bei  in  Theilung  begriflFenen 
Zellen  ist  der  Nebenkern  verechwunden,  dagegen  sind  aber  durch- 
weg,  auf  zweckmiissig  gefarbten  Prftparaten  die  Centrosomen  an 
den  Spindelenden  zu  sehen  (Fig.  5  und  7).  Zur  Darstellung  der 
Centrosome  wandte  ich  mit  Erfolg  Fixirung  mit  Flemming'- 
seher  oder  besser  Herniann'scher  Fltlssigkeit,  rait  darauflfbl- 
gender  Reduction  mit  Holzessig   und  Heideuhain'scher  Far- 
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bung  Oder  Kernschwarz  (nach  P 1  a  t  n  e  r)  an.  An  so  behandelten 
Praparaten  ist  auch  die  Kernspindel  sehr  deutlich  zu  sehen  (Fig. 
5  und  7).  Dieselbe  schien  mir  einer  Centralspindel  zu  ent- 
sprechen,  da  sie  von  den  kugligen  Chromatinelementen  ringfiinnig 
umgeben  wird,  doch  ist  es  leicht  mOglieh,  dass  ich,  wegen  der  Klein- 
heit  und  Ungunst  des  Objektes,  die  Mantelfaseni  Qbereehen  habe. 

Zur Darstellung  des Nebenkernes  eignet  sich  dieRawitz*- 
sche  Farbungsmethode  entschieden  am  beaten,  Bei  derselben 
bleibt  der  Kern  nahezu  ungefarbt  (Fig.  10),  wfthrend  das  Plasma 
roth  und  der  Nebenkem  intensiv  roth  tingirt  wird,  sodass  er  sehr 
deutlich  hervortritt. 

Ich  mOehte  nebenbei  bemerkcn,  dass  der  Kern  nach  Fixirung 
mit  Flemming'schemGemisch  und  H  eidenhain'scher  FSr- 
bung;  sich  weit  weniger  stark  fftrbt,  als  nach  Fixirung  mit  Snbli- 
mat,  doch  glaube  ich  deswegen  nicht,  dass  Flemming'sche 
LoBung,  wie  in  der  letzten  Zeit  behauptet  wurde,  die  Kernstructur 
angreift,  dieselbe  tritt  wie  gew()hnlich  hervor,  jedoch  weit 
zarter  (Fig.  13),  wahrscheinlich  weil  die  Farbbarkeit  herab- 
gesetzt  >vurde.  Dafflr  treten  zwei  ansehnlichere  KOrperchcn  im 
Kerne  sehr  deutlich  auf,  welche  ich  fttr  Nucleoli  halten  wttrde, 
wftren  sie  nicht  kleiner  als  die  an  lebenden,  mit  Dahlia  gefftrbten 
Zellen  und  ausserdem  in  Zweizahl  statt  in  Einzahl  vorhanden. 
Uebrigens  ist  auch  der  Nucleolus,  wie  aus  Fig.  8  hervorgeht, 
wandstandig,  wahrend  die  erwahnten  beideu  K5rperchen  im  Innern 
des  Kernes  liegen  *). 

Leider  waren  die  Kemtheilungsstadien,  namentlich  die  Pro- 
phasen  in  meineu  Prftparaten  nicht  sehr  hftufig,  was  vielleicht 
daran  liegen  mag,  dass  ich  die  Untersuchung  zu  spat,  EndeJuli 
anfing,  sodass  ich  nicht  ausflihrlicher  darttber  berichten  kann, 
ausserdem  ist  der  Hoden  des  Regenwurmes,  wegen  der  Klein- 
heit  der  Zellen,  kein  gttnstiges  Object  fttr  derartige  Unter- 
suchungen.  Die  Hodenzellen  messeu  circa  15  fi  in  der  Lftnge, 
die  Kerne  b^, 

Betrachtet  man  einen  feinen  intensiv  gefftrbten  Schnitt  durch 
die  Mitte  eines  Hodenfollikels  bei  starker  Vergrosserung,  so  be- 
merkt  man,  dass  der  periphere  Theil  der  centralen  Partie,  in 
welcher  die  einzelnen  Hodenzellen  zusammenstossen,  intensiver 
geftjbt  ist  als  das  ttbrige  Protoplasma  der  Hodenzellen  (Fig.  16) 

1)  Diese  Bemerkungen  beziehen  sich  imr  auf  den  ruhenden  Kern. 
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und  weiter  eine  feine  Lftu^sstreifung,  welche  vom  helleren  Cen- 
trnm  nach  den  Kerneu  bin  sicb  erstreckt  und  in  einiger  Ent- 
fernung  des  Kernes  halbmondfftrmig,  mit  dem  Kern  zugewandter 
ConcavitUt  aufhOrt.  Znn&cbst  k(>nnte  man  glauben,  dass  diese 
Structur  dureb  eine  Anbftufung  von  Nebenkenien  im  Centrum  des 
FoUikels  venirsacbt  wUrde,  dem  ist  aber  nicht  so,  da  man  in 
einzebien  gttustigen  Fallen  ausserdem  noch  den  Nebenkem,  in 
seiner  cbarakteristiscben  Gestalt  und  Lagerung  wahrnehmen  kann. 
Eine  solcbe  durcb  Maceration  erhaltene  Zelle  ist  in  Fig.  11  dar- 
gestellt.  Hier  Iftsst  nicb  weiter  beobachten,  dass  die  balbmond- 
fbrmigo  Stelle,  wo  die  Streifung  im  Protoplasma  des  Zellstieles 
aufhdrt,  ganz  besonders  stark  gefarbt  ist  (spr).  Dasselbe  ist  in 
Fig.  6,  welche  einen  isolirten  und  macerirten  FoUikel  darstellt, 
noch  dentlieber  zn  bemerken  und  erislutert  ausserdem  dieBilder, 
welche  man  auf  Schnitten  erhalt ;  die  sternf ormige  Figur, 
die  im  Centrum  des  durchsehnittenen  Follikels  zu  sehen  ist,  kommt 
einfach  dadurch  zu  Stande,  dass  die  Ulngsgefaserten  Stiele  der 
einzelnen  Hodenzellen  hier  zusammenstossen. 

Diese  Gebilde  finden  in  dem  Verhalten  sicb  theilender 
Hodenzellen  eine  Erklaruug.  Fig.  5  stellt  eine  Hodenzelle  dar, 
welche  sicb  nahezu  ganz  in  zwei  Tochterzellen  getheilt  hat, 
welche  nur  noch  durcb  eine  scbmale  Verbindungsbrticke  zusammen- 
hangen.  Hier  sind  die  Centrosomen  und  die  Kemspindel  sebr 
deutlicb,  die  Tochterkerne  bedtehen  noch  aus  mehreren  Blaschen^ 
welche  bald  zu  einem  einheitlichen  Kern  verschmolzen  waren. 
In  der  Mitte  der  Kernspindel  und  der  Verbindungsbrticke  tritt 
die  Zellplatte  *)  oder  der  Zwischenkftrper  (2)  sehr  deutlich  hervor. 
Ich  deute  nun  den  streifigen  Theil  des  Zellenstielprotoplasmas 
als  Reste  der  Kernspindel  und  die  halbmondfOrmigen,  st&rker 
sicb  fiirbenden  Gebilde  als  Reste  der  Zellplatte  oder  Zwischen- 
k5rpers. 

Es  bestebt  ein  innigster  Zusammenhang  zwischen  alien  Zellen 
eines  und  desselben  Follikels,  was  schon  daraus  hervorgeht,  dass 
sftmmtliche  Kerne  durehweg  ganz  den  n^mlichen  Bau  zeigen  und, 


1)  Das  entsprecheude  Gebilde,  bei  pflanzlichen  Zellen,  ist  von 
Strasbnrger  Zellplatte  genannt  worden,  daher  ist  es  besser,  diese 
Bezeichnung  flir  den  Zwischenkorper  beizubehalten,  statt  des  Ausdrucks 
Kernplatte,  welcher  bei  Strasbnrger  mit  Aequatorialplatte  glelch- 
werthig  ist. 
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wenn  sie  iu  Theilung  begrififen  sind,  genau  auf  demselben  Stadium 
derMitose  sicb  befiDden.  HOchst  wahrschcinlicb  geht  dcr  gaii/c 
Follikel  aus  der  Theilung  einer  einzigen  Urkeimzelle  liervor.  leh 
vermuthe,  dass  ahnliche  Bildungen  in  alien  solehen  Fallen  vor- 
kommen  dtirften,  wo  mehrere  Zellen,  welche  aus  einer  gemein- 
samen  Mutterzelle  entstanden  sind,  sicb  zu  Follikeln  gruppiren 
und  alle  untereinander  verbunden  bleiben. 

Yergleichender  TheiL 

Die  speziell  den  Ban  de^  Regenwurmhodens  bcbandehulc 
Litteratur,  ist  eine  so  beschrfinkte,  dass  ieb  dieselbe  in  der  Ein- 
leitung  scbon  genttgend  berttcksiehtigt  zu  baben  glaube.  Icb 
will  bier  nur  erwabnen,  dass  in  dem  Lebrbuch  der  p  r  a  k- 
tiscben  vergleicbenden  Anatoniie  von  Vogt  und 
Jung,  wo  derRegenwunn  alsTypus  der  Oligocbftten  ausfUbrlieh 
bebandelt  wird,  die  Beschreibung  des  Hodens  eine  recbt  niangel- 
bafte  ist,  so  dass  sicb  die  Autoren  wabrscbeinlicb  ganz  an 
Bloom  field  8  (2)  Darstellung  gebalten  baben  und  den  Hoden 
kauni  selbst  untei-sucbt  baben  dtirften.  Uebrigens  muss  icb  bin- 
zufttgen,  dass  die  Originalabbildung  des  Ovars  an  Mangelbaftig- 
keit  keineswegs  binter  der  Beschreibung  der  mannlicben  Gonadc 
zurttckbleibt 

Es  erttbrigt  nocb  die  Bedeutung  der  Hodenzellen  zu  be- 
sprechen.  Bekanntlicb  ist  der  Hoden  eine  Wucberung  des  Coelom- 
epitbels,  wie  B  e  r  g  b  (3)  entwicklungsgescbicbtlich  nacbgewiesen 
bat.  Der  Uebergang  der  Peritonealzellen  in  die  cigentlicben 
Hodenzellen  ist  ein  so  allmablicher,  dass  man  keine  scharfe  Grenze 
Ziehen  kann,  wie  Bloomfield  scbon  ganz  ricbtig  bemerkt  hat. 
Die  Hodenzellen  fangen  erst  in  der  Nahe  der  Insertion  am  Disse- 
piment an,  die  cbaracteristische  Gruppirung  zu  Follikeln  zu  zeigen. 
Etwa  in  der  Mitte  des  Hodens  begegnet  man  einzelnen  in  Mi- 
tose  begriflfenen  Follikeln,  daher  entspricht  diese  Gegend  einer 
Vermehrungszone. 

Entgegen  Bloomfield 's  Beschreibung  kann  icb  keinen 
wesentlichen  Untei-scbied  im  Bau  linden  zwiscben  denjenigen 
Hodenzellen,  welche  einem  losgel5sten  Follikel  angeboren,  und 
solehen,  die  im  Hoden  selbst  oder  in  der' Gegend  des  Dissepimentes 
liegen.  Bloomfield  bezeichnet  die  Hodenzellen,  welche  vom 
Keimepitbel  abstammen,  als  ^Sperraatosporen",  welche  wiederum 
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dnrch  Theilung  ^Spermosphftren"  oder  Spermopolyblasten  erzeugen, 
die  den  losgeKisten  Hodenzellen  entsprechen  wttrden.  Diese  ge- 
laugen  dann  nach  seiner  Darstellung  einzeln  in  den  Nebenhoden, 
wo  sie  dnrch  Theilung  „Spennatobla8ten  erzeugen,  welche  wiederum 
dureh  Theilung  schliesslieh  Spermatozoen  bilden.  Meiner  Auiicht 
nach  entsprechen  sftmmtliche  Hodenzellen,  der  jetzt  gebranchlich- 
sten  Nomenklatur  nach^  Spermatogonien.  Will  man  nnter  den 
Hodenzellen  selbst^  im  Anschluss  an  das  von  mir  Mitgetheilte, 
weitere  Unterabtheilungen  vomehmen,  so  wflrde  ich  diejenigen 
Zellen,  welche  direct  vom  Peritoneum  abstammen^  Urkeimzellen^ 
die  aus  diesen  durch  Theilung  hervorgegangenen  Follikelzellen 
Hodenzellen  und  die  aus  diesen  durch  Theilung  hervorgegangenen 
Zellen^  welche  schliesslieh  frei  werden  und  einzeln  in  den  Neben- 
hoden  gelangen,  Spermatogonien  nennen.  Sind  Bloomfi eld's  An- 
gaben  tlber  die  VerhSlltnisse  in  Nebenhoden  den  Thatsachen  entspre- 
chend,  so  wttrde  die  eigentliche  Spermatogenese  bier  niit  den  Sper- 
matogonien anfangen.  Gerade  die  Bildung  der  Bloomfield'sehen 
flSpermatoblasten'*  =  Spermatocyten  1.  Ordnung  aus  den  Sperma- 
togonien, welche  sich  in  jungen  Nebenhoden  vollziehen  soil,  ist 
ein  Punkt,  welcher  ein  hohes  Interesse  beansprucht  und  einer 
emeuten  Untersuchung  wohl  bedtlrftig  bleibt. 

Bekanntlich  wird  jetzt  in  der  Spennatogenese  eine  Reduction 
der  Kemsegmente  durch  zwei  ohne  Ruheperiode  aufeinander- 
folgende  Theilungen  fast  allgemein  behauptet,  eine  Reduction, 
welche  der  RichtungskCrperbildung  im  Ei  entsprechen  soil.  Findet 
eine  solche  Reduction  in  der  That  beim  Regenwurme  statt,  so 
muss  sie  sich  aller  Wahrscheinlichkeit  nach,  im  Anschlusse  an 
Bloomfield's  Abbildungen  im  Nebenhoden  vollziehen  und 
weiter  vermuthlich  auf  dem  Stadium  der  Viertheilung  der  Sper- 
matogonie.  Im  Anschluss  hieran  will  ich  bemerken,  dass  die 
Kemschleifen  in  den  Mitosen  des  Hodens,  durch  die  von  mir 
gebrauchten  intensiven  Fftrbungen  so  scharf  hervortraten,  dass  es 
mir  gewiss  nicht  entgangen  ware,  wenn  ihre  Zahl  bei  der 
Theilung  im  Hoden  sich  auf  die  Halfte  reducirt  hatte. 

Die  Gestalt  und  Lagerung  des  von  mir  in  den  Hodenzellen 
unter  den  Namen  Nebenkern  beschriebenen  Gebildes  zeigt 
die  frappanteste  Aehnlichkeit  mit  der  entsprechenden  Bildung, 
welche  Bfltsehli  (1)  an  den  sogenannten  Urkeimzellen  bei 
Blatta  germanica  und  v.  la  Valet te  (4)  an  demselben  Objecte  be- 
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Bchrieben  habeO;  mit  dem  Unterschied,  dass  v.  la  Valet te  dieselben 
Zellea  als  Spermatocyten  erster  Ordnung  auffast.  AUerdings  hat 
Bfttscbli  unter  den  Namen  Nebenkern  zuerst  ein  Gebilde  be- 
schrieben,  welches  nach  v.  la  Valette  erst  in  der  nachsten  Zell- 
genwation  in  pragnanter  Weise  hervortritt.  Nichtsdestoweniger  habe 
ich  den  Namen  Nebenkern  gewahlt,  weil  mir  dieses  Gebilde  in  der 
Regenwurrahodenzelle  deni  Centrosom,  Attractionsphftre  nnd  Archo- 
plasuia  zn  entsprechen  scheiut,  ein  Complex,  welcher  diesen  Namen 
gewohnlich  trftgt,  wenn  auch  zugegeben  werden  uiuss^  dass  ganz  ver- 
schiedeneDinge  unter  diesemNanfen  zusammengeworfenworden  sind. 
Wenn  auch  das  hier  besprochene  Objekt  mir  keineswegs 
geeignet  erscheint,  die  Frage  nach  dem  Ursprung  des  Nebenkemes 
resp.  des  Centrosoms  zu  losen,  so  halte  ich  es  doch  nicht  fUr 
ganz  ttbei-fltissig,  einige  Betrachtungen  dariiber  anzustellen.  Die 
jetzt  ttber  den  Urnprung  des  Centrosoms  herrechenden  Ansichten 
gehen  nach  drei  Richtungen  auseinander. 

1.  Das  Centrosom  ist  ein  besondcrer  Korper  und  ent^pricht 
einem  Kern,  es  liegt,  wenn  der  Kern  in  der  Ruhe  ist,  ausserhalb 
desselben  im  Protoplasma. 

2.  Das  Centrosom  stammt  aus  dem  Keni.  a)  Aus  der 
achromatischen  Substanz.  b)  Aus  dem  Nucleolus  (Paranuclein 
oder  Pyrenin). 

Liegt  das  Centrosom  wirklich,  wie  ich  es  bei  den  Hoden- 
zellen  des  Regenwurmes  nachgewiesen  zu  haben  glaube,  im 
Nebenkern,  so  wttrde  dieser  Umstand  ftir  die  erste  Ansicht 
sprechen,  da  v.  la  Valette  angiebt,  dass  bei  Blatta  der 
Nebenkern  aus  dem  Protoplasma  der  Zelle  stammt.  Diese 
Anschauung  wird  durch  die  Arbeit  von  Lauterborn^)  tlber 
die"  Kerntheilung  der  Diatoraeen  sehr  wahracheinlich  gemacht, 
da  hier  das  Centrosom  bei  ruhendem  Kenie  ausserhalb  desselben 
im  Protoplasma  liegt,  und  eret  mit  der  Centralspindel ,  welche 
aus  der  Theilung  des  Centrosoms  hervorzugehen  scheint,  in  den 
Kern  hineinrttckt.  Ich  selber  bin  geneigt,  dieselbe  Ansicht  hier 
zu  vertreten,  aus  dem  einfachen  Grunde,  dass  keine  Beobachtun- 
gen  derselben  widersprechen.  Wenn  auch  der  Nebenkern  haufig 
in  innigster  Weise  dem  Kerne  angelagert  ist,   so  habe  ich  einen 

1)  R.  Lauterborn,  Ueber  Bau  und  Kerntheilung  der  Diatomeen. 
Verb,  des  Nat.  Med.  Ver.  zu  Heidelberg     N.  F.  V.  2.   1894. 
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directen  Zusammenhang  nie  nachweisen  kdnnen,  flberall  war  der 
Kern  gegen  denselben  scbarf  abgegrenzt^  wenn  die  Kermneinbran 
bei  der  Kemtheilang  sehwindet,  ist  der  Nebenkem  ebenfallB  bis 
anf  die  Centrosomen  versehwunden,  so  dass  mir  nichts  flir  die 
zweite  Modalit^t  seiner  Entstehung  in  diesem  speziellen  Falle  zu 
sprechen  scheint. 

Gegen  die  dritte  spricht  der  Umstand,  dass  zugleich  ein 
Nebenkem  und  ein  deutlicher  Nucleolus  bestehen,  wie  z.  B. 
lebend  mit  Dahlia  gefilrbte  Hodenzellen  zeigeu. 

Es  ertlbrigt  nur  noch  die  Bedeutung  des  centralen  Follikel- 
kOrpers  zu  besprechen. 

Platner  (5)  beschrieb  bei  den  Spermatocyteu  der 
Schmetterlinge  und  von  Helix  einen  kleinen  homogenen  K(5rper 
Ton  unregelmftssiger  Gestalt,  welcher  Ofters  im  Zusammenhang 
rait  einem  entsprechenden  Gebilde  in  einer  benaehbarten  Zelle 
steht,  sodass  auf  diese  Weise  zwei  oder  mehrere  Zellen,  gewisser- 
maassen  durch  Brtlcken  miteinander  verbunden  sind.  Dieser 
K5rper  ist  nicht  identiseh  mit  dem  Nebenkem  ^). 

K.  W.  Z  i  ni  m  e  r  m  a  n  n  (6)  fand  in  den  Spemiatocyten  von 
Helix  ausser  dem  Nebenkem  ein  Gebilde,  welches  cr  „Zell- 
koppel"  benannte,  welches  sammtliche  Spermatogemmen  unter- 
einander  verbindet. 

A.  BollesLee  (7)  steilte  an  den  Spermatocyteu  von 
Helix  eine  besondere  Untersuchung  an,  um  die  Bedeutung  der 
beiden  eben  erwahnten  Gebilde  festzustellen.  Er  fand  zun^chst, 
dass  der  von  Platner  beschriebene  Korper  der  Rest  der 
karyokinetischen  Spindel  der  Mutterzelle  ist,  welcher  in  Ge- 
stalt  einer  Brticke  die  beiden  Tochterzellen  dauerad  miteinander 
verbindet.  Feraer  konnte  er  feststellen,  dass  dieser  durch  Rttck- 
bildung  der  Spindel  gobildete  Korper  normaler  Weise  wUhrend 
mehreren  Zellgenerationen  erhalten  bleibt;  dadurch,  dass  zwei 
oder  mehrere  derartige  Spindelreste  miteinander  verschmelzen, 
und  zwar  in  verschiedenen  Zellen  kommt  die  Zellkoppel  Zimmer- 
mann's  zu  Stande.  Die  Verschmelzuug  hangt  von  zwei  Be- 
dingungen  ab:  Persistenz  der  im  Aequator  eingeschntirten  Spindel 
imd  Theilung  unter  einem  gewissen  Winkel.  Die  erste  Bedingung 
ist  offenbar  auch  im  Hoden  des  Regenwurmes   vorhanden,    wo 

1)  Bei  Helix  erkannte  Platner,  dass  die  „Zellbr1iche"  aus  dem 
Rest  der  Verbindungsfasern  der  Spindeln  stammt. 
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die  Tochterzellen  ebenfalls  durch  die  Kernspindel  der  Matterzelle 
verbnnden  bleiben,  doch  ist  der  Theilongswinkel  hier  jedenfalls 
ein  anderer^  da  Bllmintliche  Zellen  eines  FoUikete  gegen  da« 
Centrum  derselben  gerichtet  sind,  wo  ihre  Stiele  miteinander  in 
Verbindung  stehen.  Wfthrend  die  Spermatocyten  von  Helix, 
die  von  einer  gemeinsamen  Ahnzelle  abstammen,  kettenfOrmig 
angeordnet  sind,  stehen  die  Hodenzelien  des  Regenwarmes  radiHr 
zum  Mittelpunkt  des  annfthemd  kugeiigen  Follikels;  darans  er- 
klart  sieh  die  sonnenfOrmige  Figar,  welche  man  aaf  einem  dareh 
die  Mitte  eines  Follikels  gelegten  Schuitt  erhalt. 
Heidelberg,  den  25.  October  1895. 
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Erkl&rung  der  Abblldnngen  anf  Tafel  I. 

Folgende  Bezeichimngen  gelten  durch weg  fiir  alle  Figuren. 
5.  =  Bindegewebe.  n.     =  Nebenkern. 

c.  =  Centrosom.  nu.  =  Nucleolus. 

f,  =  Follikel.  sjrr.  =  Spindelreste. 

/c.  =  Bindegewebskerne.  z.     =  Zwischenk5rper-ZeUplatte. 
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Sttmmtliche  Figaren  sind  mit  Hiilfe  des  Zeiss'schen  Zeichen- 
apparates  entworfen.  Wofem  nichts  anderes  bemerkt,  mit  der  Homo- 
genen-Immersion.  Brennweite  2  mm  nnd  dem  Compensationsocnlar  4, 
bei  TiibaslHnge  von  160  mm,  das  Papier  in  der  Hi5he  des  Fusses  des 
Mikroskopes. 
Fig.  1.    Hod  en.    Pikrinessigsfture,    Boraxcarmin,    TotoprHparat.     Obj. 

apochr.  16  mm.  Sucherocular  2. 
Fig.  2.    Freies  Ende  eiues  Hodenlappens. 
Fig.  3.    Ende  eines  Hodenlappens. 
Fig.  4.    Macerirter  Follikel.    Hertwig'sche  Fliissigkeit.    Picrocarmin. 

Comp.  Oc.  6. 
Fig.  5.    Eine   sich   theilende  Urkeimzelle.    Aus   einem   Schnitt.    Her- 

mann*scbe  Fliissigkeit.    Reduction  mit  Holzessig.    Heiden- 

hain'sche  Fftrbung.    Comp.  Oc.  8. 
Fig.  6.    Macerirter    Follikel.      Hertwig'sche   Fliissigkeit.     Heiden- 

hain*8cbe  Fl&rbung.    Comp.  Oc.  8. 
Fig.  7.    Eine  sich  theilende  Hodenzelle.     Hermann*sche  Fliissigkeit. 

Holzessig.    Heidenhain  aus  einem  Schnitt.    Comp.  Oc.  8. 
Fig.  8.    Durch  Zerzupfung  isolirte  Zelle,   lebend  mit  Dahlia  gefUrbt. 

Comp.  Oc.  8. 
Fig.  9.    Isolirte  Hodenzelle.  Hertwig'sche  Fliissigkeit.  Heidenhain. 

Comp.  Oc.  8. 
Fig.  10.  Hodenzelle  aus   einem   Schnitt.    Hermann  *sche   Fliissigkeit. 

Holzessig.   Rawitz*sche  Fftrbung.   Oc.  8. 
Fig.  11.  Isolirte  Hodenzelle.   Hertwig'sche  Fliissigkeit.  Heidenhain- 

sche  Fftrbung.  Oc.  8. 
Fig.  12.  Isolirte  Hodenzelle.  Hertwig'sche  Fliissigkeit.  Heidenhain- 

sche  Fftrbung.  Oc.  8. 
Fig.  13.  Hodenzelle   aus  einem  Schnitt.    Flemming'sche  Fliissigkeit. 

Heidenhain 'sche  Fftrbung.  Oc.  8. 
Fig.  14.  Hodenfollikel  -  Schnitt.      Sublimat.      Heidenhain 'sche    Fftr- 
bung. Oc.  8. 
Fig.  15.  Hodenzellen-Schnitt.  Sublim.  H eidenhain'sche Fftrbung.  Oc.  8. 
Fig.  16.  Hodenfollikel  -  Schnitt.       Per^nyi'sche    Fliissigkeit.       Kern- 

schwarz.  Oc.  6. 
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N  a  eh  t  rag  znr  A  bhaiidl  ung: 

„Ziir  Kenntniss  des  feineren  Baues  des  Begen- 
wurmhodens  und  der  Hodenzellen/' 

(S.  1—13  dieses  Bandes.) 
Von 

Nach  Absendung  meiner  vorlHuiigen  Mittheilmig  ^ fiber  den 
feineren  Ban  der  Oonaden  des  Regenwnnns"  (Zool.  Anz.  XVIII, 
N.  488,  p.  421 — 424)  erhielt  ich  durch  da«  Literaturverzeichnifts 
derselben  Zeitscbrift  KenntnisB  ehier  vorlilufigen  Mittheihing  von 
G.  N.  Calkins  „on  the  history  of  the  Archoplasm  in  the 
Spermatogenesis  of  Lnmbricus  (Trans  of  the  New- York  Acad, 
of  Sciences  XIII,  93—94,  p.  135—139).  Da  dieser  Aufsatz  sich 
nur  anf  die  zwei  letzten  Theilungen  in  der  Spermatogenese  be- 
zieht,  bertlcksichtigte  ich  denselben  in  meiner  ausftthrlichen  Arbeit 
nieht.  Nach  Abschluss  derselhen  erhielt  ich  die  ausfdhrliehe 
Arbeit  ron  Calkins  „The  spermatogenesis  of  Lumbricus'^ 
(Joum.  of  Morph.  XI,  2,  1895,  p.  271—298,  3  Taf.).  Unsere 
Untersuchungen  sind  also  ganz  unabhangig  ausgeffthrt  worden 
and  weichen  auch  in  den  Punkten,  welche  sie  gemeinsam  be- 
handeln,  nicht  unerheblich  von  einander  ab.  In  Folge  anderer 
Pr&parationsmethoden :  Untersnchung  des  lebenden  herausprftpa- 
rirten  Hodens  und  sofortiger  Fixining  und  Mazeration  desselben, 
bin  ich,  wie  ich  glaube,  zu  eineni  besseren  Verstftndniss  des 
feineren  Baues  dieses  Organs  als  Calkins  gelangt.  Auch 
wendete  ich  meine  Aufmerksanikeit  zunachst  ausschliesslich  dem 
Bau  des  Hodens  zu,  um  so  einen  festen  Untergrund  fttr  das 
spatere    Studium    der   Samenentwicklung   zu    erhalten.       Zweck 
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dieser  Nachschrift  soli  es  sein,  die  Gegensatze  zwigchen  Calkins' 
und  meinen  Angaben  ttber  die  Structur  des  Regenwurnihodens 
hervorzuheben. 

Zunachst  igt  Calkins,  wie  f rtther  B 1  o  o  ni  f  i  e  1  d  der  Pe- 
ritonealtlberzug  des  Hodens  entgangen,  welchen  R.  S.  Bergh 
inzwischen  uachgewiesen  hat,  weiter  deutet  er  die  kleineren  Hoden- 
foUikel  als  vielkeniige  Zellen,  wabrend  icli  namentlich  durch 
Mazeratiou  nachgewiesen  zu  haben  glaube,  dass  ein  jeder  der- 
artiger  kleiner  Follikel  aus  mehreren  Hodenzellen  bestebt.  Cal- 
kins ist  es  aufgefallen,  dass  samnitliche  Kerne  der  als  Hoden- 
zellen  von  ihm  aufgefassten  Gebilde  auf  deni  gleiehen  Stadium 
der  Theilung  stehen,  eine  Thatsache,  welche  meinen  Angaben 
nach  durch  den  Zusammenhang  aller  einen  Follikel  zusammen- 
setzenden  Zellen  erklarlieh  ist.  Weiter  hat  er  in  den  meisten 
Hodenzellen  keinen  Nucleolus  finden  kounen,  wahrend  ein  solcher 
von  relativ  bedeutender  Grosse  schon  an  lebenden  Hodenzellen 
leicht  beobachtet  werden  kann.  Das  von  mir  aldNebenkern, 
von  Calkins  als  A  r  c  h  o  p  1  a  s  m  a  bezeichnete  Gebilde  hat  der 
anierikanische  Forscher  in  den  Hodenzellen  mit  Sicherheit  nieht 
nachweisen  konnen^).  Die  Untersuchung  eines  gOnstigeren  Ob- 
jektes,  die  Hodenzellen  von  Blatta  germ,  babeu  mich  unter- 
dessen  gelehrt,  dass  der  Name  Nebenkern  in  vorliegendem  Fall 
kein  passender  ist,  wie  ich  es  in  einem  demnaehst  im  Zoologi- 
schen  Anzeiger  zu  erseheinendeu  Artikel  auseinander  gesetzt 
habe.  Ebenso  unpassend  erscheint  mir  aber  auch  der  Ausdruck 
Archoplasma,  den  ich  mit  Btitschli,  M.  Heidenhaiu  und 
Wilson  fttr  ttberflttssig  halte,  auch  fttr  das  Ascarisei,  wel- 
ches ich  daraufhin  uutersucht  habe^).  Bei  den  mUnnlichen  Genital- 
zellen  von  Lumbricus  und  von  Blatta  besteht  das  soge- 
nannte  Archoplasma  aus  dunklen  K5rnern,  welche  in  dem  das 
Centrosom  umgebenden  Protoplasma  angehauft  sind.  Dieselben 
haben  nichts  mit  der  Bildnng  der  Spindel  oder  den  Strahlen 
zu  thun  und  sind  wahrend  des  ganzen  Verlaufs  der  Theilung 
nachweisbar.  Daher  vermag  ich  auch  Calkins  nieht  bei- 
stimmcn,  wenn  er  das  Archoplasma  durch  Einwirkung  bartender 


1)  Und  nieht  abgebildet. 

"2)  Tnd  zwar  besonders  auf  Sclinitten. 
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Reagentien  zii  einem  Centrosom  sich  zusaninienballeii  liisst.  In 
tier  nihenden  Zelle  liegt  das  Centrosom  in  der  kOrnigen  Proto- 
plasniaanhaufiing,  welcbe  allerdings  bei  der  Behandlung  niit 
Fixirungsinittebi  mehr  oder  weniger  scbrumpfen  kann.  Wic 
Calkins  bin  icb  der  Ansicht,  dass  der  Name  Nebenkern  anf 
dasjenige  Gebilde  zu  beschranken  ist,  welches  B  lit  s  c  h  I  i ,  der 
den  Namen  ziierst  eingeftthrt  hat,  so  bezeichnet.  In  Wirklich- 
keit  hat  Jitttschli  den  Namen  Nebenkern  nur  fttr  die  Sper- 
matid en  gebrancht,  was  Calkins  entgangen  zu  sein  scheint. 
Dagegen  hat  Calkins  den  Ursprung  des  Nebenkerns  ganz 
riehtig  erkannt  und  ihn  von  dem  Rest  der  Verbindungsfasern 
abgeleitet.  Es  erscheint  niir  aber  zweckmassiger  den  Namen 
Nebenkern,  da  dieser  zu  Missverstiindnissen  Anlass  geben  kann, 
ganz  fallen  zu  lassen  und  durch  den  Ausdmck  Restkorper  (Fasern- 
reatkOrper)  zu  ersetzen,  zumal  die  in  der  Spermatogenese  von 
Blatta  vorkommenden  „corps  residuels"  demselben  Gebilde 
entsprechen.  Das  sogenannte  Archoplasma  der  mSlnnlichen  6e- 
nitalzellen  von  L  u  m  b  r  i  c  u  s  und  Blatta  unterseheidet  sieh 
insofern  von  dem  sogen.  Archoplasma  des  Ascariseies^  als  es 
dunkle  Korner  enthftlt,  wahrend  es  bei  Ascariseiern  nur  aus 
gewohnlichem  Protoplasma  besteht,  welches  von  Dotterkugeln 
frei  ist  und  daher  von  der  ttbrigen  Zellsubstanz  absticht. 
Wie  Wilson  hervorhebt,  hat  die  Bezeichnung  „Arehoplasma" 
nur  einen  topographischen  Werth  und  niUsste  sie,  falls  ein  bc- 
sonderer  Ausdruck  fttr  das  Protoplasma,  welches  das  Centrosom 
und  die  Spindelanlage  zunJlchst  umgiebt,  aus  praktischen  Rttck- 
sichten  wttnschenswerth  erschiene,  durch  eine  andere  ersetzt 
wcrden,  da  man  jetzt  in  den  allermeisten  Filllen  einen  besonderen 
BegriflF  mit  dem  Worte  Archoplasma  verbindet,  n^mlich  dass  aus 
diesem  Stoflf  die  Spindelanlage  und  die  Strahlung  hervorgebildet 
werde. 

Soweit  ttber  die  Gegensatze  in  den  von  Calkins  und 
mir  erzielten  Resultate  in  Bezug  auf  die  Structur  des  Hodens 
und  der  Hodenzellen.  Obgleich  ich  die  eigentliche  Spermato- 
genese des  Regenwunnes  nur  ganz  flUchtig  untersucht  babe,  muss 
ich  bezweifeln,  dass  Calkins  diejcnigen  Stadien  vor  sieh  ge- 
habt  hat,  welche  unmittelbar  auf  die  Einwanderung  der  Hoden- 
zellen in  den  Nebenhoden  folgen.     Dagegen   beschreibt  Bloom- 
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field  solche  und  bildet  sie  ab,  nach  Praparaten,  welche  er  ans 
jung:en  Nebenhoden  erhalten  bat.  Ob  Bloom  field's  Angaben 
den  Thatsaehew  entsprechen  oder  nicht,  diubh  ieh  eiustweilen 
unentschieden  lassen,  glaube  aber^  dass  es  sick  lohiien  wtirde, 
juuge  Nebenhoden  darauf  bin  zu  untersuehen,  was  Calkins 
unterlassen  zu  haben  scheint.  Nach  meinen  eigenen  Beobacli- 
tungen  an  den  Hodenzellen  zu  urtheilen,  halte  ieh  es  fQr  un- 
wahrscheinlich,  dass  die  Zellen  eines  Hodeufollikels  iui  Neben- 
hoden ihren  Zusammenhang  bewahren  sollen. 
Heidelberg,  den  27.  Januar  1896. 
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UPON  AN  UNDESCRIBED  SPECIES  OF  MEGASOOLIDES 
FROM  THE  UNITED  STATES. 

By  Frank  Smith. 

Through  the  kindness  of  Mr.  R.  W.  Doane  of  the  Washington 
Agricultural  College  and  School  of  Science  at  Pullman, 
Washington,  I  have  recently  received  four  specimens  of  a 
species  of  earthworm  which  I  refer  to  the  genus  Megascolides. 
Mr.  Doane  writes  me  that  this  species  is  very  abundant  in 
that  region  of  country  and  that  their  burrows  are  sometimes 
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seen  extending  to  a  depth  of  over  fifteen  feet,  in  cuts  for  new 
roads.  I  am  also  informed  that  much  larger  specimens  than 
those  sent  me,  are  often  found. 

The  specimens  were  killed  at  a  time  when  they  were  not  at 
the  height  of  sexual  activity,  and  are  not  in  perfect  condition 
for  histological  study,  hence  I  have  prepared  this  preliminary 
description  to  be  followed  by  a  more  extended  account  after 
the  receipt  of  more  material. 

Mbgascolides  americanus  n.  sp. 

Alcoholic  specimens  are  1&-19  cm.  in  length  and  .6-.7  cm. 
in  diameter.  The  number  of  somites  in  four  specimens 
averages  226  with  extremes  of  240  and  190.  The  prostomium 
is  incomplete.  The  clitellum  is  upon  XIII -^ XXII  and  part 
of  XXIII,  and  is  incomplete  ventrally.  Median  interseg- 
mental genital  papillae  are  present  upon  XIV  I  XV,  XV  I  XVI 
and  XVI  |  XVII,  and  paired  intersegmental  papillae  upon 
XIX  I  XX  and  XX  |  XXI.  The  median  papillae  are  wanting 
upon  one  specimen.  Oviducal  pores  paired  on  XIV.  Sper- 
miducal  pores  paired  on  XVIII.  Setae  paired,  those  of  the 
inqer  pairs  being  closer  together  than  those  of  the  outer  ones 
and  all  in  the  ventral  half  of  the  worm.  Penial  setae  having 
ornamented  distal  part  are  present  in  XVIII.  There  are 
dorsal  pores  posterior  to  the  clitellum. 

The  septa  VII  |  VIII  to  XII  |  XIII  inclusive  are  much 
thickened  and  are  connected  with  each  other  by  longitudinal 
fibres,  while  the  septum  VI  |  VII  is  less  thickened  and  that  of 
V  I  VI  is  quite  thin.  The  pharynx  has  a  thick  dorsal  wall. 
A  powerful  gizzard  is  present  in  V.  The  oesophagus  is 
enlarged  in  each  of  the  somites  XII  ^  XIV  where  the  walls 
are  thick  and  vascular,  while  somites  XI  and  XV  have 
smaller  enlargements.  The  intestine  begins  at  XIX,  but 
does  not  attain  its  greatest  diameter  until  it  reaches  XXI. 
The  nephridia  are  diffuse  and  begin  as  far  forward  as  IV. 
They  are  numerous  in  each  of  the  somites  containing  them 
and  large  in  none.  Each  somite  has  numerous  nephridiopores. 
The  dorsal  vessel  is  single.      Swollen    vascular  arches   or 
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"  hearts  "  are  present  in  X-XIII,  the  posterior  ones  being  the 
largest. 

Testes  and  large  conspicuous  spermiducal  funnels  are  pres- 
ent in  X  and  XI,  sperm  sacs  in  XI  and  XII^  ovaries  in  XIII 
and  spermathecse  in  VIII  and  IX.  The  sperm  ducts  of  either 
side  unite  in  XVI  to  form  a  common  duct.  The  pair  of  spermi- 
ducal glands  is  in  XVIII.  They  are  tubular  and  much  con- 
torted and  form  flattened  masses  of  considerable  size.  The 
terminal  part  forms  a  muscular  duct  which  opens  to  the  exte- 
rior laterad  of  the  penial  setse,  though  in  the  same  pore.  The 
common  sperm  duct  of  either  side  unites  with  the  spermidu- 
cal gland  of  its  own  side  at  the  proximal  part  of  the  muscular 
duct. 

Three  species  of  earthworms  quite  closely  allied  to  M.  amer- 
icanvs  have  been  liescribed  from  the  Pacific  Coast  region  by 
Eisen  and  by  Benham  under  the  generic  names  Argilophilus 
and  Plutellus,  which  have  since  been  included  by  Beddard  in 
the  genus  Megascolides ;  but  the  great  majority  of  the  nearly 
related  worms  are  found  in  the  Australian  region.  M.  amer- 
icanu8  differs  from  its  North  American  relatives  in  the  pres- 
ence of  numerous  small  nephridia  in  each  somite  instead  of 
two  large  ones,  in  the  extent  of  the  clitellum  and  in  several 
other  characters. 

Our  knowledge  of  the  proper  classification  of  species  included 
by  different  writers  in  the  genera  Megascolides,  Cryptodrilus, 
Argilophilus  and  Plutellus  is  at  present  in  a  very  unsatis- 
factory state,  but  the  species  described  above  is  quite  certainly 
a  Megascolides.  Univ.  op  Illinois,  Feb.  25, 1897. 

BepriTiied  from  The  American  Natwralist,  March  lat,  1897. 
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HIRUDINEE8  DES  INDES  NEERLANDAISES 


PAR 


BAPHAJ&L  BLANCHARD. 


M.  le  professeur  Max  Weber  m'a  fait  Tamiti^  de  me  confler  TStude 
des  Hirudin^es  recueillies  au  cours  de  son  beau  voyage  d'exploration 
zoologique  aux  Indes  n6erlaDdaises.  Son  importante  collection  ne  ren- 
ferme  que  des  Sangsues  d'eau  douce  ou  terrestres;  elle  comprend  six 
genres  et  huit  especes,  dont  quatre  nouvelles. 

GLOSSOSIPHONIDAE. 

A  cette  famille  se  rapportent  deux  espdces  nouvelles;  Tune  d'elles 
rentre  dans  le  genre  fii^toftcfeZto,  dont  j'aidonn6r6cemment  la  diagnose^). 

GloBSosiphonia  Johnson,  1816. 
1.  Glossosiphonia  Weberi,  nova  species. 

Animal  6pais,  cordifonne,  long  de  9  mm.,  large  de  4  mm.  5  (fig.  1) 
Corps  grisatre ,  le  dos  6tant  parsem6  de  tubercules  irr6guliers :  quelques- 
uns  semblent  6tre  en  s6rie  lin6aire  et  se  r6p6ter  de  trois  en  trois 
anneaux.  Ventouse  post^rieure  large  de  1  mm.  5,  petite,  circulaire 
ou  16g6rement  oblongue,  presque  entiSrement  cach^e  sous  le  ventre. 

Quatre  anneaux  pr6oculaires ,  le  second  6tant  le  plus  long.  Trois 
paires  d'yeux,  plac6es  sur  trois  anneaux  cons6cutifs:  les  deux  ant6- 
rieurs  sent  plus  petits  et  plus  rapproch^s  I'un  de  I'autre;  ceux  des 


1)  R.  Blanchard,  Viaggio  del  dott.  A.  Boreili  nella  Repablica  Argentina  e  nel  Para- 
guay. XXI.  Hirudin^es.  BoUeUino  dei  Mtuei  di  zooL  ed  anai,  comp,  delta  r.  Unioernta 
di  Torino,  XI,  n"*  363,  1896;  yoir  p.  4.  —  R.  Blanchard,  Hiradineen  Ost-Afrikas.  Die 
Tiierweli  Ost-J/rikas  tmd  der  Naehbargebiete ,  Berlin,  in  8"*.  1897;  yoir  p.  4. 
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deuxidme  et  troisidme  paires  sont  plus  gros,  plus  6cart6s  et  assez 
6troitement  juxtaposes  Vnn  k  Tautre*  Le  quatriftme  anneau  appartient 


VI 

vn 
vm 

MX 
..^. /  S  \^J3 

Xi 
XX 

.^??._.. --^iF   )) 

xnv 
^    xxv-xxvi-  g 

Fig.  1. 

aussi  k  rextr6mit6  c6phalique:  celle-ci  se  trouve  d61imit6e  par  un 
sUlon  assez  profond,  qui  passe  en  arri^re  de  lui  et  qui  se  distingue 
avec  une  6gale  facility  au  dos  et  au  ventre.  En  attribuant,  comme 
d'habitude,  le  numero  1  au  premier  anneau  oculifere,  on  constate  que 
le  pore  g6nital  male  est  perc6  sur  le  milieu  de  Tanneau  23,  c'est-i- 
dire  sur  le  dernier  anneau  du  somite  X.  La  vulve  n'est  pas  visible. 

Le  nombre  total  des  anneaux  est  de  65:  I'anus  s'ouvre  entre  le 
dernier  et  ravant-demier ;  les  anneaux  60  et  62,  qui  repr6sentent 
respectivement  le  deuxieme  et  dernier  anneau  des  somites  XXIII  et 
XXIV,  sont  plus  courts  que  les  autres.  Les  somites  III— V  sont  con- 
stitu6s  par  un  total  de  six  anneaux;  les  somites  VI— XXI  sont  com- 
plets,  c'est-^-dire  form6s  chacun  de  trois  anneaux;  les  somites  XXII— 
XXIV  comprennent  chacun  deux  anneaux;  les  somites  XXV— XXVI 
sont  repr6sent6s  par  les  trois  derniers  anneaux. 

Cinq  exemplaires,  du  lac  de  Manindjau  (Sumatra).  L'un  d'eux  pr6- 
sente  une  anomalie  consistant  en  ce  que  le  deuxieme  et  le  troisi^me 
anneau  du  somite  XVIII  sont  flisionn^s  dans  leur  moiti6  gauche,  ^ 
la  face  dorsale. 

Cette  esp6ce  a  une  certaine  ressemblance  avec  la  Glossosiphonia  he- 
terodita  (Linn6),  k  cause  de  la  disposition  de  ses  yeux;  mais  cette 
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derni^re  est  toujours  lisse  et  a  les  yeux  des  deux  premieres  paires  s6- 
par6s  par  un,  parfois  m6me  par  deux  anneaux;  de  plus,  le  pore  genital 
male  s'ouvre  entre  les  anneaux  25  et  26 ,  et  non  sur  Tanneau  23. 

Helobdella  R.  Blanghabd,  1896. 
1.  Helobdella  gracilis,  nova  species. 
Animal  fusiforme,  efai6,  grisatre,  concolore,  sans  taches  ni  bandes, 
large  de   1  mm.   (fig.  2).   Corps  61argi  en  arriere, 

puis  se  r6tr6cissant  pour 
s'ins6rer  sur  la  ventouse 
post^rieure  par  une  sorte 
de-  p6doncule.  Deux  yeux 
bien  distincts ,  comme 
dans  tons  les  repr6sen- 
tants  du  genre  Helobdella; 
pas  de  „glande  cervicale". 
Extr6mit6  c6phalique  cor- 
diforme,  61argie,  compre- 
nant  trois  anneaux  pr6ocu- 
laires  et  les  huit  premiers 
anneaux,  ceux-ci  repr6sen- 
tant  les  somites  I— IV. 

Le  nombre  total  des  an- 
neaux est  de  69.  Les  so- 
mites I— III  sent  consti- 
tu6s  par  les  cinq  premiers 
anneau;  les  somites  IV 
—XXII  sont  complets, 
c'esta dire  form6s  chacun 
de  trois  anneaux ;  les  so- 
mites XXIII-XXVI  sont 
repr6sent6s  par  les  sept 


Kg.  2. 


demiers  anneaux.  Le  dernier  anneau  des  somites  V — XXII  est  limits 
en  avant  et  en  arriere  par  un  sillon  plus  accentu6  que  celui  qui  s6- 
pare  les  anneaux  1  et  2  de  chaque  somite;  il  en  resulte  que  le  troi- 
si6me  anneau  est,  k  premiere  vue,  plus  apparent  que  les  deux  autres. 
Les  papilles  segmentaires  ne  sont  pas  visibles. 
La  ventouse  ant6rieure  est  largement  excav6e;  on  distingue  rorifice 
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de  la  trompe  k  son  sommet;  un  peu  plus  large  que  le  ecu,  elle  est 
limitee  en  arriftre  par  Tanneau  7.  La  ventouse  po8t6rieure,  un  peu 
moins  large  que  le  corps,  est  circulaire  et  cupuliforme.  Le  pore  g6nital 
mdle  est  perc6  entre  les  anneaux  26  et  27,  c*est-^-dlre  entre  les  so- 
mites X  et  XI;  la  vulve  s'ouvre  entre  les  anneaux  28  et  29,  c'est- 
Jt-dire  entre  le  deuxidme  et  le  troisifeme  anneau  du  somite  XL  L'anus 
est  situ6  entre  le  dernier  et  ravantdernier  anneau.  On  voit  par  trans- 
parence, k  travers  le  t6gument  ventral,  sept  paires  de caecums intesti- 
naux,  d6velopp6s  dans  les  somites  XII  k  XVni;  ceux  de  la  derni^re 
paire  s'infl6chissent  en  arri&re  et  se  prolongent  jusqu'^  la  partie  pos- 
t^rieure  du  somite  XXI. 

Vingt-six  exemplaires,  trouv6s  k  Buitenzorg  (Java)  dans  la  cavit6 
branchiale  de  Paratelphitsa  sp.? 

GNATHOBDELLIDAE. 

Dims  un  m6moire  r6cent,  cit6  plus  haut,  j'ai  d6montr6  la  n6cessit6 
de  diviser  cette  famille  en  trois  tribus  distinctes :  Haemadipsinae ,  Hi- 
rudininae  et  Semiscolecinae.  Ce  dernier  groupe  n'est  connu,  jusqu'i 
present,  que  d'Am6riqQe;  les  deux  autres  habitent  aussi  bien  Tancien 
que  le  nouveau  monde;  ils  sont  repr6sent6s  Tun  et  Tautre  dans  les 
r6co]tes  de  M.  Max  Weber. 

HAEMADIPSINAE. 

Cette  tribu  est  constitute  par  les  Gnathobdellides  terrestres:  elle 
comprend  actuellement  les  six  genres  Mesobdella  R.  Bl.,  PhUaemon 
R.  Bl.,  Haemadipsa  Tennent,  Phytobdella  R.  Bl.,  PlanobdeUa  R.  Bl. 
et  XerobdeUa  Frauenfeld.  Le  premier  de  ces  genres  est  special  au 
Chili,  le  dernier  se  rencontre  dans  les  Alpes  d'Autriche;  les  quatre 
autres  genres  sont  tr^  r^pandus  dans  la  region  indo-malaise  0-  Les 
r6coltes  de  M.  Max  Weber  ne  renferment  que  deux  espSces,  appar- 
tenant  Tune  et  Tautre  au  genre  Haemadipaa. 

Haemadipsa  Tbnnemt,  1861. 

1.  Haemadipsa  zeylanica  (Moqnin-Tandon ,  1826)  B.  BL,  1894. 

Synonymie:  Eirudo  zeylanica  Moquin-Tandon ,  1826. 
Hirudo  flava  Schmarda,  1861. 


1)  R.  Blanchard,  B^yision  dee  Hirudin6es  du  Mos^e  de  Dresde.  Abhandlungen  tmd 
Bmehi$  des  ion,  zool,  tmd  otUhrop.-eiknograph,  Musewm  zu  Dresdem  1893— '93,  b?  4  (1894). 
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Un  exemplaire  de  la  foret  de  Paniaggahan  (Sumatra).  -  Neuf  exem- 
plaires  pris  en  for6t,  sur  le  mont  Singalang  (Sumatra). 

Cette  esp6ce,  dont  la  coloration  pent  varier  consid6rablement,  a  des 
caractSres  morphologiques  extrfimement  fixes.  EUe  est  tr6s  r6pandue 
dans  toute  la  region  indo-malaise ,  aux  Philippines,  au  Japon  et  dans 
toute  la  presqu'lle  indo-chinoise.  Je  n'ai  rien  d.  changer  h  la  diagnose 
que  j'en  ai  donn6e  en  1894. 

2.  Haemadipsa  sylvestria  B.  Blanchard,  1894. 

Un  exemplaire  de  la  forSt  de  Kaju-tanam  (Sumatra).  —  Six  exem- 
plaires  de  la  forgt  de  Manindjau  (Sumatra). 

Cette  esp6ce  est  d6j&  connue  de  Birmanie  ■)•  ^U^  ne  difl&re  de  la 
pr6c6dente  que  par  Texistence  de  deux  anneaux  au  somite  lU,  la  troi- 
si^me  et  la  quatri^me  paire  d'yeux  6tant  s6par6es  par  un  anneau. 

HIRUDININAE. 

Ce  groupe  comprend  les  Gnathobdellides  d'eau  douce.  Ainsi  que  je 
Tai  6tabli  dans  le  m6moire  d6j^  cit6,  il  se  divise  naturellement  en 
deux  s6ries,  suivant  que  les  mSlchoires  portent  une  ou  deux  rang^es 
de  dents:  la  premiere  s6rie  est  celle  des  Monostichodonta ;  la  seconde, 
ceUe  des  IHstichodonta.  Toutes  deux  sent  repr6sent6es,  chacune  par 
un  genre,  dans  la  collection  de  M.  Max  Weber. 

Limnatis  Moquin-Tandon  ,  1826. 

Synonymie:  BdeUa  Savigny,  1817  (non  LatreiUe,  1796). 

Ce  genre  a  pour  type  la  Limnatis  nilotica  (Savigny),  du  nord  de 
TAfrique  ou,  plus  exactement,  de  toute  la  region  circumm6diterra- 
n6enne.  M^connue  par  MoquinTandon  et  les  autres  zoologistes,  cette 
esp6ce  a  6t6  restaur^e  par  nous  et  est  devenue  le  type  d'un  genre 
qui  comprend  d'assez  nombreuses  esp6ces:  celles-ci  sent  r6pandues 
dans  les  zones  tropicales  et  temp6r6es  de  I'ancien  monde;  elles  out  6t^ 
class6es  jusqu'^  present  dans  le  genre  Eirudo^  mais  meritent  d'en 
etre  distraites  et  d'etre  rapproch6es  de  la  Limnatis  nilotica,  avec  la- 
quelle  elles  pr^sentent  d'6videntes  affinit^s.  En  effet,  toutes  ces  Sangsues 


1)  R.  Blanchard,  Viaggio  di  Leonardo  Fea  in  Birmania  e  region!  vioine.  LVU.  Hira- 
din^.  Annali  del  Mu»eo  eivieo  di  ttoria  naiurale  di  Genova,  (3)^  XIV,  p.  113—118,  1894. 
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r6pondent  k  la  diagnose  suivante,  par  laquelle,  en  1894,  nous  avons 
caract^ris6  la  genre  Limnatis  ^) : 

„Machoires  orn6es  de  papilles  et  arm6es  d'une  rang6e  de  plus  de 
100  dents  tr^  aiguds.  Ldvre  ant^rieure  creus6e  d'un  sillon  en  dessous/' 

Soua-GfiiNBE  Poooilobdella  R.  Blanchard,  1893. 

En  1893,  nous  avons  6tabli  ce  groupe  pour  une  division  du  genre 
Limnaiia^)^  dont  tons  les  repr6sentants  rdpondent  it  la  diagnose 
suivante : 

„Le  dos  est  orn6  d'une  ligne  noire  mddiane,  continue  ou  inter- 
rompue;  dans  ce  dernier  cas,  elle  se  poursuit  sans  interruption  sur 
les  cinquieme,  premier  et  deuxi^me  anneaux  de  deux  somites  suc- 
cessifs.  Le  troisi^me  et  le  quatri^me  anneau  pr5s  de  la  ligne  m6diane, 
le  second  et  le  cinquieme  prto  du  bord  lateral,  portent  de  chaque 
cdt6  une  tache  noire  quadrangulaire.  Le  premier  anneau  est  d6pourvu 
de  ces  taches." 

Admettons  que  les  unes  ou  les  autres  de  ces  taches  puissent  laire 
d^faut  ou  m6me  que  toutes  puissent  manquer  k  la  fois;  que,  dans 
cbacun  de  ces  cas,  la  bande  noire  m^dio-dorsale  puisse  6tre  ou  non 
continue,  et  Ton  concevra  quelle  diversity  d'aspect  peuvent  presenter 
les  Hirudin6es  en  question.  Cette  diversity  est  surtout  frappante, 
quand  on  examine  des  animaux  vivants:  chez  les  uns,  le  dos  est  de 
couleur  verte;  chez  les  autres,  il  tire  davantage  sur  le  fauve  ou  le 
jaunatre;  de  mSme,  le  ventre  est  rouge  brique,  avec  une  bande  noire 
lat^rale  plus  ou  moins  marquee,  ou  jaune  plus  ou  moins  clair  et  sans 
bandes  lat^rales.  De  telles  diflESrences  semblent  avoir  I'importance  de 
caract^res  sp6cifiques:  aussi  a-t-on  multipli6  les  esp^ces  et  peut-on 
ais^ment  en  citer  une  quinzaine  appartenant  k  ce  groupe,  mais  une 
revision  s6v6re  en  r6duira  notablement  le  nombre. 

Ce  sous-genre  n'est  encore  connu,  Ji  I'etat  indigene,  que  des  regions 
baign6es  par  rOc6an  Indien ;  Tune  des  espSces  qui  le  composent  a  6t6 
tran8port6e  jusqu'aux  Antilles,  apparemment  par  THomme,  ainsi  que 
nous  le  dirons  plus  loin. 

Nous  ne  m6connaissons  pas  que  I'^tablissement  des  sous-genres  com- 


1)  R.  Blanchard,  Hirudin^es  de  I'ltalie  continentale  et  insulaire.  BolUUmo  dei  Muaei 
di  tool,  ed  anai.  comp,  della  r.  Unwertii^  di  Torino,  IX,  n"*  192,  1894;  voir  p.  4S. 

8)  R.  Blanchard,  R^mion  des  Hirudin^  du  Mus6e  de  Turin.  BoUeUino  dei  Mutei  di 
Mool,  ed  •ntU,  comp,...  di  IMmo,  VIII,  n?  U5,  1893;  voir  p.  28. 
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plique  le  plus  souvent  la  nomenclature,  sans  aucun  avantage  r^l; 
aussi  avons-nous  song6  un  instant  k  61ever  au  rang  de  genre  la  s6rie 
des  PcecUobdeUa.  Nous  avons  cependant  renonc6  k  cette  id6e,  en  con- 
sid6rant  combien  les  caract6res  tir6s  de  la  coloration  sont  fugaces  et 
inconstants.  Observe-t-on  des  Pcscilobdella  vivantes  ou  conserv6es  de- 
puis  peu  dans  Talcool,  la  diagnose  ci-dessus  permet  de  les  reconnaltre 
au  premier  coup  d'cBil;  examine-ton  des  individus  ayant  s6journ6 
longtemps  dans  Talcool,  le  pigment  noir  lui-mSme  a  6t6  dissous,  la 
decoloration  est  complete,  et  ces  animaux  ne  se  distinguent  plus  en 
"aucune  faQon  des  autres  Limnatis. 

1.  Limnatis  (PcecUobdeUa)  granulosa  (Savignj,  1820)  E.  BL,  1893. 

Synonymie:  Sanguisuga  granuloaa  Savigny,  1820. 
.  Hirudo  manUlensis  Lesson,  1842. 
Sanguisuga  hypocMoros  Wahlberg,  1842. 
Sanguisuga  hypoMora  Wahlberg,  1842. 
Hirudo  amboinensis  .Quoy  et  Gaimard,  1859. 
Hirudo  smaragdina  Quoy  et  Gaimard,  1859. 
Hirudo  batavica  Diesing,  1859. 
Hirudo  muUistriata  Schmarda,  1861. 
Hirudo  chinenais  Kinberg,  1866. 
Hirudo  Luzoniae  Kinberg,  1866. 
Hirudo  maculosa  Grube,  1866. 
Hirudo  Lowei  Baird,  1869. 
Hirudo  Belchen  Baird,  1869. 
Hirudo  maculata  Baird,  1869. 
Hirudo  inconcinna  Baird,  1869. 
Hirudo  assimUis  Baird,  1869. 
Hirudo  saigonensis  Whitman,  1886. 

Un  exemplaire  capture  dans  une  riviere  k  Pajakombo  (Sumatra).  — 
Un  exemplaire  du  lac  de  Singkarah  (Sumatra).  —  Un  jeune  exem- 
plaire des  marais  de  Singkarah.  —  Un  exemplaire  du  lac  Tabeh  di 
Aripan,  pr6s  Singkarah.  —  Trois  exemplaires  du  lac  Telaga  pabiia, 
pr6s  Singkarah.  —  Un  exemplaire  de  Buitenzorg  (Java).  —  Trois  exem- 
plaires de  m6me  provenance.  —  Un  exemplaire  de  Tjibodas  (Java), 
recueilli  par  le  Dr.  Went.  —  Un  exemplaire  capture  dans  une  riviere, 
pr6s  Tete  adji  (Celebes).  —  Au  total  treize  exemplaires,  dont  sept 
provenant  de  Sumatra,  cinq  de  Java  et  un  de  Celebes.  Tons  ces  in- 
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dividus  ont  le  ventre  jaune  clair,  sans  bande  noire  lat6rale;  ils  se 
rapportent  k  YHirudo  maculosa  Grube ,  dont  ils  ont  tons  les  caract^res. 

Cinq  exemplaires,  dont  trois  jeunes,  pris  dans  une  riviere  k  Ltiwii 
(Celebes);  le  ventre  est  jaune  fonc6,  avec  bandes  lat6rales  noires.  Ces 
cinq  specimens  appartiennent  k  la  Sanguisuga  granulosa  Savigny. 

Neuf  exemplaires,  recueillis  dans  un  6tang,  k  Macassar  (Celebes); 
le  ventre  est  orang6  et  bord6  d'une  large  bande  noire.  Ces  exemplaires 
correspondent  k  YHirudo  multistriata  Schmai'da. 

A  o6t6  des  trois  esp^ces  nominales  que  nous  venous  d'6num6rer, 
nous  pourrions  citer  tels  autres  specimens  k  ventre  jaune  clair  avec 
bandes  noires,  qui  devraient  6tre  attribu6s  k  YHirudo  maculata  Baird; 
et  d'autres  encore  k  ventre  vert  sombre,  qu'il  faudrait  designer  sous 
le  nom  de  Sanguisuga  hypocJUora  Wahlberg. 

La  validity  de  toutes  ces  esp^ces  pent  paraitre  acceptable  k  ceux 
qui  attachent  k  la  coloration  et  k  I'aspect  plus  ou  moins  chagrin6  du 
tegument  une  importance  primordiale;  au  contraire,  elle  semblera  re- 
poser  sur  une  base  bien  fragile,  k  ceux  qui  savent  combien  sont  A6- 
cevants  de  semblables  caract^res.  Depuis  plusieurs  ann^s ,  nous  avons 
examine  un  nombre  considerable  d'Hirudin6es  de  la  region  indo-ma- 
laise,  r^pondant  k  Tun  ou  I'autre  des  types  6num6r6s  ci-dessus;  nous 
avons  cherch6  tout  d'abord  k  les  r6partir  entre  les  diverses  esp^ces 
dont  il  vient  d'Mre  question ,  mais  nous  avons  da  bientOt  y  renoncer, 
en  constatant  que ,  k  part  les  diflESrences  de  coloration ,  tons  ces  indi- 
vidus  pr^sentaient  entre  eux  la  plus  parfaite  ressemblance  anatomique 
et  morphologique. 

Nous  sommes  done  convaincu  de  ridentit6  des  difKrentes  esp6ces 
nominales  6nonc6es  en  synonymie;  elles  constituent  tout  au  plus  des 
vari6t6s  ou  des  races,  comme  certaines  espfeces  mieux  conmxes  {Hirudo 
medidnaliSj  Hirudo  troctina,  Limnatis  nUotica,  Haemopis  sanguisuga) 
nous  en  oflFrent  d'irr^cusables  exemples.  Des  faits  du  mSme  ordre  s'ob- 
servent  aussl  chez  les  H6madipsines,  comme  nous  I'avons  indiqu6 
plus  haut:  par  exemple,  YHaemadipsa  zeylanica  rev6t  les  aspects  les 
plus  varies  et  les  plus  disparates,  tout  en  conservant  in  tacts  ses  ca- 
ract6res  morphologiques.  Nous  aliens  bientCt  observer  aussi  les  memos 
iaits  chez  la  Limnatis  javanica. 

La  liste  synonymique  qui  est  plac6e  en  t^te  de  ce  chapitre  atteint 
une  longueur  inusit6e;  elle  nous  am^ne  a  supprimer  d'un  seul  coup 
quinze  especes  nominales.  Nous  avouons  avoir  h6sit6  longtemps  k  faire 
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una  telle  h^catombe ;  mais  celleci  est  absolument  n6cessaire  et  r6sulte 
de  ce  que ,  le  plus  sou  vent ,  il  nous  a  6t6  possible  d'examiner  les  types 
laiss6s  par  les  diflESrents  auteurs. 

Quoy  et  Gaimard  ont  recueilli  k  Amboine,  au  cours  de  Texp^dition 
de  Dumont  d'Urville,  des  Hirudin6es  dont  ils  donn^rent  de  courtes 
diagnoses  k  de  BlainviDe;  mais  celles-ci  rest6rent  in6dites  jusqu'en 
1859,  ^poque  k  laquelle  Gervais  et  Van  Beneden  les  firent  connaltre  *). 
Nous  les  transcrivons  ci-apr^s : 

^Hirudo  amboinensia  Quoy  et  Gaim.,  mac.  —  D'un  beau  vert  en 
dessus,  avec  un  trait  noir  m6dio-dorsal  interrompu;  fauve  orange  en 
dessous ,  avec  les  bords  noirs.  Dimensions  de  notre  Sangsue  m6dicinale. 

„Vit  k  Amboine  (lies  Moluques). 

„Eirudo  smaragdina  Quoy  et  G^aima^d,  msc.  —  Qne  belle  bande 
d'un  bleu  6meraude  entre  deux  bandes  noires  bord6es  de  fauve,  en 
dessus;  le  dessous  marbr6  de  brun  et  de  bleu&tre. 

„Vit  k  Java." 

On  conserve  au  Mus6um  de  Paris  (no^  186  et  187)  deux  Hirudinees 
rapport6es  d' Amboine  par  les  naturalistes  de  V Astrolabe;  Tun  d'eux 
(n**  187)  pr6sente  une  anomalie  des  anneaux  des  somites  XVII  et 
XIX.  Ce  sent,  sans  aucun  doute,  les  types  de  VHirudo  amboinensis; 
on  y  retrouve  sans  peine  les  caractftres  de  la  Limnatia  granulosa* 

Cette  •  m6me  collection  renferme  plusieurs  autres  Sangsues  r6colt6es 
aussi  par  Quoy  et  Gaimard,  mais  aucune  de  Ceylan;  le  type  de  VHi- 
rudo  smaragdina  reste  done  inconnu.  N6anmoins,  nous  croyons  pou- 
voir  assimiler  aussi  cette  esptee  nominale  h  la  Limnatis  granulosa^ 
dont  elle  rappelle  6videmment  la  vari6t6  hypochlora. 

Le  Museum  de  Paris  ne  possede  pas  les  types  de  YHirvdo  manU- 
lensls  Lesson  *).  La  tr6s  courte  description  qui  en  a  6t6  donn6e  est 
d6j^  sufflsante  pour  faire  reconnattre  la  Limnaiis  granviosa.  Cette  as- 
similation paraltra  rationnelle,  si  Ton  sait  que  la  Limnatis  granulosa 
est  eflfectivement  r6pandue  aux  Philippines  et  en  Chine.  Le  Mus6e  de 
Madrid  en  poss5de  trois  specimens  provenant  des  Philippines,  deux 
de  Gubat  Albaz ,  Tautre  de  Sibul ;  ce  dernier  a  le  ventre  brun  verdatre 
et  est,  par  consequent,  conforme  k  la  description  de  Lesson. 


1)  P.  Gervais  et  P.  J.  Van  Beneden,  Zoologie  mSdictUe.  Paris,  1859;  voir  II,  p.  176 
et  177. 

3)  J.  P.  Lesson,  Description  d'ane  noavelle  esp^e  de  Sangsae.  Revue  goologigue,  p. 
8,  1843. 
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Le  Mus6e  de  Stockholm ,  qui  possMe  les  esp^ces  d^crites  par  Wahl- 
berg,  ne  renferme  plus  le  type  de  la  Sanguisuga  hypocfdora;  comme 
nous  r^crlvait  M.  le  Dr.  H.  Th6el,  voilJi  plusieurs  amines  qu'il  est 
perdu.  Bien  que  tr6s  imparfaite,  la  description  que  Wahlberg  a  donn6e 
de  I'esp^ce  nominale  en  question  est  n^anmoins  sufflsante  pour  nous 
donner  la  certitude  que  celle-ci  n'est  qu'une  simple  forme  de  la  Idm- 
natis  granulosa.  Tout  au  plus  peut-on  se  demander  si  Wahlberg  n'a 
pas  eu  plut6t  aflBaire  k  la  Limnatis  javanica  ^  dont  certains  individus 
ont  aussi  le  ventre  vert,  comme  nous  le  verrons  plus  loin.  En  efifet, 
les  trois  exemplaires  vivants  sur  lesquels  il  basait  son  esp6ce  lui 
avaient  6t6  rapport6s  de  Java. 

Diesing  cite,  sous  le  nom  i'Hirudo  batavica,  une  Hirudin6e  qu'Ebrard  *) 
d6crivait  en  ces  termes:  „Elle  ressemble  beaucoup  aux  Sangsues  dra- 
gons de  rAlg6rie,  mais  elle  porte  sous  le  ventre  une  esp&ce  de  plastron 
couvert  d'une  multitude  de  taches  couleur  brique  fonc6e."  Cette  Hiru- 
din6e,  qu'Ebrard  appelait  simplement  „Sangsue  de  Batavia",  n'est 
autre  chose  que  la  Limnatis  granulosa. 

Les  Hirudinfies  d^crites  par  Schmarda  *)  sont  conserv6es  au  Mus6e 
zoologique  de  rUniversit6  de  Vienne;  M.  le  professeur  Grobben  a  eu 
I'amabilit^  de  nous  les  envoyer  en  conmiunication.  Quatre  flacons  ren- 
ferment  les  types  de  VHirudo  muUistriata ,  de  Ceylaii:  le  n^  219  con- 
tient  quatre  individus,  dont  deux  jeunes  (de  Trincomalie),  le  n®  220 
deux  individus  (de  Belligan),  le  n''  221  un  individu  (de  Ratnapura), 
le  n®  222  treize  individus  (de  Belligan).  Aucun  de  ces  animaux  ne 
dlfSre  de  la  veritable  Limnatis  granulosa;  ils  doivent  6tre  consid6r6s 
comme  lui  6tant  identiques  %  On  remarquera  du  reste  que  VEirudo 
granulosa  Savigny  ne  figure  pas  sur  la  liste  des  esp^ces  recueiUies 
par  Schmarda. 

Le  Mus6e  de  Stockholm  possMe  les  types  de  deux  esp^ces  6tablies 
par  Kinberg,  en  1866:  Hirudo  chinensis,  de  Chine,  et  Hirudo  Lu- 
zoniae^  de  Manille;  les  descriptions  sont  tr6s  insufflsantes.et  d'ailleurs 
inexactes.  L'6tude  des  specimens  typiques  nous  a  permis,  malgr6  leur 


1)  Ebrard,  NowoelU  monographie  des  Sangsues  midieinales,  Paris ^  in-S^,  1857;  yoir 
p.  53—54. 

2)  L.  K.  Schmarda,  Neue  wirbeUose  Thiere,  Leipzig,  in-4^,  1861;  voir  S.  Halite,  p.  3. 

3)  Schmarda  attribue  100  dents  ^  son  Hirudo  muUislriaia;  par  I'ezamen  direct  des 
types,  nous  ayons  reconnu  que  les  dents  ^taient  beaucoup  plus  nombreuses  et  qu'il  n'y 
avait,  ii  oet  ^gard,  aucune  difference  ayec  la  lAmnaUs  granulosa. 
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decoloration  et  Tabsence  totele  de  bandes  ou  de  taches  noires,  d'iden- 
tifier  ces  deux  formes  avec  la  Limnatis  granuloaa. 

On  remarquera  que  Baird  figure  &  lui  tout  seul  pour  cinq  especes 
dans  la  liste  synonymique  qui  pr6c6de.  Nous  avons  examine  de  pr^s, 
au  British  Museum  ou  ils  sent  conserves,  les  types  de  quatre  de  ces 
especes  et  leur  6tude  nous  a  donn6  la  conviction  qu'aucune  d'elles 
n'est  valable.  EUes  avaient  d'ailleurs  6t6  6tablies  avec  une  6vidente 
16g^ret6,  sans  le  moindre  souci  de  critique  ou  de  comparaison  anato- 
mique  et  morphologique  avec  les  esptees  voisines. 

UHirvdo  Lowei  est  originaire  de  Sarawak  (Born6o).  L'unique  exem- 
plaire  (n''  39)  est  tres  contracts,  long  de  76  mm.,  large  de  19  mm.; 
il  est  concolore,  d'un  gris  jaunatre,  et  montre  encore  des  traces  de 
la  ligne  noire  m6dio-dorsale;  Tanus  d6bouche  derri^re  Tanneau  101; 
on  ne  voit  pas  trace  de  Tanneau  102.  L'animal  est  d'ailleurs  entidre- 
ment  conforme  ^  la  Limnatis  granulosa^  tant  par  sa  morphologie 
ext^rieure  que  par  la  structure  de  ses  machoires  et  le  nombre  de  ses 
dents.  Les  seules  differences  appr^iables  tiennent,  d'une  part  k  ce  que 
la  ventouse  post^rieure  est  de  taille  particulidrement  grande  et  creus6e 
en  forme  de  coupe  k  orifice  r6tr6ci,  et  d'autre  part  a  ce  que  les  tu- 
bercules  de  la  peau,  qui  se  montrent  fr6quemment  mucron6s  chez  les 
Limnatis  granulosa  trSs  contract6es,  pr6sentent  ici  une  exag6ration 
de  ce  caractSre;  en  effet,  on  voit  jusqu'^  deux,  trois  et  m^me  quatre 
pointes  k  leur  surface.  Mais  on  ne  saurait  attribuer  la  moindre  im- 
portance specifique  k  un  tel  aspect,  ainsi  que  nous  Texpliquerons 
plus  loin. 

L'Hirudo  Belcheri  est  aussi  de  Borneo.  Le  type  (n°  66)  est  incon- 
testablement  identique  h,  la  Limnatis  granulosa;  ses  tubercules  cutan6s 
sont  6galement  h6riss6s  de  deux  ou  trois  pointes. 

VHirudo  maculata  est  representee  par  un  specimen  provenant  de 
Siam  (n''  86),  long  de  65  mm.,  large  de  14  mm.  et  dans  lequel  il  est 
impossible  de  ne  pas  reconnaltre  une  jeune  Limnatis  granulosa. 

VHirudo  inconcinna  est  encore  identique  k  cette  derniere.  L'unique 
exemplaire  (n''  84),  rapporte  de  Ceylan  par  le  Dr.  A.  Smith,  en  1862, 
est  loDg  de  10  cm.  et  large  de  2  cm.  Le  ventre  est  concolore,  sans 
doute  par  suite  de  la  dissolution  des  pigments;  la  face  dorsale,egalement 
concolore,  d'un  brun  fence,  montre  encore  les  traces  d'une  bande  m6- 
diane  noire.  On  compte  101  anneaux;  Tanus  s'ouvreen  arriere  du  der- 
nier. Les  anneaux  95  et  96  sont  entierement  dedoubies  k  la  face  dorsale ; 
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les  anneaux  96  et  97  se  fusionnent  dans  leur  portion  m^dio-ventrale. 

L'Hirudo  aasimUis  Baird,  qui  est  originaire  de  Hong-Kong,  n'existe 
plus  au  British  Museum,  mais  la  description  sommaire  qui  en  a  6t6 
donn6e,  jointe  aux  oonsid6rations  tiroes  de  rbabitat,  legitime  notre 
manidre  de  voir  quant  k  son  identity  avec  la  Limnatis  granulosa. 

Cette  derni^re  est  partout  employ6e  pour  la  phl6botoniie,  dans  les 
pays  qu'elle  habite.  Aussi  est-il  vraisemblable  que  c'est  elle  encore  que 
Whitman  ^)  a  signal6e  sous  les  noms  de  „Iarge  Medicinal  Leech  of 
Saigon"  et  d'Eirtuio  saigonenais:  comme  il  est  dit  plus  loin,  I'espece 
qui  nous  occupe  est  tr^  conmiune  en  Cochinchine  et  nous  savons  de 
source  certaine  qu'elle  y  est  employ6e  en  m6decine. 

Ainsi  comprise,  la  Limnatis  granulosa  est  une  esp^ce  tr^s  r^pandue. 
On  Tobserve  dans  tout  THindoustan;  le  Mus6um  de  Paris  en  poss6de 
des  exemplaires  du  Bengale  (flacons  n^  66  h  73),  de  Bombay  (n®  75), 
de  la  cOte  de  Malabar  (no»  79,  82)  et  de  la  c6te  de  Coromandel  (n<»  83, 
93,  215,  247,  248);  le  British  Museum  en  a  aussi  quelques  exemplaires 
provenant  du  sud  de  THindoustan  (n^*  37,  38,  41,  42).  L'espdce  s'^tend 
vers  Test  tout  le  long  des  cOtes  et  remonte  assez  loin  k  Tint^rieur 
des  terres:  on  trouve  k  Londres  des  individus  de  Perak  (n°  33)  et  de 
Siam  (n°  36,  Hirudo  maculaia  Baird);  k  Paris,  des  individus  de 
Bangkok  (n^"  89,  90),  du  Cambodge  (n°  81)  et  de  Cochinchine  (n^  76, 
84,  85,  87,  98).  L'espfece  a  encore  6t6  signal6e  k  Singapore  par  Grube 
(Hirudo  maculosa). 

Grace  k  I'amabilit^  de  M.  le  Dr.  Kermorgant,  directeur  du  Service 
de  sant6  des  colonies,  nous  poss6dons  dix-neuf  exemplaires,  pris  k 
Campot  (Cambodge)  sur  rE16phant;  la  plupart  d'entre  eux  sent  de 
tr6s  grande  taiUe  et  mesurent  jusqu'^  180  mm. ;  les  uns  ont  le  ventre 
olivatre  ou  ardois6,  concolore  et  sans  bandes  noires  lat6rales,  les  autres 
Tont  jaune  orang6  avec  deux  bandes  noires.  Nous  devons  aussi  k 
Tamabilit^  de  M.  le  Dr.  Treille,  inspecteur  g6n6ral  du  Service  de  sant6 
des  colonies,  vingt-quatre  exemplaires  de  cette  m6me  espece  provenant 
de  Quan-Yen  (Tonkin).  D'ailleurs ,  I'espece  en  question  remonte  encore 
plus  loin  vers  le  nord;  elle  passe  en  Chine,  d'oii  Baird  I'a  d6crite  sous 
le  nom  d' Hirudo  assimUiSj  et  atteint  Hong-Kong,  comme  en  fait  foi 


1)  C.  O.   Whitman,   The  Leeches  of  Japan.  Quarterfy  Journal  of  mier,  science,  (2), 
XXVI,  1886;  voir  p.  73  et  78  du  tir6  k  part. 
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Texemplaire  du  Mus^  de  Stockholm  que  Einberg  a  d^crit  sous  le  nom 
d'Hirudo  chinensis. 

Voil^  pour  la  repartition  de  la  Limnatia  granulosa  sur  le  coDtinent. 
Cette  mfime  esp6ce  se  retrouve  dans  les  lies  voisines-  De  THindoustan, 
elle  passe  k  Ceylan,  oti  Schmarda  Ta  observ6e  {Eirudo  multistriata); 
le  Museum  de  Paris  (n©*  74,  249)  et  le  British  Museum  (n°  84,  Eirudo 
inconcinna  Baird;  n""  40)  en  possMent  aussi  plusieurs  exemplaires 
ayant  semblable  engine.  Grace  k  Tamabilit^  de  M.  A.  Kaznakov,  offi- 
cier  de  la  marine  msse,  nous  en  poss^dons  nous-m6me  plusieurs  spe- 
cimens de  cette  m6me  He:  Tun  d'eux  provient  de  Matara,  I'autre  de 
Tissamaharama,  pr^  Colombo. 

La  Limnatis  granulosa  est  t^^s  r6pandue  dans  Tarchipel  malais 
(Sumatra,  Java,  Borneo):  la  plupart  des  Mus6es  en  possMent  des 
exemplaires  venant  de  Tune  ou  'i'autre  de  ces  !les.  Elle  existe  aussi 
k  Poulo-Condor,  d'oti  le  Mus6um  de  Paris  en  possMe  un  exemplaire 
de  taille  coUossale  (n*'  88).  Elle  vit  6galement  k  Celebes  et  aux  Mo- 
luques:  un  exemplaire,  recueilli  k  Amboine  par  Quoy  et  Qaimard, 
pendant  Texploration  de  V Astrolabe,  figure  au  Mus6um  de  Paris 
(n*'  186);  c'est  probablement  le  type  de  VEirudo  amboinensis.  Un 
autre  exemplaire  (n°  187)  a  encore  6t6  recueilli  k  Amboine  par  Hom- 
bron  et  Jacquinot,  pendant  Texpedition  de  Dumont  d'UrviUe;  il  pr6- 
sente  quelques  anomalies  des  anneaux.  Le  Mus6e  de  Copenhague  ren- 
ferme  aussi  deux  exemplaires  pro  venant  d' Amboine  (n®  18). 

L'esp6ce  se  rencontre  6galement  aux  PhiUppines,  oti  Lesson  Ta 
indiqu6e  sous  le  nom  i'Eirudo  manUlensis  et  Kinberg  sous  celui 
d'Eirudo  Luzoniae.  Le  Mus6um  de  Paris  possSde  deux  specimens  de 
cette  provenance:  Tun  rapport6  de  LuQon  par  Marche  en  1880  (n^251), 
Tautre  capture  par  Montano  en  1881,  dans  le  no  Agusan,  dans  le 
nord-est  de  Mindanao  (n**  188).  Au  Mus6e  de  Madrid  figurent  deux 
exemplaires  de  Gubat  Albaz  (n"*  18)  et  un  exemplaire  de  Sibul(n*'  14). 
Le  Mus6e  de  TUniversite  de  Vienne  contient  aussi  trois  specimens 
provenant  du  m6me  archipel  (n^  226). 

Enfln,  Tespece  qui  nous  occupe  s'6tend  jusqu'aux  lies  Mariannes: 
trois  specimens  du  Museum  de  Paris,  un  adulte  (n®  189)  et  deux 
jeunes  (n*'  190),  ont  ete  rapportes  de  Guam  par  Quoy  et  Gaimard. 

On  pent  done  definir  I'habitat  de  la  Limnatis  (Pcmlobdella)  granu- 
losa en  disant  qu'elle  se  rencontre  dans  toute  cette  portion  du  con- 
tinent asiatique  qui  est  situee  k  Test  de  la  mer  d'Oman  et  au  sud 
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du  tropique  du  Cancer.  De  1&,  elle  se  r^pand  dans  les  lies  et  archipels 
situ6s  jusqu'au  10«  degr6  de  latitude  sud  et  au  150«  de  longitude  est.  II 
est  done  vraisemblable  qu'on  la  rencontrera  aux  Carolines ,  aux  Palaos 
et  en  Nouvelle-Guin^e.  Rien  ne  d^montre  sa  presence  en  Australie, 
mais  il  n'est  pas  impossible  qu'elle  se  trouve  dans  le  nord,  dont  la 
faune  est  encore  peu  connue.  En  somme,  on  pent  done  dire  que  cette 
esp^ce  est  particulidre  k  la  region  indomalaise. 

Aussi  est-il  tr5s  int6ressant  de  la  retrouver  aux  Antilles,  ou  elle 
a  6t6j  sans  aucun  doute,  transport6e  par  rHomme,  dans  un  but  me- 
dicinal; jet6e  dans  les  ruisseaux,  elle  s'y  est  acclimat^e.  On  la  trouve 
en  effet  en  abondance  k  la  Martinique,  oil  elle  est  tr^s  prosp^re:  le 
Mus6e  de  Copenbague  en  possMe  trois  exemplaires  de  cette  prove- 
nance (n*  21).  Nous  en  avons  re<ju  nous-m6me,  k  deux  reprises,  de 
nombreux  exemplaires  vivants.  Le  premier  envoi,  comprenant  une 
trentaine  d'individus,  nous  a  ^t^  fait  gracieusement  en  1891  par  le 
P.  Vanhaecke,  sup6rieur  du  s6minaireKX)U6ge  de  Fort-de-France;  c'6tait 
vralment  un  beau  spectacle,  que  ces  animaux  om6s  des  couleurs  les 
plus  vivos.  En  1893,  nous  recevions  d'une  autre  source  un  nouvel 
envoi;  il  s'y  trouvait  un  individu  de  taille  gigantesque  qui,  fix6  en 
demiextension,  mesure  exactement  9A6 mm.  de  longueur.  Nousnesau- 
rions  dire  si  Tesp^  se  retrouve  aux  Antilles  ailleurs  qu'k  la  Martinique. 

Dans  toutes  les  regions  qu'eUe  habite,  la  Limnatis  granulosa  se 
pr^nte  sous  des  aspects  varies  (fig.  3)  et  avec  des  colorations  di- 
verses;  n6anmoins,  aux  points  de  vue  anatomique  et  morphologique, 
elle  reste  toujours  identique  k  ellemdme,  sauf  de  l^ere  variations 
que  nous  aliens  indiquer.  Elle  atteint  commun^ment  une  longueur  de 
150  k  180  mm.  et  d6passe  tr6s  souvent  200  mm.;  sa  taille  est  done 
bien  sup6rieure  k  celle  des  Eirudininae  rdput^es  les  plus  grandes, 
comme  Eirudo  medicinalia  et  Limnatis  nilotica. 

Nous  n'insisterons  pas  sur  les  colorations  diverses  que  pent  pre- 
senter la  Limnatis  granulosa;  nous  les  avons  indiqu6es  maintes  fois, 
au  cours  des  discussions  qui  pr6cMent.  La  ligne  noire  medio-dorsaJe 
se  detache  le  plus  souvent  sur  la  couleur  fondamentale  (fig.  3,  A); 
d'autres  fois,  elle  repose  sur  une  bande  noiratre  plus  ou  moins  large 
et  ininterrompue  d'un  bout  k  I'autre  du  corps  (B).  Dans  d'autres  cas 
encore,  cette  bande  fonc^e  fait  d6faut  et  Ton  trouve  k  sa  place  quatre 
taches  carries  sym6triques,  si^geant  sur  le  troisifeme  et  le  quatri&me 
anneau  de  chaque  somite  (fig.  3,  C). 
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La  partie  lat^rale  du  dos  est  occap^  de  chaque  cdt6  par  quatre 
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Fig.  8. 

lignes  brunes,  sinueuses,  continues  chez  certains  iiidividus,  fr6quemment 
interrompues  et  tr6s  reduites  chez  d'autres  (I— L).Ces  lignes  sontaccou- 
pl6es;  dans  chaque  couple,  elles  se  rapprochent  et  s'6cartent  alternative- 
ment:  rapproch6es  et  parall^les  sur  le  cinquifeme,  le  premier  et  le  second 
anneau  de  deux  somites  cons6cutifs,  elles  s'6cartent  Tune  de  I'autre 
sur  le  troisi^me  et  le  quatri^me  anneau  d'un  m6me  somite.  Elles 
ferment  ainsi  un  616gant  dessin.  Les  papilles  segmentaires  de  la  rang6e 
intermediaire  sent  situ6es  entre  les  deux  lignes  du  couple  exteme. 
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L'aspect  de  ranimal  varie  beaucoup ,  suivant  quB  son  tegument  est 
lisse  ou  granuleux :  il  est  lisse  pendant  Textension ,  mais  devient  gra- 
nuleux  quand  il  se  contracte.  L'^tat  granuleux  de  la  peau  est  d'ailleurs 
enti^rement  soumis  h.  sa  volontd;  quand  il  est  tr^  accent u6,  chaque 
tubercule  cutan^  se  h6risse  d'une  ouplusieurspetitessailliesacunun6eSi 
qu'on  prendrait  pour  autant  de  .  y 

mucrons  (fig.  4).  On  congoit 
done  que  certains  naturalistes, 
attacbant  k  Taspectdu  tegument 
une  importance  excessive,  aient 
6tabli  des  espdces  d'apr^s  ce 
seul  caractdre.  La  m6me  erreur 
a  6t6  commise  pour  d'autres 
Hirudin6es,  par  exemple  pour  la 
PontobdeUa  muricata  (Linn6),  k 
laquelle  sent  strictement  identi- 
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ques  la  PontobdeUa  spintUosa  Leach  et  la  PontobdeUa  laevis  de  Blainville. 
La  partie  ant6rieure  du  corps  (fig.  5,  A  et  B)  est  constitute  exac- 
tement  comme  chez  Eirudo  medicindlia;  pourtant,  il  n'est  pas  rare 
de  constater  le  d^doublement  soit  du 
dernier,  soit  des  deux  demiers  an- 
neaux  du  somite  YI,  dans  la  plus 
grande  partie  de  leur  face  dorsale; 
les  tacbes  noires  lat6rales  silent  alors 
exclusivement  sur  la  moiti6  post6- 
rieure  du  dernier  anneau  (fig.  5,  A). 
Cette  disposition  est  fr6quente  chez 
les  individus  de  la  Martinique;  chez 
quelquesuns,  on  observe  m^me  le 
d^doublement  de  Tanneau  10  ou  der- 
nier anneau  du  somite  V,  S.  sa  face  A 
dorsale.  Le  d6doublement  des  deux  ^^8  ^• 
derniers  anneaux  du  somite  VI  se  constate  encore  chez  deux  individus 
provenant  du  district  de  Madras  (British  Museum,  n°  88),  chez  divers 
individus  de  Pondich6ry  (Mus6um  de  Paris,  n°  93),  chez  des  individus  de 
Campot  (Cambodge)  et  du  Tonkin  faisant  partie  de  ma  collection,  etc.  C'est 
done  une  particularit6  qu'on  ne  pent  aucunement  invoquer  comme  carac- 
tere  sp^ifique. 
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Les  somites  VH  k  XXII  indusivement  sont  entiers,  c'est-^rdire 
form6s  de  cinq  anneaux  distincts.  Le  somite  XXin  (flg.  6)  comprend 
Dormalement  trois  anneaux,  chacun  des  deux 
derniers  6quivalant  h  deux  anneaux  fiisionn^. 
Cette  coalescence  bien  connue  est  mise  ici  en 
6vidence  par  la  disposition  des  taches  noires 
marginales:  les  taches  correspondant  k  celles 
qui  si6gent  sur  le  deuxi^me  anneau  du  somite 
complet  n'occupent,  en  eflfet,  que  la  moiti6  an- 
t^rieure  du  deuxi^me  anneau  du  somite  XXTTT; 
les  taches  repr6sentant  celles  qui  silent  sur  le 
cinquiSme  anneau  du  somite  complet  n'occupent 
que  la  moitid  post6rieure  du  dernier  anneau  du 
somite  XXin.  II  est  k  remarquer  que  les  deux  derniers  anneaux  de 
ce  m6me  somite  sont  plus  longs  que  le  premier,  ce  qui  r&ulte  encore 
de  leur  coalescence  primitive;  sou  vent  mfime,  ces  deux  anneaux  se 
montrent  plus  ou  moins  d6doubl6s,  suivant  les  individus:  parfois  ils 
le  sont  d'une  faqon  inappreciable,  parfois  au  contraire  ils  le  sont  en 
entier;  un  seul  d'entre  eux  pent  subir  ce  d6doublement. 

Le  somite  XXIII  est  done  form6,  suivant  les  cas,  de  trois ,  de 
quatre  ou  de  cinq  anneaux  plus  ou  moins  nettement  d61imit6s.  Cette 
variation  s'observe  encore  chez  des  exemplaires  de  toute  provenance: 
elle  semble  6tre  particuliferement  fr6quente  h  la  Martinique,  mais  se 
voit  aussi  chez  des  individus  de  Pondich6ry  (Mus6um  de  Paris,  n<»  98 
et  248),  de  Ceylan  (collection  Schmarda,  n**  222;  British  Museum, 
n°  84,  Hirudo  inconcinna  Baird),  de  Saigon  (Mus6um  de  Paris,  n®  84), 
de  Celebes  (collection  Max  Weber),  ainsi  que  chez  plusieurs  individus 
du  Cambodge  et  du  Tonkin  faisant  partie  de  ma  collection.  Ce  carac- 
t6re  n'est  d'ailleurs  pas  special  k  la  Limnatis  granulosa;  on  I'observe 
au  moins  aussi  fr^quemment  chez  une  Limnaiis  du  S6n6gal  dont  nous 
poss6dons  de  nombreux  exemplaires. 

Les  somites  XXIV  et  XXV  sont  formes  chacun  de  deux  anneaux: 
pour  la  raison  que  nous  venous  de  dire,  la  moiti6  ant6rieure  du  second 
anneau  porte  les  taches  noires  lat^rales  correspondant  k  celles  qui 
si^gent  sur  le  deuxidme  anneau  du  somite  complet;  quant  aux  an- 
neaux post6rieurs  du  somite  pentamere  primitif ,  ils  ont  disparu  d'une 
faqon  si  complete  qu'il  ne  reste  pas  trace  de  leurs  taches  noires.  Le 
somite  XXVI  est  gen^ralement  constitu6  par  un  seul  anneau,  derri^re 
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lequel  s'ouvre  Tanus;  parfois  pourtant,  on  voit  sur  le  c6t6  de  celuici 
une  et  mdme  deux  moiti6s  d'un  second  anneau,  le  102«. 

Les  nidx)boires  sont  volumineuses ,  orn6es  de  grosses  papilles.  La 
m^hoire  m^diane  porte  environ  150  dents,  les  md^hoires  lat^rales  en 
ont  environ  160;  les  dents  les  plus  grandes  mesurent  26  fi  de  hauteur. 

2.  LimnoHs  (PoscUohdella)  javanica  (Wahlberg,  1855)  B.  BI.,  1897. 

Synonymie:  Hirudo  javanica  Wahlberg,  1865. 

Hirudinaria  javanica  (Wahlberg,  1855)  Whitman,  1886. 

Un  exemplaire  de  Buitenzorg  (Java). 

Cette  esp6ce  n'est  pas  particuli6re  h  Java;  on  la  rencontre  aussi 
h  Borneo,  k  Sumatra,  au  Bengale,  en  Birmanie,  etc.  Les  pores  sexuels 
sont  s^par^  Tun  de  Tautre  par  sept  anneaux 
(fig.  7):  roriflce  male  est  perc6  entre  le  deuxifeme 
et  le  troisi^me  anneau  du  somite  X,  la  vulve 
s'ouvre  entre  le  quatridme  et  le  cinqui^me  an- 
neau du  somite  XI;  caract^re  morphologique  qui 
rend  Tesp^  ais6ment  reconnaissable.  Celled  a 
d'ailleurs  la  plus  6troite  ressemblance  avec  la 
Limnatia  granulosa  ^  h  quelque  point  de  vue 
qu'on  Ten  visage:  Taspect  general,  la  taille,  la 
coloration,  la  disposition  des  bandes  et  des  taches  sont  identiques. 

L'animal  est  de  grande  taille:  d'aprfes  Sluiter,  il  mesure  jusqu'i 
175  mm.  de  longueur.  Le  dos  est  verruqueux,  exactement  comme 
chez  LimncUis  grantUosa.  La  ventouse  ant^rieure  est  large,  les  ma- 
choires  sont  volumineuses  et  donnent  k  rextr6mit6  c6phalique  un  as- 
pect renfl6  tout  special;  elles  portent  des  papilles  et  sont  arm6es  cha- 
cune  d'environ  150  dents;  chez  un  m6me  individu,  les  trois  machoires 
portaient  respectivement  142,  148  et  154  dents.  Les  derniers  somites 
sont  constitu6s  comme  suit:  le  somite  XXIII  comprend  trois  anneaux, 
les  somites  XXIV  et  XXV  chacun  deux  anneaux,  le  somite  XXVI 
un  seul  anneau,  en  arri^re  duquel  d6boucbe  Tanus. 

Wahlberg  a  6tabli  cette  esp6ce  ^)  d'aprSs  des  specimens  que  Pihlgren 
avait  rapport^s  vivants  de  Samarang  (Java).  Us  avaient  la  face  dor- 
sale  d'un  gris  clair,  tirant  sur  le  vert  olive,  avec  une  bande  noire 


Kg.  7. 


1)  P.  Wahlberg,  Nya  Blodiglar.  Ofvertigi  af  k.  Feieiuk,  Akad,  Pbrhandl.,  XII,  p.  333, 
1856.  —  Neae  Blutegel.  ZeiUchr,  /.  d,  get,  Naimrwia.,  VUI,  p.  371,  1866. 
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m^diane  ininterrompue;  les  flancs  ^taient  d'un  jaune  clair,  avec  des 
taches  noires  carries,  de  grosseur  in6gale  et  dispos6es  transversale- 
ment;  la  face  ventrale  6tait  d'un  rouge  brun  unicolore,  et  pr^sentait 
de  chaque  c0t6  une  bande  laWrale  noire,  pai'tout  6galement  large. 
Cette  esp6ce  est  employee  k  Java  pour  I'usage  m6dical.  Le  type  n'est 
plus  repr6sent6  dans  les  collections  du  Mus6e  de  Stockholm  que  par 
un  seul  exemplaire,  6tiquet6  faussement  „Hirudo  hypocMora  Wahlb.?" 
Ce  specimen  est  totatement  d6color6  h  I'heure  actuelle;  ses  pores 
sexuels  occupent  bien  la  situation  caract^ristique. 

Sluiter  a  observ6  lui-m6me  cette  esp6ce  k  Java;  dans  une  note  com- 
muniqu^e  k  Whitman  *) ,  il  en  d6crit  deux  vari6t6s. 

L'une  d'elles  a  le  dos  d'un  vert  olive  sombre,  tirant  parfois  vers 
le  vert  d'herbe  et  parfois  vers  le  brunatre;  la  ligne  m6diane  est  oc- 
cup6e  par  une  bande  noire  interrompue,  dont  chaque  fragment  s'6tend 
sur  trois  anneapx,  dans  les  r^ions  moyenno  et  post^rieure;  degrandes 
taches  noires  irr6guli6res  sent  dispers6es  le  long  des  flancs.  La  ligne 
lat6rale  est  d'un  jaune  clair  dans  sa  portion  dorsale  et  d'un  jaune 
rougeatre  dans  sa  portion  ventrale.  La  face  ventrale  est  rouge  brique, 
bord6e  de  chaque  c0t6  par  une  large  bande  vert  sombre,  entrem616e 
de  taches  noires  dans  sa  portion  interne. 

L'autre  vari6t6  a  le  dos  om6  des  m^mes  taches  et  des  mdmes  bandes 
que  la  pr6c6dente,  mais  la  teinte  g6n6rale  est  d'un  vert  plus  fonc6. 
La  face  ventrale  n'est  plus  rouge  brique,  mais  pr6sente  la  mftme  cou- 
leur  verte  que  la  face  dorsale;' les  bandes  lat^rales  fonc^es  sent  plus 
larges  et  plus  m61ang6es  de  noir. 

Cos  deux  vari6t6s  vivent  ensemble  dans  les  rizi^res,  ou  elles  abon- 
dent;  on  les  trouve  commun6ment  dans  les  terrains  bas  avoisinant 
Batavia  et  dans  d'autres  localit6s  de  la  c6t6  septentrionale  de  Java; 
elles  sent  indifiGSremment  utilis6es  en  m6decine. 

En  outre  de  I'exemplaire  rapport6  de  Buitenzorg  par  M,  Max  Weber, 
nous  avons  eu  Toccasion  d'examiner  de  nombreux  specimens  de  la 
Limnaiis  javanica  et  cet  examen  nous  a  d6montr6  la  grande  variabi- 
lity de  sa  coloration.  Par  exemple,  des  specimens  de  belle  taille,  en- 
voy6s  de  Sumatra  par  M.  M.-C.  Piepers,  alors  conseiller  k  la  Haute- 
Cour  de  justice  des  Indes  n^erlandaises ,  ont  le  dos  orn6  des  taches 


1)  G.   0.   Whitman,  The  Leeches  of  Japau.    Quarierly  journal  of  mier.  seienes,  (8), 
XXVI,  p.  58—60  da  tirage  k  part,  1886. 
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noires  lat6rales  caract^ristiques ;  la  ligne  m^diane  est  occup6e  par  une 
bande  noire  ininterrompue ,  sl^eant  sur  trois  anneaux  seulement;  le 
ventre  est  rouge  brique  et  pr6sente  de  chaque  c0t6  une  large  bande 
noire.  Trois  exemplaires  appartenant  au  Mus6e  de  Vienne  et  recueillis 
^  Buitenzorg  (Java)  par  le  Dr.  Adensamer,  en  1895,  ont  le  dos  comme 
les  pr6c^ents,  mais  le  ventre  est  d*un  jaune  plus  clair  et  les  bandes 
lat6rales  noires,  nettement  d61imit6es  en  dehors,  se  d6gradent  en  de- 
dans. Chez  deux  exemplaires  appartenant  au  Mus^  civique  de  G^nes 
et  recueillis  h  Bhamo  (Birmanie)  par  L.  Fea,  en  1885,  les  taches  la- 
t^rales  existent  bien  k  la  fetce  dorsale,  mais  on  ne  voit  aucune  trace 
de  la  bande  noire  m6diane;  la  face  ventrale  est  d'un  jaune  verdatre 
concolore,  avec  une  bande  noire  bordant  la  bande  jaune  lat^rale. 

Toutes  ces  variations,  chez  une  mdme  esp^ce  dont  les  caract^res 
morphologiques  sont  particuli^reraent  bien  d6flnis,  conflrment  I'opinion 
que  nous*  avons  6mise  plus  haut  quant  k  I'identit^  des  nombreuses 
esp6ces  nominales  que  nous  avons  cm  devoir  r6unir  k  la  LimncUis  gra- 
nulosa: elles  permettent  d'appr^cier  k  leur  juste  valeur  les  variations 
de  couleur  et  Timportance  syst6matique  qu'on  leur  a  attribute  bien  k  tort. 

Sans  tenir  sufQsamment  compte  de  I'^vidente  parents  qui  existe 
entre  cette  espSce  et  la  lAmnatis  granulosa^  Whitman  a  cr66  pour 
elle,  en  1886,  le  genre  Hirudinariay  exclusivement  bas6  sur  la  dis- 
position particuli^re  des  orifices  sexuels.  H  admettait  alors  que,  dans 
le  groupe  des  Hirudinides,  la  situation  des  pores  g6nitaux  entre  le 
deuxi^me  et  le  troisi^me  anneau  des  somites  X  et  XI  est  tr^s  fixe 
et  que  toute  variation  de  ce  caract^re  doit  acqu6rir  une  grande  valeur 
syst6matique.  Cette  m6me  interpretation  avait  conduit  jadis  Grube  k 
distraire  du  genre  Haemadipsa  les  Hirudin6es  terrestre  d'Australie  et 
k  instituer  pour  eUe  un  nouveau  genre  ChthonobdeUa. 

J'ai  longtemps  partagd  moi-m3me  une  semblable  opinion.  Mais  la 
suite  de  mes  6tudes  m'a  d6montr6  que  certains  types  pr6sentaient 
une  situation  tr6s  vari6e  des  orifices  sexuels  et  que  leur  position,  va- 
riable dans  un  mdme  genre  mais  fixe  dans  les  limites  d'une  mgme 
esp6ce,  constituait  un  excellent  caract^re  sp6cifique.  Tel  est  le  cas 
chez  les  Macrobdella  Verrill  (non  Philippi)  parmi  les  Hinjdinines;  tel 
est  surtout  le  cas  dans  toute  la  tribu  des  H^madipsines ;  on  pent 
m6me  dire  qu'il  s'agit  1^  d'un  caractSre  g6n6ral,  puisque  pareille  va- 
riation s*observe  encore  chez  les  Glossosiphonides  et  les  Herpobdellides. 

Le  genre  Hirudinaria  Whitman  ne  m6rite  done  pas  d'etre  conserv6; 
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VHirudo  javanica  Wahlberg  doit  simplement  prendre  place  dans  le 
sous-genre  PoBcUcibdeUa^  k  c0t6  de  la  Limnatia  granulosa. 

ELaemopiB  Savigny,  1820. 

Ce  genre  est  le  type  des  Hirudinines  distichodontes.  L'espdce  la 
mieux  connue,  Haemopis  aanguisuga  (Linn6),  est  r6pandue  dans  toute 
TEurope,  aux  Etats-Unis,  en  Sib^rie,  en  un  mot  dans  les  r^ons 
froides  et  temp6r6es  de  rh^misph^re  septentrional.  Aussi  est-il  int6- 
ressant  de  retrouver  un  repr6sentant  authentique  de  ce  groupe  dans 
des  contr6es  aussi  tropicales  que  Tarchipel  malais. 

Nous  avons  d6crit  en  1894  une  Haemopis  birmanica^  rapports  par 
L.  Fea  de  Birmanie.  Depuis  lors,  notre  conception  du  genre  Haemopis 
s'est  notablement  modifi6e  et  nous  nous  proposons  de  soumettre  cette 
espdce  k  une  revision. 

1.  Haemopia  Weberi,  nova  species. 
Cinq  exemplaires,  de  la  riviere  de  Kajn  tanam  (Sumatra). 
Animal  contracts,  tr^s  aplati,  long  de  68  mm.,  large  de  10  mm., 

d'une  teinte  grise  uni- 
forme,  sans  taches  ni 
bandes  (fig.  8).  Teux 
non  apparents;  on  voit 
k  grand  peine  ceux  des 
deux  premieres  paires. 
Papilles  segmentaires 
non  visibles,  ce  qui 
rend  difficile  I'interpr^- 
tation  m6tam6rique  de 
rextr6mit6  post6rieure. 
Les  pores  g6nitaux  et 
les  pores  n6pbridiaux 
occupent  leur  situation 
habitueUe. 

Le  nombre  total  des 

anneaux  est  de  103.  Les 

anneaux   7   et   8,   fu- 

Fig.  8.  sionn6s  k  la  fece  ven- 

trale,  sont  s6par6s  sur  presque  toute  la  largeur  de  la  face  dorsale. 

Les  anneaux  10  et  13  sont  dedoubl6s  sur  presque  toute  la  largeur  de 


XXi 
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la  face  ventrale.  Les  somites  YII— XXn  sent  camplets,  c'esfcA-dire 
pentam6res.  Les  somites  XXIIT-XXVI  sont  repr6sent6s  par  un  total 
de  diz  amieaux. 

La  vwitouse  ant6rieure  est  tr6s  petite;  elle  est  limit6e  en  arriftre 
par  Vanneau  6.  Les  m^ftchoires  sont 
eUee^m^mes  trte  petites  et  portent 
cbaoune  deux  rang^es  de  dents  tr^ 
pea  nombreuses ,  au  nombre  de  quatre 
h  six  dans  chaque  raiig6e  (fig.  9): 
ces  denta  soi^t  blanches,  de  taille  et 
de  forme  inr^guli^res  et  in6galement 
eepac6es.  La  yentouse  po6t6rieure  est 
grande^  en  forme  d'^cuelle  et  large  de 
6  mm.  5^8  mm.  L'anns  s'ouvre  der- 
ri^e  le  dernier  anneau.  ^s-  ^• 


EDBBPOBDELLIPAJL 

On  n'a  encore  signal^  aucune  Herpobdellide  dans  la  region  indo- 
malaiae^  exception  &ite  de  la  Nephdis  qvMrUineata  Grube,  des  lies 
Nicobar;  les  HimdimSes  de  ce  type  y  sont  pourtant  r6pandues  et  nous 
en  ferons  com^tre  plusieurs  formes  tr^s  remarquables  dans  un  pro- 
claain  m^moire.  L'esp^ce  que  nous  d^crivons  ci-dessous^  d'aprfes  les 
rficoltes  de  M.  le  professeur  Max  Weber,  m6rite  h.  plus  d'un  titre  de 
fixeii  Tattention:  c'est  la  seconde  esp6ce  dai  genre  Dina^  connu  jusqu'^ 
present  des  r^giona  temp6r6es  de  rh6misph6re  septentrional;  elle  pr6- 
sQnte  d'aiUeurs  d'int^ressaiates  particularit^s  anatomiques^ 

Dina  B.  Blanchabd,  1892, 
I.  Dina  Weberi,  nova  epcies. 

Ub  exempteire  die  Buitenzorg  (Java)..  —  Sept  exemplaires  du  lac  de 
Manindjau  (Sumatra).  —  Deux  exemplaires  recueillis  dans  la  riviere 
de  liOka  >  &  Boiiktbain  (Bontaeng)  (Celebea). 

Animal  de  petite  taoUe,  le  plus  grand  des  exemplaires  examine 
ayant  S3  mm.  de  }(yj)g  wr  2  «inu  ^  2  mm.  &  de  large  (fig.  10).  TeiQte 
gli3d.tre  uniforms  ^  saio^  ^parence  de  tacbes  ni  de  bandes.  Comma  chez 
I>im  quadristriaia  (Grube>>  type  du  genre  >  le  troisienue  anneau  des  so- 
9ute&  VI— XXII  est  d6doi3.bl6  sm:  toute  son  etendu^e.  Qua^t  au  re^te, 
no^e>  noK^yeUe  esp^  dijS^redu  type  par  des-oaract^res  tr^s  remai^quables. 

28 
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Le  premier   anneau  oculi^re  ne  porte  jamais  qu'une  seule  paire 

d'yeux ,  par  suite  de  I'avor- 
tement  des  yeux  lat^raux; 
tel  6tait  du  moins  le  cas 
Chez  tous  les  individus  que 
nous  avons  6tudi6s.  Les  yeux 
des  deux  paires  post6rieures 
sent  port6s  par  Taniieau  5. 
L'anneau  9  est  dMoubl6  h 
la  face  dorsale.  Les  somites 
I— V  sent  repr6sent6s  col- 
lectlvement  par  les  anneaux 
1  —  11.  Les  somites  VI  — 
XXn  sent  complets,  c'est-ilr 
dire  form6s  chacun  de  cinq  an- 
neaux ,  dont  le  troisi^me  est 
d6doubl6;  ils  comprennent 
les  anneaux  12—96.  En  ar- 
riSre  du  somite  XXn  d6bou- 
chent  les  derniers  pores  n6- 
phridiaux;  au-deli  on  compte 
encore  onze  anneaux:  le  nom- 
bre  total  des  anneaux  est 
done  de  107.  L'anus  s'ouvre 
^8t-  10.  Qjjtre  leg  anneaux  104  et  105. 

Comme  c'est  la  r^gle  chez  les  Herpobdellides,  le  clitellum  embrasse  les 
quatre  derniers  anneaux  du  somite  IX,  les  somites  X  et  XI  tout  entiers 
et  le  premier  anneau  du  somite  XII.  L'oriflce  genital  male  est  perc6  sur 
le  quatri6me  anneau  du  somite  X;  la  vulve  s'ouvre  soit  sur  le  quatri^me 
anneau  du  somite  XI,  soit  entre  le  troisidme  et  le  quatridme  anneau  de 
ce  m3me  somite. 

En  outre  de  ces  deux  orifices  normaux ,  on  observe  encore  sur  le  clitel- 
lum deux  autres  pertuis  dont  I'existence  semble  6tre  constante:  i'un 
(fig.  10,  a)  deux  d^bouche  derri^re  le  troisi^me  anneau  du  somite  IX, 
I'autre  (fig.  10, 6)  d6bouche  derri^re  le  troisi6me  anneau  du  somite  Xn. 
Nous  nous  proposons  de  rechercher  ult6rieurement  avec  quels  organes 
sent  en  rapport  ces  deux  orifices  sexuels  suppl6mentaires.  On  doit  les 
rapprocher  de  ceux  que  nous  avons  fait  connattre  pr6c6denmient  chez  la 
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XerobdeUa  Lecomteij  et  de  ceux  que  prfeentent  aussi  les  MacrobdeUa. 

En  outre  des  Hiradin^es  d6crites  plus  haut,  la  collection  de  M.  Max 
Weber  renfermait  un  seul  exemplaire,  apparemment  tr6s  jeune,  d'une 
Sangsue  provenant  du  lac  de  Situ  bagendit,  pr6s  Garut  (Java).  II  s'a" 
gissait  d'un  animal  long  de  7  mm.  5,  large  de  1  mm.  25,  ftisiforme, 
lisse,  arrondi,  ayant  I'aspect  des  Herpobdellides  (fig.  11).  Nous  pensons 
qu'il  appartient 
eflFectivement  k 
cette  famille. 

Les    anneaux 
sent  au  nombre 
de  108,  non  com- 
pris     deux    an- 
neaux pr6oculai- 
res.  L'anus  s'ou- 
vre  en  avant  du 
p^nultidme     an- 
neau.    La  16vre  — 
post6rieure  de  la   -or 
ventouse  buccale   *"  - " 
est      constitu6e  -ra^' 
par  Tanneau   2.   "■"" 
Le  pore  g6nital 
male    est  perc6 
entre  les  somites 

X  et.  XI ,  c'est-  ^  5 

^-dire  entre  les  Kg.  ii. 

anneaux  34  et  SB.  La  vulve  s'ouvre  trois  anneaux  plus  loin,  entre 
les  anneaux  87  et  88.  Les  deux  demiers  anneaux  de  chaque  somite 
pentamere  sent  plus  intimement  unis  que  les  autres;  par  endroits,  ils 
ont  le  m6me '  aspect  que  I'anneau  3  d6doubl6  des  Dina.  Deux  yeux 
seulement  sont  apparents.  On  aper^oit  quelques  papilles  sur  les  der- 
niers  anneaux ,  mais  sans  qu'on  puisse  determiner  stlrement  leur  nom- 
bre et  leur  situation. 

Cette  Hirudin6e  appartient  apparemment  k  une  esp6ce  nouvelle,  dont 
il  est  tr6s  desirable  de  pouvoir  achever  I'^tude.  Ses  caract^res  g6n6- 
riques  ne  sont  pas  assez  nettement  indiqufe  pour  que  nous  puissions 
la  classer  et  la  d6nommer. 
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Fig.  1.  —  Gloasosiphonia  Weberi.  A,  face  dorsale;  B,  face  ventrale;  C>  indication 
de  la  grandeur  naturelle. 

»  2.  —  Helobdella  gracilis.  A,  face  dorsale;  B,  face  ventrale;  G,  indication  de 
la  grandeur  naturelle. 

»  a.  —  Limnalis  (^Pcecilobdella)  granulosa.  Douze  dessins  repr^sentant  les  divers 
aspects  que  pent  presenter  la  &C6  dorsale. 

»  4.  —  Limnatis  granulosa.  Premier  anneau  d'un  somite  de  la  region  moyenne 
du  corps,  pour  montrer  les  tubercules  cutanea;  une  moitii^  seukfliMA 
a  M  figurine.  D,  face  dorsale;  Y,  face  ventrale;  n,  pore  n^hridial; 
XY,  ligne  mMiane. 

»      6.  —  Limnatis  granulosa.  Extr^it6  ant^rieuro.  A,  face  dorsale;  B,  proil  gaiicKe^ 

»      6.  —  Limnatis  granulosa.  Extr6mit6  post^rieure  vue  par  la  &ce  dojrsale^ 

»  7.  —  Limnatis  (Posdlohdellay  javanica.  Partie  moyenne  du  corps,  vue  par  la 
foce  ventrale,  pour  montrer  les  orifices  gSnitaux. 

9  8.  —  Haemopis  Weberi.  A,  extr^mit^  ant^rieure>  vue  par  ka  fi^e  dorsale;  B, 
la  m^me,  vue  par  la  face  ventrale;  C,  extr^mit^  poat^rieure^  vue  p»f 
la  &ce  dorsiile;  D,  indication  de  la  grandeur  naturelle. 

»     9.  —  Haemopis  Weberi,  M&choire  vue  pai*  la  face  hit^rale  (A)  et  par  la  tranche  (B). 

»  10.  —  Dina  Weberi.  A,  exir^mtt^  ant^rieure,,  vue  par  la  fM»  dorsale;  R,  la 
m^me,  vue  par  la  face  ventrale;  C,  extr^mit^  post^rieuro,  vve  far  la 
face  dorsale;  D,  Indication  de  la  grai>deur  naturelle. 

9  11.  —  Herpobdellide  ind^termin^,  de  Java.  A,  extr^mit^  ant^rieure,  vue  par 
la  face  dorcale;  3,  la  v^ine,  vue  par  la  face  ventrale;  C,  extrteitA 
post^rieure,  vue  par  la  face  dorsale;  D,  trois  somites  de  la  partie 
moyenne  du  corps;  E,  indication  de  la  grandeur  naturelle. 


Digitized  by  LjOOQIC 


Digitized  by  LjOOQIC 


Digitized  by  LjOOQIC 


►er  tjiiitj  iieue  Uatti 
-d     \^ier  neue  Arten  der  Ui 

Benhamini. 


Dr.    M'.  Michaelsen. 


Mit  5   Abbildungen    itn   Text 


^ns    ,,Mittlieiluiigen  aus  dem  Naturhistorisclien  Mu 
Jahrbnch  der  Hamburgischen  Wissenscbaftlichc 


Hamburg  id»8. 


Coiiimissioiis-\eil. 


/Google 


Digitized  by  LjOOQIC 


Ueber  eine  Jieue  Gattung 
und  vier  neue  Arten  der  TJnterfamilie 

Benhamini. 


Von 
Dr.   W.  Michael»en. 


Mit  5  Abbildungen   im  Text. 


Ans  ^Mittheilnngen  ans  dem  Natnrhistorischen  Maseum''.   XV. 
(2.  Beiheft  zum  Jahrbnch  der  Hambnrgischen  Wissenschaftlichen  Anstalten.   XV.) 


Hamburg  1898. 

Commissions-Verlag  von  Lucas  Grafe  &  Sillem. 


Digitized  by  LjOOQIC 


Digitized  by  LjOOQIC 


Im  Folgenden  besclireibe  ich  vier  neue  Arten  aus  der  zur  Familie 
Megascolecidae  gehorenden  Unterfamilie  Benhamini.  Von  diesen  Arten  ist 
besonders  die  erste  interessant;  da  sie  eine  neue  Gattung  der  scharf 
umgrenzten  Unterfamilie  Benhamini  reprasentirt,  eine  Gattung,  die  einen 
bisher  ohne  Beispiel  dastehenden  Verwandlungs-Modus  des  acarithodrilinen 
Charakters  aufweist. 

In  Bezug  auf  die  geographische  Verbreitung  ist  die  vierte  Art  von 
einigem  Interesse;  dieselbe  stammt  von  Samoa.  Bisher  war  Dichogaster 
Damonis  Bbdd.  der  einzige  von  der  Slidsee  bekannte  Benhamine.  Es  muss 
fiirs  Erste  dahin  gestellt  bleiben,  ob  die  Siidsee-Inseln  dera  eigentlichen  • 
Gebiet  der  Benhaminen  zugerechnet  werden  dtirfen,  oder  ob  man  es  hier 
mit  Verschleppung  durch  den  Menschen  zu  thun  hat. 

Balanta  Ehrhardti  nov.  gen.  dot.  spec. 

Dem  Sammeleifer  des  Herm  H.  Ehrhardt  in  Bissao  verdankt  das 
Xaturhistorische  Museum  zu  Hamburg  eine  Ausbeute  an  Regenwiirmern, 
so  umfangreich,  wie  mir  bisher  keine  zu  Gesicht  gekommen  ist.  Ich  schatze 
die  Zahl  der  Stiicke  auf  viele  Tausende.  Die  Hauptmasse  dieser  Ausbeute 
gehort  einer  neuen  Art  an,  fur  die  eine  neue  Gattung  geschaflfen  werden  muss. 
Ich  nenne  diese  Gattung  Balanta,  und  die  neue  Art  zu  Ehren  des  Sammlers 
B.  Ehrhardti. 

Die  Gattung  Balanta  gehort  zur  Familie  der  Megascoleciden  und  zur 
Unterfamilie  der  Benhaminen.  Sie  besitzt  die  Charaktere  dieser  Unterfamilie 
in  vollkommen  typischer  Ausbildung,  4  Paar  sammtlich  an  der  Bauchseite 
stehende  Borsten,  Ausmtindung  der  Prostaten  und  Samentaschen  in  den 
Linien  der  Borsten  ab,  und  zwar  im  Bereich  der  fur  Megascoleciden 
charakteristischen  Grenzen,  2  Muskelmagen  vor  den  Hoden-Segmenten, 
3  Paar  Kalkdrttsen  weiter  hinten,  Plectoncphridien,  schlauchformige 
Prostaten  etc.  Die  Gattung  Balanta  steht  in  einem  ahnlichen  Verbal tniss 
zur  Gattung  Benhamia  wie  die  Gattung  Dichogaster,  Wahrend  jedoch  bei 
der  Gattung  DicJiogaster  nach  dem  Megascolecinen-Modus  die  hinteren 
Prostaten  und  die  diesen  bei  der  Begattung  gegeniiberstehenden  vorderen 
Samentaschen   der  acanthodrilinen  Gattung  Benhamia   geschwunden    sind. 
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Bind  bei  der  Gattung  Balanta  nach  einem  bisher  ohne  Beispiel  dastehenden 
Modus  die  vorderen  Prostaten  und  die  diesen  entsprechenden  hinteren 
Samentaschen  der  acanthodrilinen  Benhaminen-Form  geschwunden.  Das 
einzige  Paar  Prostaten  mundet  am  19.  Segment  aus,  das  einzige  Paar 
Samentaschen  auf  der  Intersegmentaliurche  Vs.  Die  Samenleiter-Poren,  bei 
den  acanthodrilinen  Formen  zwischen  den  beiden  Prostata-Poren,  auf  dem 
18.  Segment  gelegen,  sind  bei  Balanta  den  einzig  iibrig  gebliebenen 
Prostata-Poren  des  hinteren  Paares  nahe  gertickt;  sie  liegen  hart  vor 
denselben  auf  dem  19.  Segment,  an  der  Vorderseite  einer  winzigen  Atrium- 
artigen  Einsenkung,  in  derem  Grunde  die  betrefFende  Prostata  und  an  deren 
Hinterseite  der  betreffende  Penialborstensack  ausmtindet. 

Das    nachfolgende  Schema   mag   das  Verhaltniss    zwischen    den    drei 
Gattungen  Benhamia,  Dichogaster  und  Baianta  iUustriren. 

Die  Gattung 


Fig.  1. 
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Balanta      repra- 
sentirt   also   eine 
weitere  Art    von 
Benhamia.        Reduktion       des 
doppelt   angeleg- 
ten    Geschlechts- 
apparates        der 
Diohogaater.       acanthodrilinen 
Urform.  Wahrend 
bei      acanthodri- 
linenFormen(Gat- 
Baianta.  tungeu    AcarUho- 

drilus,  Kerria, 
Benhamia,  Odo- 
chaetus  u.  a.)  zwei 
PaarProstaten  auf 
Segment  17  und 
18,  zwei  Paar 
Samentaschen  auf 
Intersegmentalfurche  Vb  und  ^/»,  und  die  Samenleiter  auf  Segment  18  aus- 
miinden,  schwindet  bei  den  Reduktionsformen  eines  der  beiden  Prostaten- 
und  Samentaschen-Paare,  und  die  Samenleiter-Poren  rticken  den  Iibrig 
bleibenden  Prostata-Poren  nahe  (bei  den  Gattungen  Microscolex,  Ocnero- 
drilus,  Du-hogaster,  Typhaeus  u.  a.  nach  dem  microscolecinen  Modus,  bei 
der  Gattung  Balanta  nach  dem  neuen  Modus),  oder  auch  die  Samenleiter- 
Poren  bewahren  ihren  Platz  am  18.  Segment,  und  die  acanthodrilinen 
Prostaten  schwinden,  um  durch  Neubildungen  ersetzt  zu  werden  (Gattungen 
PontodrUus,    Oryptodrilus,    Megaacolex,    Perichaeta   u.  a.).     Nach    meiner 
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jetzigen  Ansicht  reprasentiren  namlich  die  Prostaten  dieser  perichaetinen 
Entwickelungsreihe  (Unterfamilie  Perichaetini)  eine  den  acanthodrilinen 
Prostaten  nicht  homologe  Bildung^  eine  driisige  Wucherung  des  distalen 
Samenleiter-Endes,  ahnlich  wie  die  „Eupro8taten"  der  Eudrilinen. 

Ich  sehe  die  besprochene  Eigenart  der  Gattung  Balanta  als  eine  weitere 
Bekraftigung  meiner  Hypothese  tiber  die  Beziehungen  der  verschiedenen 
microscolecinen  Formen  zur  acanthodrilinen  Urform  an. 

Ich  lasse  eine  eingehende  Beschreibung  der  Balanta  Ehrhardti  folgen. 

Aensseres:  Die  Dimensionen  der  vollkommen  geschlechtsreifen,  mit 
einem  Giirtel  ausgestatteten  Thiere  schwanken  zwischen  ziemlich  weiten 
Grenzen.  Eines  der  grossten  Stiicke  ist  80  mm  lang,  4Vs  mm  dick  und 
besteht  aus  150  Segmenten.  Das  kleinste  mir  zu  Gesicht  gekommene 
YoUstandige  und  yollkommen  geschlecht&reife  Sttick  ist  nur  35  mm  lang 
und  3  mm  dick,  und  die  Zahl  seiner  Segmente  betragt  nicht  mehr  als  78. 
£s  mogen  in  der  untLbersehbaren  Masse  des  Materials  noch  manche  StUcke 
enthalten  sein,  die  die  Extreme  der  Dimensionen  noch  weiter  auseinander 
schieben.  Jedenfalls  lassen  die  ausgeflihrten  Messungen  erkennen,  dass 
der  Zustand  der  Geschlechtsreife  lange  vor  Erreichung  der  Wachsthums- 
grenze  eintritt. 

Die  Far  bung  der  konservirten  Thiere  besteht  in  einem  mehr  weniger 
hellen  Braungelb,  das  sich,  besonders  bei  grSsseren  StiXcken,  an  der  dorsalen 
Seite  des  VorderkSrpers  zu  einem  schwachen  Braunviolett  steigert;  am 
Mittel-  und  Hinterkorper  beschrankt  sich  diese  Rtickenfarbung,  falls  sie 
iiberhaupt  deutlich  ausgepragt  ist,  auf  ein  verwaschenes  dorsalmedianes 
Langsband,  Die  Borstenzonen  erscheinen  als  hellere  Binden;  stellenweise 
treten  auch  die  Intersegmentalfurchen  als  scharfe,  helle  Ringel-Linien  hervor. 
Da  die  Haut,  wenngleich  von  ziemlich  zaher  Beschafifenheit,  sehr  diinne 
ist,  so  schimmem  die  inneren  Organe  hindurch,  Bauchstrang,  Micronephridien, 
und  Prostaten  mit  gelblichem,  Rtickengefass  mit  leuchtend  violettem  bis 
dunkelviolettem  Ton.  Bei  den  lebenden  Thieren  mag  die  rothe  Farbe  des 
Blutes  das  Aussehen  der  Thiere  wesenthch  beeinflusst  haben.  Der  Gtirtel 
ist  opak  hellgrau  mit  schwach  violettem  Schimmer. 

Der  Kopflappen  ist  vom  kalottenformig  gerundet.  Er  besitzt  keinen 
eigentlichen  dorsalen  Fortsatz,  springt  daftlr  aber  nach  hinten  keilf5rmig 
in  den  Kopiring  ein.  Von  dem  gerundet  stumpfvrinkligen  Hinterende  des 
Kopflappens  zieht  sich  meist  eine  deutliche  dorsal  mediane  Langsfurche 
durch  den  ganzen  Kopfring  bis  an  die  Intersegmentalfurche  V<  hin.  Nur  bei 
einem  Theil  der  Stiicke  ist  die  Gestalt  des  Kopflappens  deutlich  erkennbar. 
Meist  ist  sie  infolge  des  Vorquellens   des  Schlundes  unkenntlich   gemacht. 

Die  Borsten  stehen  in  4  engen  Paaren  an  einem  Segment,  ganz  an 
der  Bauchseite.  Die  dorsalmediane  Borstendistanz  betragt  annahemd  zwei 
Drittel  des  ganzen  K5rperumfanges  (dd  =  Vm).    Die  Entfernungen  zwischen 
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den  Borstenpaaren  eines  Segments  sind  annaherad  gleich  gross,  vielleicht 
ist  die  ventralmediane  manchmal  etwas  vergrossert  {aa  >  be).  Die  Borsten 
sind  zart  ornamentirt,  am  freien  Ende  mit  grob  zackigen  Querstrichelchen 
versehen;  diese  Querstrichelchen  stehen  ziemUch  entfemt  von  einander,  in 
undeutlichen  Spirallinien  angeordnet. 

Der  erste  Riickenporus  scheint  konstant  auf  der  Intersegmental- 
furche  'Vi3  zu  liegen. 

Aeussere  Oeschlechts-Cliaraktere :  Der  Gurtel  ist  sattelformig;  er 
erstreckt  sich  seitlich  bis  iiber  die  Borstenlinien  c  hinaus  und  nimmt  die 
Segmente  13  bis  20  ein,  von  den  ausseren  jedoch  nur  zwei  Dritttheile. 
Kiickenporen  und  Intersegmentalfurchen  sind  in  der  Giirtelregion  fast  ganz 
unkenntlich.  Auch  die  ventrale  Partie  der  Gtirtelsegmente  ist  in  geringem 
Masse  driisig  modificirt,  aber  in  andrer  Weise  als  die  seitlichen  und 
dorsalen  Partien,  so  dass  sie  nicht  mit  zum  eigentlichen  Gurtel  gerechnet 
werden  kann.  Bei  stark  erweichten  Thieren  ist  dieser  Unterschied  in  der 
Strucktur  der  Haut  sehr  deutlich,  undeutlicher  jedoch  oder  gar  unkenntlich 
bei  gut  konservirten  Stiicken.  Diese  scheinen  in  einzelnen  Fallen  einen 
ringfbrmigen,  nur  ventral  etwas  schwacher  ausgepragten  Gttrtel  zu  besitzen. 

Zwei  Prostata-Poren  bezw.  mannliche  Poren  liegen  an  der 
Stelle  der  Borstenpaare  ah  des  19.  Segments;  zwei  Samentaschen-Poren 
linden  sich  ebenfalls  in  den  Borstenlinien  ab  auf  Intersegmentalfurche  '/'?. 
Eine  einzige,  unpaarige  Eileiter-Oeffnung,  ein  winziger  Poms,  umgeben 
von  einem  grossen,  die  ganze  Lange  des  Segments  einnehmenden,  quer 
elliptischen  Drtisenfelde,  liegt  ventralmedian  auf  der  Borstenzone  des 
14.  Segments. 

Sowohl  in  der  Gegend  der  Prostata-Poren  wie  der  Samentaschen-Poren 
finden  sich  kleine  Pubertatspapillen,  besonders  zahlreich  in  der  erst- 
genannten  Region.  Hier  besetzen  sie  ein  unregelmassig  quer-elliptisches 
Geschlechtsfeld,  das  sich  in  der  Lange  tiber  die  Segmente  18,  19  und 
20  und  in  der  Breite  tiber  die  ganze  Bauchseite  bis  fast  zu  den  Borsten- 
linien c  hin  erstreckt.  Manchmal  ist  dieses  Geschlechtsfeld  drtisig  erhaben, 
meist  erscheint  es  flach,  nur  durch  eine  geringere  Dicke  der  Cuticula 
charakterisirt.  Die  Zahl  der  auf  diesem  Geschlechtsfeld  stehenden  winzigen, 
aber  meist  sehr  deutlichen  Pubertatspapillen  ist  variabel,  ebenso  wie  ihre 
Stellung.  Ich  ziihlte  bis  20  solcher  Papillen;  meist  finden  sich  jedoch  nicht 
so  viele.  Sie  sind  zum  Theil  unpaarig,  ventralmedian,  zum  Theil  paarig, 
mehr  oder  weniger  weit  von  der  ventralen  Medianlinie  entfemt.  Ihre 
Anordnung  ist  grosstentheils  symmetrisch;  ich  fand  jedoch  in  keinem  Falle 
eine  vollkommene  Symmetric  erreicht;  stets  fand  sich  hier  oder  dort  eine 
Papille  nur  einseitig,  deren  Pendant  nicht  zur  Ausbildung  gelangt  war. 
Bemerkt  mag  noch  werden,  dass  sich  stets  eine  derartige  Pubertatspapille 
in    unmittelbarer  Nachbarschaft  jedes    mannlichen  Poms   fand.    Die  Zahl 
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der  Pubertatspapillen  in  der  Gegend  der  Samentaschen-Poren  ist  stets 
weit  geringer;  auch  hier  stehen  sie  unpaarig,  yentralmedian,  oder  paarig. 
Ihr  Gebiet  beschrankt  sich  auf  die  ventralen  Partien  der  Segmente  7 
imd  8,  die  in  den  meisten  Fd.llen  stark  drtlsig  verdickt  erscheinen. 

Innere  Organisation:  Die  Dissepimente  ^/n,  'Vn  und  "/is  sind 
schwach  verdickt,  das  mittlere  derselben  etwas  st&rker  als  die  beiden 
anderen.  Die  librigen  Dissepimente  sind  sammtlich  ungemein  zart,  zum 
Theil  sehr  schwer  nachweisbar. 

Der  Darm  zeigt  die  fUr  die  Benhaminen  charakteristischen  Bildungen, 
eine  dorsale  Mundtasche,  zwei  kraftige  Muskelmagen  in  Segment  7  und  8  (?) 
sowie  3  Paar  Kalkdrtisen  in  Segment  15,  16  und  17.  Die  Kalkdriisen  sind 
schlank  bohnenformig,  vollkommen  getrennt  von  einander;  Ealkkongremente 
finden  sich  nur  in  denen  der  beiden  ersten  Paare.  Der  Mitteldarm  tragt 
eine  ziemlich  breite,  zart  saumformige,  zierlich  gefaltete  Typhlosolis. 

Das  Excretionssystem  besteht  aus  zahlreichen  platt  sackformigen 
Micron ephridien,  in  einem  Segment  4  oder  5  jederseits.  Die  Micronephridien 
sind  in  mehr  oder  weniger  regelmassigen  Langslinien  angeordnet. 

Oeschlechtsor^ane :  Zwei  Paar  viellappige  Ho  den  ragen  vom  ventralen 
Sand  der  Dissepimente  ^/lo  und  ^^^n  weit  in  die  Segmente  10  und  11  hinein. 
Ihnen  gegentiber,  vor  den  Dissepimenten  *°/ii  und  'Vu,  liegen  zwei  Paar 
Samentrichter.  Umfangreiche  Samenmassen  finden  sich  in  den 
Segmenten  10,  11  und  12,  die  der  letzteren  zum  Theil  (II.  Segment)  oder 
voUstandig  (12.  Segment)  in  Samensacke  eingeschlossen,  deren  zwei 
Paar  in  Segment  11  und  12  zu  erkennen  sind.  Die  ventrale  Partie  der 
Segmente  10  und  11  wird  parallel  der  Langen-Erstreckung  der  Hoden  von 
Bindegewebs-Biindem  durchzogen.  Es  liess  sich  nicht  feststellen,  ob  sich 
diese  Bander  zu  Testikelblasen  zusammenschliessen;  manchmal  schien 
es  mir  so.  Die  Samenleiter  gehen,  fest  aneinander  gelegt,  aber  ohne 
zu  verschmelzen,  und  von  einer  gemeinsamen  Hiille  eingeschlossen,  nach 
hinten  bis  in  das  19.  Segment,  um  hier  an  der  Vorderseite  einer  winzigen, 
Atrium-artigen  Hypodermis-Einsenkung  auszumiinden.  Dicht  vor  dem 
Miindungsende  ist  die  Htllle  der  Samenleiter  etwas  verdickt;  auch  scheinen 
die  beiden  Samenleiter  hier  nicht  mehr  von  einander  getrennt  zu  sein. 
In  dem  tiefsten  Grund  der  Atrium-artigen  Hypodermis-Einsenkungen  des 
19.  Segments  miindet  je  eine  Prostata  aus.  Die  Prostaten  sind  schlauch- 
formig.  Ihr  gelblich  weisser  Driisentheil  ist  ungefahr  0,7  mm  dick  und 
erstreckt  sich  in  unregelmassigen,  breiten,  fest  aneinander  gelegten 
Schlangelungen  durch  mehrere,  4 — 6,  Segmente  nach  hinten  oder  schrag 
nach  oben  und  hinten.  Die  Gesammtmasse  des  Drtisentheils  hat  einen 
rundlioh  ovalen  oder  rechteckigen  Umriss  und  ist  der  Leibeswand  platt 
angelegt.  Der  muskulose  Ausftihrungsgang  der  Prostaten  ist  betrachtlich 
dinner  als  der  Driisentheil  und  verhaltnissmassig  sehr  kurz,  einfach  gebogen. 


Digitized  by  LjOOQIC 


8 


Dr.  W.  Michaelsen:    Ueber  eine  neue  Gattung  und 


Aeasseres  Ende 
einer  Penialborste 

von  Balanta 
Ehrhardti  n.  sp. 


An  der  Hinterseite  der  Atrium-artigen  Hypodermis-Einsenkung  miindet  je 
ein  Penialborsten-Sack  aus.  Jeder  Penialborstensack  enthalt  etwa 
3 — 6  Penialborsten  in  verschiedenen  Ausbildungs- 
stadien.  Die  ausgebildeten  Penialborsten  (Fig.  2)  sind 
ungefahr  1  —2  mm  lang  und  in  der  Mitte  etwa  0,028  mm 
dick,  einfach  gebogen  und  zwar  im  Allgemeinen  nur 
schwach,  an  den  Enden  etwas  starker.  Gegen  das 
proximale  Ende  sind  sie  etwas  verdickt,  gegen  das 
distale  sind  sie  kaum  merklich  verjungt.  Erst  dicht 
Yor  dem  ausseren  Ende  wird  die  Verjflngung  deutlich. 
Die  ausserste  Spitze  ist  quer  zur  Sichtung  der  Eriimmnng 
verbreitert,  in  zwei  nur  schwach  gerundet  dreiseitige, 
flUgelformige  Saume  ausgezogen.  Diese  Saume  sind 
gegen  die  Concavitat  der  Borstenkriimmung  bin  ein- 
gebogen;  ibre  Vorderkanten  bilden  zusammen  ungefabr 
einen  Halbkreis,  dessen  Durchmesser  (Doppekadius) 
0,04  mm  betragt,  und  damit  ungefahr  doppelt  so  gross 
ist  wie  der  Durchmesser  der  Borste  dicht  unterhalb  der 
fliXgelf5rmigen  Verbreiterung.  Das  aussere  Ende  der 
Penialborste  mit  Ausnahme  der  aussersten  umgebildeten  Spitze  ist  omamentirt, 
mit  scharf en  Skulpturen  versehen.  Diese  Ornamentirung  besteht  in  grossen,  in 
LaDgsreihen  angeordnetenNarben,  deren  scharferer  unterer,  quer  verlaufender 
Rand  meist  grobzackig,  manchmal  aber  auch  mehr  glatt  erscheint;  die  Seiten- 
rander  der  Narben  verlieren  sich  schnell  in  der  Richtung  gegen  die  aussere 
Spitze  der  Penialborste.  Die  ausgebildeten  Penialborsten  sind  honiggelb; 
die  unreifen  sind  mit  Ausnahme  des  in  mehr  oder  weniger  weiter  Lange 
ausgebildeten  ausseren  Endes  intensiv  rauchbraun. 

Ein  Paar  Ovarien  finden  sich  im  13.  Segment.  Die  gr5ssten  Eizellen 
sind  verhaltnissmassig  klein;  ihr  Durchmesser  betragt  hochstens  0,05  mm. 
Den  Ovarien  gegentiber,  vor  Dissepiment  "/i4,  liegt  ein  Paar  Eitrichter. 
Die  Samentaschen  sind  sehr  charakteristisch  gestaltet.  Die  Haupt- 
tasche  ist  mehr  oder  weniger  langlich  sackformig  und  miindet  durch  einen 
cylindrischen  muskulosen  Ausftihrungsgang  aus,  der  ungefahr  halb  so  lang 
und  halb  so  dick  wie  die  Haupttasche  ist.  In  das  distale  Ende  dieses 
Ausfilhrungsganges  mtindet  ein  eigenthtimlich  gestaltetes  Divertikel  ein. 
Dieses  Divertikel  ist  nicht  einfach,  sondern  besteht  aus  zahlreichen,  20  oder 
mehr,  manchmal  auch  aus  einer  betrachtlich  geringeren  Anzahl  freier 
Samenkammerchen,  die  nach  Art  einer  Aehre  von  einem  centralen  Stengel 
entspringen.  Die  mit  Sperma  gefiillten  Samenkammerchen  sind  schlank 
bimfbrmig  und  lassen  den  hellglanzenden  Inhalt  deutlich  erkennen.  Ein 
Theil  der  Samenkammerchen  ist  meist  leer  und  sieht  blass,  blasenformig 
aus.    Diese  leeren  Samenkammerchen  sind  meist  auch  kleiner,  zum  Theil  sogar 
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ungestielt  kugelig.  Die  Lange  der  ganzen  Divertikel-Aehre  kommt  ungefahr 
der  Lange    des   muskulosen  Ausfiihrungsganges    der  Haupttasche    gleich. 

Die  oben  erwahnten  Pubertatspapillen  sind  die  Ausmiindungspartien 
von  dick  bimformigeii;  die  ganze  Dicke  der  Muskelschichten  einnehmenden 
und  haufig  noch  etwas  liber  diese  hinaus  in  die  Leibeshohle  hineinragenden 
DrClsen,  die  bei  Betrachtung  der  Korperwand  von  der  durch  Sektion  frei 
gelegten  Innenseite  als  belle,  rundliche  Polster  in  die  Augen  fallen. 

Fnudnotiz:  Portugiesisch-Westafrika,  Bissao;  H.  Ehbhaedt leg. 

Benhamia  Horsti  nor.  spec. 

Diese  neue  westafrikanische  Benhamie,  die  mir  in  mehreren,  zum 
Theil  gut  konseryirten  Exemplaren  vorliegt,  widme  ich  dem  Forscher,  der 
die  ersten  dieser  Gattung  angehorenden  Arten  beschrieb  und  damit  unsere 
Kenntnisse  der  westafrikanischen  Terricolenfauna  einleitete. 

Aensseres:  Benhamia  Horsti  ist  ein  gut  mittelgrosser  Wurm,  im 
geschlechtsreifen  Zustand  100 — 155  mm  lang  und  5V2— 7V2  mm  dick; 
die  Zahl  seiner  Segmente  schwankt  zwischen  148  und  178. 

Die  Far  bung  der  gut  konservirten  Stiicke  ist  ventral  und  lateral 
braunlich  gelb  und  geht  dorsal  in  ein  intensiveres  Braun  tlber. 

Der  K  op  Happen  ist  massig  gross,  quer  oval;  sein  dorsalmedianer 
Hinterrand  ist  kaum  merklich  nach  hinten  convex  ausgebogen  und  schmiegt 
sich  in  einen  ebenso  geringen  Ausschnitt  des  Kopfring-Vorderrandes  ein. 
Ein  eigentlicher  dorsaler  Kopflappen-Fortsatz  ist  nicht  vorhanden. 

Die  Borsten  sind  zart.  Sie  stehen  in  4  engen  Paaren  an  einem 
Segment,  sammtlich  an  der  Bauchseite.  Die  dorsalmediane  Borstendistanz 
betragt  ungefahr  zwei  Drittel  des  ganzen  Korperumfanges  (dd  =  ^;3w).  Die 
Entfernungen  zwischen  den  Borstenpaaren  eines  Segments  sind  annahernd 
gleich  gross  (aa  =  be). 

Der  erste  Riickenporus  scheint  konstant  am  Vorderrande  des 
Giirtels,  auf  der  Intersegmentalfurche  *Vi5,  zu  liegen. 

Aeussere  Geschlechtscharaktere:  Der  Gtirtel  erstreckt  sich  tiber  die 
7  Segmente  14  bis  20.  £r  ist  sattelformig  oder  wenigstens  nur  unvoUkommen 
ringfbrmig,  ventral  schwacher  entwickelt  als  lateral  und  dorsal.  Er  lasst 
die  Intersegmentalfurchen  und  RUckenporen  in  sehr  schwachem  Maasse 
erkennbar  bleiben. 

Zwei  Paar  Prostataporen  liegen  an  der  Stelle  der  Borsten  ab  des 
17.  und  19.  Segments.  Die  beiden  Prostataporen  einer  Seite  sind  durch 
eine  feine  aber  scharfe  Samenrinne  verbunden.  Diese  beiden  Samen- 
rinnen  sind  stark  convex  nach  aussen  gebogen  und  umschliessen  zusamraen 
ein  fast  kreisformiges  Geschlechtsfeld.  Die  Samenrinnen  liegen  auf  erhabenen 
Wallen^  deren  Enden  mit  den  Prostataporen  manchmal  schwach  papillen- 
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artig  abgesetzt  erscheinen.  Das  kreisformige  Geschlechtsfeld  zwischen 
den  Samenrinnen-Wallen  ist  deutlich  vertieft  und  tragt  3  Paar  in  einem 
regelmassigen  Sechseck  angeordnete  Pubertatspapillen,  2  Paar  etwa 
auf  Intersegmentalfurche  ^Vis  und  ^'/is,  ungefahr  in  den  Linien  der  Prostata- 
poren,  und  1  Paar  in  der  Borstenzone  des  18.  Segments,  etwas  weiter  Ton 
der  ventralen  Medianlinie  entfemt,  als  die  beiden  andern  Paare.  Diese 
Pubertatspapillen  sind  meist  nur  schwach  erhaben,  quer-oval,  und  tragen 
eine  etwas  hellere,  leistenartige,  quer  gestellte  Firste.  Ein  Paar  ahnliche 
Papillen  erkannte  ich  einmal  auf  Intersegmentalfurche  ^Vn,  und  zwar  in 
den  Linien  der  Prostataporen.  Die  ventralmediane  Partie  der  Segmente 
16  und  20  zeigt  je  eine  quer-ovale  grosse  Einsenkung,  in  der  Art,  wie  das 
mannliche  Geschlechtsfeld  auf  Segment  17 — 19. 

Es  finden  sich  konstant  noch  Pubertatsorgane  andrer  Art  als  die 
oben  geschilderten  an  diesen  Thieren;  dieselben  sind  grosser,  erhaben, 
quer-oval,  und  konnen  als  Pubertatspolsterchen  bezeichnet  werden. 
Sie  liegen  stets  ventralmedian  und  intersegmental.  In  der  iiberwiegenden 
Mehrzahl  der  Falle  (9  mal)  fanden  sich  4  antecUtelliale  Pubertatspolsterchen 
auf  Intersegmentalfurche  *®/ii— "/u  und  2  postclitelliale  auf  Intersegmental- 
furche ^V22  und  ^'/J3.  In  drei  Fallen  kommt  ein  drittes  postclitelliales  auf 
Intersegmentalfurche  ^Vn  hinzu,  in  drei  Fallen  findet  sich  nur  ein  einziges  post- 
clitelliales Pubertatspolsterchen  auf  Intersegmentalfurche  ^Vsx  und  in  einem 
dieser  letzteren  drei  Falle  fehlt  auch  das  erste  der  anteclitellialen  Polsterchen, 
so    dass   deren  nur   3  auf  Intersegmentalfurche  "/i«— "'/u  vorhanden  sind. 

Die  Eileiterporen  sind  nicht  erkannt  worden.  Sie  sind  wohl  im 
Bereicfh  einer  ventralmedianen  Querfurche,  vorn  auf  Segment  14,  zu  suchen. 

Zwei  Paar  kleine,  augenformige  Samentaschen-Poren  liegen  auf  den 
Intersegmentalfurchen  Vs  und  ^/9,  in  den  Borstenlinien  ab.  Sie  sind  haufig 
daran  besonders  deutlich  zu  erkennen,  dass  sie  durch  einen  kleinen  braunlichen 
Chitin-Propfen,    das  aussere  Ende  einer  Spermatophore,  verschlossen  sind. 

lunere  Organisation:  Die  Dissepimente  */6  bis  "/12  sind  ziemKch 
stark  verdickt,  weniger  stark  das  Dissepiment  *^/is.  Die  folgenden  sind 
sehr  zart.  Die  ersten  Dissepimente,  */6  bis  etwa  '/lo,  sind  mehr  oder  weniger 
weit  nach  hinten  ausgebaucht  und  in  einander  geschachtelt. 

Der  D  arm  zeigt  die  charakteristischen  Bildungen,  zwei  kraftige  Muskel- 
magen  in  Segment  5  und  6,  umhtillt  von  den  ersten  beiden  Dissepimenten, 
und  drei  Paar  Kalkdrtisen  in  Segment  14,  15  und  16.  Die  einzelnen 
Kalkdriisen  haben  die  Gestalt  eines  Apfelsinen-Theilstiickes.  Sie  sind  von 
vorn  nach  hinten  fest  gegen  einander  gepresst;  die  mittleren  ragen  am 
weitesten  hervor  und  iiberdecken  etwas  die  des  vordersten  Paares.  Der 
Mitteldarm  beginnt  im  17.  Segment.  Seine  vordere  Partie  ist  durch 
starke,  seitliche,  segmentale  Aussackungen  charakterisirt,  und  entbehrt 
eine  Typhlosolis.     Erst   die    mittlere   Partie    des   Mitteldarms,    etwa   vom 


Digitized  by  LjOOQIC 


vier  neue  Arten  der  Unterfamilie  Benhaxnini. 


11 


30.  Segment  an,  bildet  eine  kraftige  Typhlosolis.    Diese  Typhlosolis  ist  im 
Querschnitt  oval  und  zeigt  dicht  gedrangt  stehende  Querfalten  oderQuerrippen. 

Das  Riickengefass  ist  einfach.  Die  letzten  Herzen  liegen  im 
12.  Segment. 

Das  Excretionssystem  besteht  aus  ziemlich  groben  Zotten,  die  in 
jedem  Segment  jederseits  eine  dicht  gedrangte  Busch-Reihe  von  der  Borsten- 
linie  h  bis  fast  zur  dorsalen  Medianlinie  bin  bilden. 

Geschlechtsorgane:  Zwei  Paar  Samentrichter  liegen  ventral  in 
Segment  10  und  11,  eingeschlossen  in  kugelige  Testikelblasen  (?).  Zwei 
Paar  konopakte,  zum  Theil  mit  lappenformigen  Answiichsen  behaftete 
Samensacke  ragen  von  den  Dissepimenten  ^^/ii  und  "/i»  in  die  Segmente 
11  und  12  hinein.  Die  Prostaten  sind  schlauchformig.  Ihr  Driisentheil 
ist  lang  und  ziemlich  dick,  geknault.  Ihr  muskuloser  Ausfiihrungsgang 
ist  kurz,  gleichmassig  dick,  dUnner  als  der  Driisentheil  und  wenig  gebogen. 
Die  Peuialborsten  (Fig.  3)  sind  ziemlich  plump,  etwa  2  mm  j^^jg  3 
lang  und  in  ganzer  Lange  annahemd  0,06  mm  dick,  einfach, 
schwach  und  gleichmassig  gebogen.  Das  aussere  Ende  zeigt 
eine  innere  Ringel-Struktur.  Die  aussere  Spitze  lasst  einen 
inneren  festen  Kern  nnd  eine  aussere  weichere  Aussenschicht 
erkennen,  die  den  Kern  kappenartig  umhiillt.  Diese  Kappe 
ist  von  unregelmassiger  Gestalt,  manchmal  etwas  gestaucht, 
oder  nach  der  Seite  bin  in  eine  kurze,  stumpfe  Spitze  aus- 
gezogen.  Das  ganze  aussere  Ende  der  Penialborste  ist  mit 
zahlreichen,  winzigen,  schlanken,  fest  anliegenden  Zahnchen 
oder  Harchen  besetzt.  Zum  Theil  treten  diese  Zahnchen  zu 
mehr  oder  weniger  regelmassigen  Ringelreihen  zusammen, 
zum  Theil  bilden  sie  kleine,  unregelmassig  angeordnete  Gruppen. 

Die  Ovarien  zeigen  die  normale  Lage. 

Die  Samentaschen  bestehen  aus  einem  dicken,  fast 
kugeligen,  dtinnwandigen  sackformigen  Theil  und  einem  kurzen, 
scharf  abgeschnUrten,  fast  kugelformigen  Ausfiihrungsgang. 
Freie  Divertikel  fehlen.  Divertikel  sind  bier  vertreten  durch 
eine  Anzahl  bimformiger  Samenkammerchen  in  der  Wandung 
des  Ausftdirungsganges,  dessen  Lumen  durch  zahlreiche 
Langsfalten  stark  eingeengt  erscheint. 

Fundnotiz:  Portugiesisch-Westafrika,  Bissao; 
H.  Ehrhaedt  leg. 

Benhamia  Keiteli  nov.  spec. 

Diese  Benhamie,  die  ich  zu  Ehren  des  Sammlers  benenne,  liegt  mir 
in  einem  einzigen  Sttick  vor. 


Aeusseres 
Ende  einer 
Penial- 
borste 
von 
Benhamia 
Harsti 
n.  sp. 
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Aensseres:  Das  Stuck  zeigt  folgende  Dimensionen:  Lange  240  mm 
und  Dicke  2  bis  4  mm,  und  zwar  4  mm  nur  am  vorderen  Korperende, 
wahrend  die  Dicke  in  der  Mitte  des  Korpers  schon  unter  3  mm  gesunken 
ist.  Es  ist  also  ungemein  schlank.  Diese  Schlankheit  beruht  nicht  etwa 
auf  ausserordentlicher  Streckung.  Der  gute  Konservirungszustand  und  auch 
die  hohe  Segmentzahl  spricht  dafur,  dass  diese  Schlankheit  ein  Charakter 
der  Art  ist.     Die  Segmentzahl  betragt  ungefahr  315. 

Die  Farbung  ist  gleichmassig  hell  graubraun,  dorsal  kaum  dunkler 
als  ventral. 

Der  Kopflappen  treibt  einen  schmalen,  schlanken,  spitzen,  sich 
hinten  zu  einer  medianen  Furche  verschmalemden  dorsalen  Fortsatz  durch 
die  ganze  Lange  des  Kopfringes  hindurch  bis  an  die  Intersegmentalfurche  V;. 
Dieser  dorsale  Fortsatz  ist  jedoch  durch  eine  Querfurche  vom  eigentlichen 
Kopflappen  abgesetzt,  so  dass  es  zweifelhaft  erscheinen  kann,  ob  er  als  Kopf- 
lappenfortsatz  oder  als  (vom  verbreiterte)  dorsalmediane  Langsfurche,  wie  sie 
z.  B.  auch  bei  Balania  Ehrhardti  (siehe  oben!)  vorkommt,  anzusehen  ist. 

Die  Borsten  sind  zart.  Sie  stehen  in  4  sehr  engen  Paaren  an 
einem  Segment,  sammtlich  an  der  Bauchseite.  Die  dorsalmediane  Borsten- 
distanz  ist  grosser  als  der  halbe  Korperumfang  (dd  >  Vi  u),  die  Entfernungen 
zwischen  den  Borstenpaaren  eines  Segments  sind  wenig  verschieden;  die 
ventralmediane  Borstendistanz  ist  um  ein  Weniges  grosser  als  die  seitlichen 
{aa  >  be), 

Rllckenporen  sind  vorhanden. 

Aeussere  Geschlechtscharaktere :  Das  Stuck  ist  so  unreif,  dass  von 
ausseren  Geschlechtsorganen  kaum  eine  Spur  zu  erkennen  ist.  Nur  aus 
der  Anordnung  der  inneren  Geschlechtsorgane  lasst  sich  ersehen,  dass 
auch  die  Geschlechtsporen  normal  gelagert  sind. 

Innere  Organisation:  Die  Dissepimente  '^/u  bis  'Vi&  sind  deutlich 
verdickt,  die  mittleren  derselben  graduell  starker.  Auch  das  Dissepiment  '/lo 
scheint  noch  schwach  verdickt  zu  sein,  kaum  merklich  ebenfalls  das 
Dissepiment  '/a.  Der  Darm  zeigt  die  normalen  Bildungen.  Zwei  kraftige 
Muskelmagen  liegen  in  Segment  5  und  6.  Drei  Paar  nierenformige,  voll- 
kommen  von  einander  getrennte  Kalkdrtisen  finden  sich  in  Segment.  15,  16 
und  17.  Der  Mitteldarm  tragt  drei  saumf5rmige  Typhlosolis,  eine 
breitere  dorsalmediane  und  zwei  etwas  schmalere  jederseits  von  der  medianen. 
Die  seitlichen  beginnen  etwas  weiter  hiuten  als  die  mediane. 

Das  Kttckengefass  ist  einfach.  Die  letzten  Herzen  liegen  im 
12.  Segment. 

Das  Excretionssystem  besteht  aus  zerstreuten  Micronephridien, 
ca.  24 — 30  (?)  in  einem  Segment. 

Geschlechtsorgane:  Von  den  Geschlechtsorganen  schienen  nur  die 
Prostaten  mit  den  Penialborsten  und  die  Samentaschen  ausgebildet  zu  sein. 
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Die  Prostaten,  2  Paar  in  Segment  17  und  19,  sind  schlauchfonnig; 
ihr  Drlisentheil  ist  lang,  zu  einem  langlichen  Packet  zusammengefaltet;  ihr 
musknloser  Ausfiihrungsgang  ist  sehr  kurz  und  dQnne,  wenig  gebogen. 
Die  Prostaten   des  vorderen  Paares  sind  viel  grosser  als  die  des  hinteren. 

Die  Penialborsten  (Fig.  4)  sind  ungemein  diinne  im  Yis.  4. 
Verh&ltniss  zu  ihrer  Lange.  Sie  sind  ungeiahr  1 ,4  mm  lang  und 
in  der  Mitte  ungefahr  0,08  mm  dick.  Von  der  Mitte  gegen  das 
aussere  Ende  verjUngen  sie  sich  gleichmassig  und  langsam.  Ihre 
proximale  Halite  ist  stabformig,  gerade ;  ihre  distale  Halfte  zeigt 
viele  unregelmassige  und  seichte  Kriimmungen,  etwa  wie  eine  in 
die  Lange  gestreckte  Ranke.  Die  Aehnlichkeit  mit  einer  Ranke 
wird  noch  dadurch  vergi'ossert,  dass  diese  distale  Halfte  mit  weit- 
laufig  und  unregelmassig  stehenden,  breiten,  stumpfen,  flachen, 
wenig  vorragenden  Zahnchen  besetzt  ist,  die  wie  weit  stengel- 
umfassende  Blattschuppen  aussehen.  AUein  diese  Penialborsten- 
Form  wlirde  zur  Charakterisirung  der  Art  gentigen. 

Auch  die  Samentaschen  sind  sehr  charakteristisch 
gestaltet.  Sie  liegen  zu  2  Paaren  in  Segment  8  und  9,  an  deren 
Vorderrandem  sie  ausmtlnden.  Die  des  hinteren  Paares  sind 
deutlich  grosser  als  die  des  vorderen,  wie  es  auch  dem  Unterschied 
in  der  GrSsse  der  Prostaten  entspricht.  Ihre  Haupttasche  ist 
einfach  sackformig  und  mtLndet  durch  einen  deutlich  abgesetzten 
Ausfiihrungsgang  aus.  Die  proximale  Halfte  dieses  AusftLhrungs- 
ganges  ist  verhaltnissmassig  dick,  die  in  der  Leibeswand  ver- 
borgene  distale  Halfte  dagegen  ist  sehr  dUnne.  An  der  distalen 
Partie  der  dickeren  proximalen  Halfte,  und  zwar  an  der  vorderen 
Seite  derselben,  sitzt  dicht  gedrangt,  rosettenformig,  eine  Gruppe 
dick  bimformiger,  fast  ungestielter,  kleiner  Divertikel,  bei  den 
Samentaschen  des  hinteren  Paares  etwa  14,  bei  denen  des  vorderen 
Paares  bedeutend  weniger.  Diese  Divertikel  ragen  durch  das  vor- 
hegende  Dissepiment  hindurch  in  das  vorhergehende  Segment, 
Segment  7  bezw.  8,  hinein. 

FundBotiz:   Haiti,  Port  au  Prince;  6.  Kbitel  leg. 


Aeusseres 

Ende 

einer 

Penial- 

borste  von 

Benhamia 

Keiteli  n.  sp. 


Benhamia  Reinckei  nov.  spec. 

Aeusseres:  Auch  diese  interessante  Art,  die  ich  wie  die  vorher- 
beschriebene  dem  Sammler  zu  Ehren  benenne,  liegt  mir  in  nur  einem 
einzigen  Exemplar  vor.  Dasselbe  zeigt  folgende  Dimensionen:  Lange 
50  mm,  Dicke  ungefahr  2  mm,  Segmentzahl  106. 

Die  Far  bung  besteht  in  einem  gleichmassigen  schwach  braunlichen 
Gelb;  der  Gtirtel  ist  grau-orange. 
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Der  Kopflappen  ist  sehr  klein,  kalottenformig,  und  treibt  einen 
nahezu  halbkreisformigen  dorsalen  Fortsatz  ongefahr  bis  zur  Mitte  des 
Kopiringes  nach  hinten. 

Die  B or 8 ten  stehen  in  4  engen  Paaren  an  einem  Segment.  Die 
dorsalmediane  Borstendistanz  ist  grosser  als  der  halbe  Korperumfang  (an- 
nahemd  dd  =  Vt  ii) ;  die  Entfernungen  der  Borstenpaare  eines  Segments 
von  einander  sind  ungefahr  gleich  gross  (annahernd  aa  =  he). 

Rttckenporen  waren  nicht  erkennbar;  doch  will  ich  nicht  behaupten, 
dass  keine  vorhanden  seien. 

Aeussere  Oeschlechtscharaktere :  Der  Gurtel  ist  sattelformig  und 
erstreckt  sich  ttber  die  8  Segmente  13  bis  20.  An  den  beiden  End- 
segmenten,  13  und  20,  erscheint  er  jedocb  nicht  ganz  so  deutlich  aus- 
gebildet  wie  an  den  librigen.  An  den  Segmenten  14,  15  und  16  scheint 
auch  die  ventrale  Partie  scbwach  drilsig  modificirt  zu  sein,  jedenfalls  aber 
weit  schwacher  als  die  lateralen  und  dorsalen;  auch  sind  bier  die  an  dem 
eigentlichen  Gurtel  kaum  erkennbaren  Intersegmehtalfurchen  scharf  ausgepragt. 

Zwei  scbwach  erhabene,  kleine  Papillen,  an  Segment  17  und  19  in 
den  Borstenlinien  ab  gelegen,  tragen  die  Prostata-Poren.  Die  beiden 
Prostata -Poren  einer  Seite  sind  durch  eine  Samenrinne  verbunden. 
Die  beiden  Samenrinnen  springen  im  Bereich  des  18.  Segments  etwas  nach 
aussen  vor;  das  zwischen  ihnen  liegende,  scbwach  eingesenkte  mannliche 
Geschlechtsfeld  ist  bier  also  etwas  verbreitert.  An  der  Aussenseite 
werden  die  Samenrinnen  von  je  einem  scbwach  erhabenen,  in  den  Papillen 
der  Prostata-Poren  endenden  Wall  begleitet. 

Eileiter-Poren  waren  nicht  erkennbar. 

Die  zwei  Paar  Samentaschen-Poren  scheinen  die  normale  Lage 
einzunehmen.  Sie  sind  nicht  ganz  deutlich  erkannt  worden.  Die  ventrale 
Partie  der  betrefifenden  Region,  der  Segmente  7  bis  9,  ist  drusig  verdickt. 

Inuere  Organisation:  Der  Darm  bildet  sich  vorn  zu  zwei  massig 
kraftigen  Muskelmagen  um  und  tragt  in  den  Segmenten  15,  16  und  17 
drei  Paar  Kalkdriisen.  Die  Kalkdriisen  sind  dick  nierenformig,  voUstandig 
von  einander  getrennt.  Diejenigen  eines  Paares  stossen  dorsalmedian 
aneinander,  ohne  zu  verschmelzen.  Die  des  dritten  Paares  sind  etwas  grosser 
und  heller  gefarbt  als  die  ilbrigen.  Der  Mitteldarm  tragt  eine  ziemlich 
dicke  Typhlosolis. 

Das  Excretionssystem  besteht  aus  Micronephridien.  Jederseits 
neben  dem  Bauchstrang  findet  sich  eine  ziemlich  regelmassige  Reihe  derselben. 
Ausser  diesen  fand  ich  nur  einzehie  zerstreut  an  den  lateralen  Partien 
der  Leibeswand.  Die  Hauptmasse  der  lateralen  Micronephridien  ist  wohl 
mit  dem  Darm,  der  sich  ziemHch  schwer  heraus  praparii'en  liess,  heraus- 
gerissen  worden.  Vielleicht  liegt  bier  auch  ein  Fall  von  Degeneration  der 
Micronephridien  vor. 


Digitized  by  LjOOQIC 


vier  neue  Arten  der  Unterfamilie  Benhamini. 


15 


Fig.  5. 


GeseUechtsorgsne :  Die  vorderen  mannlichen  Geschlechtsorgane  sind 
nicht  in  vollkommener  Deutlichkeit  erkannt  worden.  Es  schien  mir  nur 
ein  einziges  Paar  Samentrichter,  eingeschlossen  in  Testikelblasen, 
und  ein  einziges  Paar  Samensacke  vorhanden  zu  sein.  Vielleicht  aber  sind 
die  zwei  Paar  Samentrichter,  wie  sie  sonst  bei  Benhaminen  meines  Wissens 
stets  Yorkommen,  nur  nahe  aneinander  gerUckt. 

Die  Prostaten  sind  schlauchformig.  Ihr  DrUsentheil  ist  lang  und  sehr 
dicky  geschlangeltundgeknaulty  stark  platt  gedruckt,  so  dass  die  Schlauch-Form 
fast  unkenntlich  wird.  Der  Ausfiihrungsgang  ist  ungemein  zart  und  sehr  kurz. 

Jeder  Penialborstensack  enthalt  mehrere  (bei  zwei  untersuchten 
Penialborstensacken  vier)  Penialborsten  von 
zweierlei  Form,  und  zwar  scheint  jede  dieser 
beiden  Formen  in  einem  Penialborstensack  durch 
zwei  Borsten  vertreten  zu  sein.  Die  erste  Form 
(Fig.  5  a)  ist  im  ausgebildeten  Zustand  bis  1,6  mm 
lang  und  in  der  proximalen  Halfte  0,028  mm  dick. 
Die  distale  Halfte  ist  mit  Ausnahme  des  ausseren, 
wieder  mehr  rundlichen  Endes,  stark  plattgedriickt, 
manchmal  schwach  gedreht  und  gebogen.  Das 
ausserste  Ende  ist  schwach  sichelformig  gebogen, 
an  der  convexen  Seite  abgeplattet,  ziemlich  stumpf- 
spitzig.  Das  aussere  Ende  ist  an  den  durch  die 
Abplattung  bedingten  Schmalseiten  mit  zahlreichen, 
breiten,  ziemlich  groben  Einkerbungen  versehen, 
deren  proximaler  Eand  starker  erhaben,  blatt- 
schuppenfbrmig  ist.  Der  Abstand  der  hinter  ein- 
ander  liegenden  Kerbschnitte  ist  verschieden,  durch- 
schnittlich  ungefahr  so  gross  wie  die  Borstenbreite. 
Diese  Penialborsten  der  ersten  Form  sind  hell 
honiggelb.  Die  Penialborsten  der  z  we  it  en  Form 
(Fig.  56)  sind  viel  schlanker  als  die  der  ersten,  im 
ausgebildeten  Zustand  ungefahr  1,6  mm  lang  und 
in  der  Mitte  0,014  mm  dick.  Sie  sind  also  bei 
gleicher  Lange  nur  halb  so  dick  wie  die  der  ersten 
Form.  Gegen  die  aussere  Spitze  verjtingen  sie  sich 
langsam  und  gleichmassig.  Ihr  ausseres  Ende  ist 
haufig  gerundet  stumpfwinklig  umgeknickt  oder 
unregelmassig  gerundet,  einfach  spitzig.  Mit  Aus- 
nahme des  aussersten  Theiles  ist  es  mit  unregelmassig 
und  schwach  zackigen,  queren  Kerbschnitten  ver- 
sehen.   Dieselben  stehen  zerstreut  und  sind  zarter 


AeusseresEnde  der  Penial- 
borsten von  Benhamia 
Reinckei  n.  sp.  a  erste, 
plumpere  Form,  b  zweite, 
schlankere  Form. 
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als  die  der  ersten  Form;  auch  ist  ihr  proximaler  Rand  nicht  schuppen- 
artig  erhaben:  Das  feine  ausserste  Ende  ist  ziemlich  dicht  mit  beulen- 
formigen,  fast  halbkugeligen  Auswuchsen  besetzt.  Die  Penialborsten  der 
zweiten  Form  erscheinen,  wohl  in  Folge  ihrer  geringeren  Dicke,  heller  als 
die  der  ersten  Form.    Sie  sind  nur  sehr  schwach  gelblich,    fast  wasserhell. 

Die  Samentaschen  haben  eine  unregelmassig  sackformige,  meist 
stark  aufgebetdtd  Haupttasche,  die  durch  einen  nicht  deutlich  abgesetzten, 
gegen  die  Ausmtindung  verjungten  Ausfiihrungsgang  ausmiindet.  In  diesen 
Ausfilhrungsgang  miindet  ein  dick  fingerformiges  Divertikel,  V?  bis  'A  so 
lang  wie  die  Haupttasche,  ein.  Dieses  Divertikel  scheint  nicht  der  eigentliche 
Aufstapelungsraum  fiir  das  Sperma  zu  sein.  Nur  in  einem  Falle  liessen 
sich  geringe  Sperma-Massen,  erkennbar  an  dem  intensiv  metaUischen  Glanz 
bei  auffallendem  Licht,  in  diesem  Divertikel  auffinden ;  in  den  andem  Fallen 
enthielt  es  keine  Spur  von  Sperma.  Das  Sperma  findet  sich  in  zwei  oder 
mehreren  halbkugeligen,  meist  zu  dicken  beuligen  Klumpen  verschmelzenden 
Nebendivertikeln.  In  einem  Falle  fanden  sich  zwei  halbkugelige,  einander 
gegeniiber  in  die  untere,  distale  Partie  des  Hauptdivertikels  einmtodende 
Nebendivertikel;  bei  zwei  anderen  Samentaschen  sass  ein  beuliges  Konglomerat 
von  mehreren  Nebendivertikeln  hart  an  der  Basis  des  Hauptdivertikels; 
bei  der  vierten  Samentasche  schien  ein  solches  Konglomerat  unabhangig 
vom  Hauptdivertikel  in  den  Ausfiihrungsgang  der  Haupttasche  einzumiinden 
(letzter  Fall  nicht  deutlich  erkannt). 

Fundnotiz:    Samoa;  Eeincke  leg. 
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JJein  Sammeleifer  des  Herrn  Dr.  Hilger  in  Lennep,  s.  Z. 
Schiffsarzt  auf  clem  „Totmes"  der  Deut^chen  DampfschiflFahrts-Gesellschaft 
Kosmos,  verdankt  das  Naturhistorische  Museum  in  Hamburg  auGer 
anderem  wertvollen  Material  audi  eine  Anzahl  chilenischer  Regen- 
wtirmer,  die  in  verschiedener  Hinsicbt  von  besonderem  Interessc  sind. 
Ich  komme  der  angenehmen  Pflicbt  nacb,  Herrn  Dr.  Hilger  aucb  an 
dieser  Stelle  Dank  zu  entrichten. 

Die  8  Exemplare  verteilen  sich  auf  G  verscbiedene  Arten.  Nur 
drei  Arten  sind  als  eigentlicbe  Chilenen  zu  bezeicbnen.  Da  sie  fiir 
die  Wissenschaft  neu  sind,  so  bescbreibe  icb  sie  unten  als  Mandane 
picta,  M.  Hilgeri  und  Cryptodrilus  (?)  spatulifer.  Die  drei  anderen 
Arten  sind  zweifellos  in  Folge  des  gartneriscben  Verkebrs  zwiscben 
Europa  und  Cbile  eingescbleppt  worden.  Sie  liefien  sieb  als  AUolobo- 
phora  trapezoides  Dug.  (=  A.  turgida  Eisen),  A.  foetida  Sav.  und 
Allurus  tetraedrus  Sav.  bestimmen.  Die  beiden  ersten  sind  wobl  nabezu 
Kosmopoliten  geworden.  An  den  weitest-entfernten  Punkten  der  Erde 
sind  sie  gefunden,  mebr  oder  weniger  nabe  den  bedeutenderen  Verkebrs- 
Zentren,  in  den  Anlagen  und  Giirtnereien  groSerer  Stadte.  Die  dritte 
Art,  der  Allurus  tetraedrus  Sav.,  ist  bis  jetzt  nicbt  auBerbalb  seines 
eigentlicben  Verbreitungs-Gebietes  gefunden  worden,  soweit  zu  meiner 
Kenntnis  gekommen. 

Eine  Eigentumlicbkeit  der  cbileniscben  Terricolen  sebeint  die 
Scbonbeit  ibrer  Farbung  zu  sein.  Die  Mandane  picta  ttbertrifift  in 
dieser  Hinsicbt  alles,  was  icb  an  Terricolen  kennen  gelernt  babe. 
Aucb  M.  Hilgeri  und  Cryptodrilus  (?)  spatulifer  sind  intensiv  gefarbt. 
Von  den  eingescbleppten  Arten  ist  dor  AUolobopbora  foetida  stets  eine 
bunte  Zeicbnung  eigen.  Die  A.  trapezoides  ist  durcb  ein  Exemplar 
der  scbonen,  cyanblauen  Varietat  vertreten.  Die  beiden  Exemplare 
des  Allurus  tetraedrus  seben  allordings  jetzt  sebr  unscbeinbar  aus; 
docb  ist  nicbt  ausgescblossen,  daB  aucb  sie  im  Leben  bubscber  gefarbt 
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waren.  Bei  dieser  Art  beruht  die  Farbung  nicht  auf  einer  dauer- 
haften  Pigmentierung.  Ich  fand  z.  B.  bei  Andi'easberg  im  Harz  einige 
leuchtend  gelb  gefarbte  Exemplare,  die  jetzt,  nach  der  Alkohol- 
Behandlung,  kaum  ansehnlicher  aussehen  als  die  in  Rede  stehenden 
chilenischen  Stiicke.  Wahrscheinlich  hangt  die  Intensitat  der  Farbung 
und  die  Exaktheit  der  Zeichnung  mit  dem  Charakter  der  Vegetation 
Chiles  zusammen.  Die  chilenischen  Terricolen  sind  wohl  dem  Sonnen- 
licht  mehr  ausgesetzt  und  haben  sich  durch  SchutziUrbung  vor  ihren 
Verfolgem  sichern  miissen.  Bei  Mandane  picta  liegt  vielleicht  gar 
ein  Fall  von  Mimicry  vor. 

Unsere  bisherige  Kenntnis  der  chilenischen  Terricolen  beschrankt 
sich  auf  die  Beschreibung  zweier  Arten  in  Gays  Historia  de  Chile  J) 
Gay  nennt  die  beiden  in  der  Umgegend  Valdivias  gefundenen  Terricolen 
Lumbricus  luteus  und  L.  valdiviensis*  In  der  Bemerkung  zur  Ordnung 
Terricolos  findet  sich  die  Angabe:  „Los  orificios  de  los  organos  genitales 
son  visibles  por  fuera,  y  consisten  en  dos  hendiduras  trasversales  situa- 
das  acia  el  catorce,  quince  6  decimo  sesto  articolo",  d.  h.  nach  modemer 
Zahl-Art  auf  Segment  13,  14  oder  15;  denn  Gay  zahlt  den  Kopflappen 
als  Segment  1 .  Es  ist  also  anzunehmen,  da6  dem  chilenischen  Zoologen 
Tiere  aus  der  FamiHe  der  Lumbriciden  i.  e.  S.  vorlagen,  also  solche, 
die  als  eingeschleppt  angesehen  werden  miissen.  Die  Beschreibung,  die 
Gay  von  dem  L.  valdiviensis  giebt,  genugt  nicht  zur  Wiedererkennung. 
Das  einzige  wesentHche  Merkmal  dieser  Art  liegt  in  der  Stellung  der 
Borsten:  „Las  sedas  formam  cuatro  hileras  a  cada  lado  del  cuerquo, 
un  poco  aproximadas  de  dos  en  dos."  L.  luteus  muB  meiner  Ansicht 
nach  mit  AUolobophora  foetida  Sav.  identifiziert  werden.  Das  Epitheton 
„luteus"  pa6t  auf  diesen  Terricolen  sehr  wohl.  Auch  die  iibrigen 
Angaben  Gay's  lassen  sich  damit  in  Einklang  bringen:  „E1  basto . . .  . 
se  forma  por  la  reunion  de  ocho  anillos,  desde  el  veinte  y  cinco  al 
treinta  y  tres,"  d.  h.  nach  unserer  Zahl-Art:  der  Giirtel  erstreckt  sich 
tiber  8  Segmente  von  Segment  24  bis  32.  Es  kann  zweifelhaft  er- 
scheinen,  ob  Gay  exklusive  Segnient  24  oder  exklusive  Segment  32 
verstanden  haben  will.  Die  Entscheidung  dieser  Frage  ist  unwesentlieh; 
denn  das  Hambiygische  Museum  besitzt  Exemplare  von  A.  foetida, 
bei  denen  der  Giirtel  mit  dem  24  Segment  und  solche,  bei  denen  er 
mit  dem  25.  Segment  beginnt.  Die  Borsten  sollen  zu  4  Paaren  in  den 
einzelnen  Segmenten  stehen  und  die  der  letzten  Segmente  starker  vor- 
ragen  als  die  des  Vorderk6ri>ers,  genau  wie  bei  A.  foetida. 


<)  Gay :    Historia  osica  y  politica  de  Cbile,   Zoologia  T.  Ill ,  pg.  40—43,   und 
Atlas,  T.  ir.,  Anillados  No.  2. 
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Zur  Nomenklatur  will  icli  noch  bemerken,  daB  ich  nach  Rosa's 
BeispieP)  den  Genus-Namen  Acanthodrilus  Perr.  durch  den  alteren, 
sonst  gleichwertigen  Genus-Namen  Mandane  Kub.  ersetze.  (Es  ist  also 
fur  meinen  Acanthodrilus  georgianus  und  A.  australis  zu  setzen :  Man- 
dane georgiana  und  M.  australis.) 

Mandane  picta  nov,  spec. 

(Fig.  1  a— e.) 

Mit  diesem  Namen  bezeichne  ich  einen  Acanthodriliden,  welcher 
in  der  Schonheit  seiner  Zeichnung  wohl  alle  bis  jetzt  bekannten  Terri- 
colen  ubertrifift.  Es  liegt  ein  einziges  Exemplar  vor  und  dieses  besteht 
leider  nur  aus  einer  grosseren  Zahl  von  Fetzen.  Es  musste  die 
beschwerliche  Seereise  in  der  Gesellschafb  eines  Pilumnus  durchmachen, 
und  da  ist  es  noch  als  gQnstig  zu  betrachten,  daQ  das  Vorderende  bis 
zum  20.  Segment,  ein  Stiick  Mittelkorpcr  und  das  Hinterende  bis  auf 
geringere  Ladierungen  gut  erhalten  blieben.  Bei  vorsichtigster  Be- 
handlung  der  ursprilnglich  fast  butterweichen  Teilstticke  gelang  es  mir, 
nicht  nur  die  auDeren  Charaktere  (natiirlicli  mit  Ausnahme  der  Lange 
und  Segmentzahl)  sondem  audi  manche  der  wichtigeren  inneren 
Organisatioiisverhaltnisse  festzustellen,  ohne  das  Originalstiick  in  einen 
wesentlich  schlechteron  Zustand  zu  vei'setzen. 

Fig.  1  a  soil  die  schono  Zeichnimp^  der  Mandtuie  picta  ver- 
anschaulichen.  Diese  Figur  ist  kombiniert  nach  den  vorhandenen  guten 
Stucken,  die  fehlenden  Partien  wurden  nach  Schatzung  ergiinzt.  DaQ 
die  Schatzung  der  Liingc  (ungefiihr  100  mm.)  und  der  Segmentzahl 
(ungefiihr  45)  sehr  unsicherer  Natur  ist,  bedarf  wohl  kaum  der  Er- 
wahnung.  Das  Vorderende  einschliefilich  Segment  19  hat  eine  Lange 
von  4G  mm.,  eine  uiigefiihre  Dicke  von  8  mm.  Das  Hinterende  ist 
abgeplattet  (vielleicht  nur  in  Folge  von  Druck).  Die  Grundfarbe  des 
Tieres  ist  hell  graugelb.  Die  Zeichnung  wird  durch  ein  dunkelrotes 
Pigment  (Bordeaux -Rot  mit  schwachem  Stich  ins  Bliiuliche  —  Caput 
mortuum)  hervorgel)racht.  Dieses  Pigment  nimmt  den  gaiizen  Kopf- 
lappen  und  den  Riicken  ein  und  strahlt  von  hier  aus  in  intersegmentalen 
Binden  nach  der  Bauchseite  hinunter.  In  den  ersten  6  Segmeiiten 
stoficn  die  beiderseitigen  Binden  an  der  Baucliseite  auf  einander,  um- 
schheBen  den  Korper  also  ringfiirmig.  Weiter  nach  hinten  gehen  sie 
nur  noch  bis  zur  Borstenlinie  II  (ol)ere  ventralc*)  hinunttT.    In  der  Nahe 


')  Rosa:   I  Lombrichi  d.  spcdiz.  aiitart-t.     italiana  d.  1882.     (Annal.  Mus.  Civ. 
Stor.  Natur.  Genova;  Ser.  2a,  Vol.  VII,  1889;  pg.  137). 
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des  Rttckens  sind  die  Binden  breit,  nach  dem  Baucli  zu  verschmaleru 
sie  sich.  Der  pigmentfreie,  segmentale  Zwischenraiim  lauft  nach  dem 
Rucken  zu  spitz  aus.  Die  seitlichen  Pigment-Binden  sind  nicht  grad- 
linig  begrenzt.  Am  Vorderkoi'per  sind  sie  flach  und  undeutlich,  am 
Mittel-  und  Hinterkorper  tief  und  scharf  eingekerbt.  Die  Lage  der 
Kerben  entspricht  der  Stellung  der  lateralen  Borsten,  so  dass  jede 
derselben  in  der  JVIitte  eines  ungefahr  rautenforniigen,  pigmentfreien 
Feldes  steht.  Am  Mittel-  und  Hinterkorper  sind  die  intersegmentalen 
Binden  dadurch,  daB  die  feine  Intersegmentalfurche  pigmentfrei  ge- 
blieben  ist,  in  zwei  symmetrische  Teile  zerschnitten.  Der  Kopflappen 
ist  groB,  abgerundet.  Riickenporen  lieBen  sich  nicht  erkennen.  Die 
Borsten  stehen  in  ventralen  und  lateralen  Paaren;  doch  sind  die  beiden 
Borsten  eines  Paares  ziemlich  weit  auseinander  gerilckt.  Am  Mittel- 
und  Hinterkorper  ist  die  Stellung  folgende:  Die  ventral-mediane  und 
die  mittlere  laterale  Borstendistanz  sind  annahernd  zweimal  so  groB, 
die  dorsal-mediane  Borstendistanz  annahernd  viermal  so  groB  wie  die 
Entfernung  zwischen  den  beiden  Borsten  eines  Paares.  Vielleicht  ist 
die  ventral-mediane  eine  Spur  kleiner,  die  mittlere  laterale  eine  Spur 
groBer.  ["2  I/I  (+?)  =  I/II  =  Va  II/III  (— ?)  =  III/IV  =  Vi  IV/IV]  Am 
Vorderkorper  nahern  sich  die  paarweise  zusammen  gehorigen  Borsten 
ein  wenig,  besonders  die  ventralen;  jedoch  nicht  so  bedeutend,  daB  die 
ventral-mediane  Borstendistanz  ganz  dreimal  so  grofi  wie  die  Entfernung 
der  beiden  Borsten  des  ventralen  Paares  wiirde.  Die  Offnungen  der 
Segnientalorgane  erkennt  man  dicht  hinter  den  Intersegmentalfurchen 
in  der  Linie  der  uuteren  Borsten  der  lateralen  Paare  (III)  als  helle 
Grtibchen  in  dem  Pigment. 

Von  auBeren  Geschlechts-Charakteren  ist  folgendes  erkenubax: 
Der  Gurtel  (P'ig.  1  a  u.  e)  erstreckt  sich  iiber  die  Segmente  13 — 17 
(=  5).  Er  zeigt  ventral-mediane  Liicken,  deren  Begrenzung  sehr  ver- 
wischt  ist.  Deutlich  erkennbar  ist,  daB  sich  der  Gurtel  vor  und  hinter 
der  Intersegmentalfurche  14/15  ringformig  schheBt;  deutlich  erkennbar 
ist  ferner  eine  ventral-mediane,  keilformig  von  hinten  nach  vonie  ein- 
springende  Liicke.  Die  Spitze  des  Keils  liegt  vor  der  Mitte  des 
1().  Segements,  die  Bjisis  desselben  ist  wenig  breiter  als  die  Entfenmng 
der  beiderseitigen  ol)eren  Boi*sten  der  ventralen  Paare  (II/II  iiber  I). 
Der  Gurtel  ist  stark  erhaben,  von  gelbgi^auer  Fiirbung.  Nur  als 
schw^acher  Schimmer,  wie  verschleiert,  ist  die  charakteristische  Pigment- 
Zeichnung  audi  an  den  (iurtelsegmenten  erkennbar.  Die  Borsten  sind 
unvc^'jliidert  deutlich.  Das  erste  (lUrtelsegment  (13)  schcint  einen  Uber- 
gang    zu    den    normalen    Segmenten    zu    bilden;    es    ist   viel    scharfer 
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pigmentiert  als  die  folgenden  und  weniger  driisig  verdickt.  Die  Aus- 
nmndurigen  der  Prostata-Diiisen  liegen  zu  2  Paaren  in  den  Segmenten 
17  und  19  in  den  Linien  der  oberen  Borsten  der  ventralen  Paare  (II), 
also  samtlich  auBerhalb  des  Gurtels.  Es  sind  quere  Schlitze  auf  wenig 
erhabenen  Papillcn.  Zwei  schwache  Wulste  verbinden  je  zwei  in  einer 
Langslinie  liegendc  Papillen.  Die  Offnungen  der  Eileiter  glaube  ich 
in  zwei  lielleren,  von  schwach  dunkleren  Hofen  umgebenen  Flecken 
auf  dem  14.  Segment,  eben  innerhalb  der  unteren  ventralen  Borsten 
erkannt  zu  haben.  Die  Offnungen  der  Samentaschen  liegen  zu  2  Paaren 
in  den  Intersegmentalliirchen  7/8  und  S/9,  in  den  Linien  der  oberen 
ventralen  Boi'sten  (II).     Sie   sind   von  pignientfreien   Hofen   umgeben. 

Der  Darm  tragt  vorne  einen  dorsalen ,  drtisig  -  muskulosen 
Schlundkopf.  Weiter  nach  hinten,  ungefabr  in  den  Segmenten  G  und  7 
glaube  ich  einen  Muskelmageu  erkannt  zu  haben,  die  Darmwand  besaB 
hier  wenigstens  eine  groQere  Dicke  und  Festigkeit  als  in  den  benachbarten 
Partien.  Die  allgemeine  Ervveichung  schien  auch  dieses  Organ  geschadigt 
zu  haben.  Irgend  welche  Kalkdrtisen  heBen  sich  nicht  erkennen. 
Die  Segmentalorgane  bestehen  aus  einfachen  Schlauchen,  die  vor  den 
unteren  lateralen  Borsten  (III)  ausmiinden.  Flimmertrichter  babe  ich 
nicht  gefundon. 

Von  inneren  Oeschlechtsorganen  liefi  sich  folgendes  foststellen: 
Samensiicke  liegen  nur  in  den  Segmenten  10  und  11.  Zwei  Paar 
Prostata-Drlisen  tinden  sich  in  den  Segmenten  17  und  19  und  mtinden 
auf  den  oben  erwahnten  Papillen  aus.  Sie  sind  lang-cylindrisch,  un- 
gefabr O.H  mm.  dick,  unregehnafjig  zusammengedrttckt.  Das  vordere 
Paar,  im  17.  Segment  (Fig.  1  d)  ist  stilrker  entwickelt,  liinger  als 
dasjenige  des  19.  Segments.  Neben  jeder  Prostata  -  Driise  licgt  ein 
Geschlechtsborstensack.  Die  Geschlechtsborsten  (Fig.  1  b  u.  c)  sind  sehr 
lang  (2,5  mm.)  und  dabei  auffallend  diinne  (0,025 — 0,30  mm.).  Ihr 
inneres  Ende  ist  wenig  dicker  als  die  mittlere  Partie.  Das  auDere 
Ende  (Fig.  1  c)  ist  umgeknickt  und  Skalpell-artig  zugeschiirft.  Wiihrend 
das  zugescharfte  Ende  wasserhell  ist,  zeigt  der  mittlere  Teil  der  (Je- 
schlechtsborste  eine  hellbraune,  hornartige  Farbung,  die  sich  bei 
stjirkerer  VergroGerung  in  enge  dunklere  Ringel  und  hellere  Zwischen- 
riiume  auflost.  Die  Samentaschen  liegen  paarweise  in  den  Segmenten 
8  und  9.  Sie  gleichen  fast  vollkommen  denen  der  unten  l)eschriel)enen 
M.  Hilgeri  (vergl.  Fig.  2  c).  Jede  Samentasche  besteht  aus  einem 
graden,  birnfiiniiigen  Hauptraum  und  einem  hinter  jenem  liegenden, 
birnformigen  Divertikel,  der  den  Haui)traum  noch  an  (iroBe  tibertrifft. 

Fundort:  Thai  bei  CoiTal,  Valdivia. 
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MandaDe  Hilgeri  fwv.  spec, 

(Fig.  2  a-c.) 

Von  dieser  Art  liegt  ein  vollstandiges,  geschlechtsreifes  Exemplar 
vor,  ein  zweites  geschlechtsreifes,  dem  dasHinterende  fehlt  und  verschiedene 
Bruchstticke.  Das  voUstandige  Exemplar  ist  90mm.  lang,  am  25.  Segment 
3  mm.  dick  und  besitzt  82  borstentragende  Segmente.  Das  zweite,  un- 
Yollstandige  Exemplar  ist  95  mm.  lang  und  besitzt  92  borstentragende 
Segmente.  Die  Grundfarbe  der  Tiere  ist  grau-gelb.  Die  Rilckenseite 
mit  Ausnahme  der  Intersegmentalfurchen  und  der  Umgebung  der 
Borstenpaare  ist  grau- violet  pigmentiert.  An  Stellen,  die  infolge  von 
Knickung  erweicht  sind,  erscheint  die  Pigmentierung  rein -violet  und 
diese  Farbung  mag  derjenigen  der  lebenden  Tiere  naher  kommen,  wie 
mich  die  Erfahrung  an  einheimischen  Lumbriciden  vermuten  laSt.  Die 
Farbung  des  Gtirtels  ist  dorsal  grau  mit  sehr  schwachem  violetten 
Schimmer,  ventral  gelblich.  Der  €bergang  von  der  pigmentierten  zur 
unpigmentierten  Partie  ist  ziemlich  scharf.  Die  seitlichen  Grenzen  ver- 
laufen  am  Vorderkorper  in  der  Linie  der  lateralen  Borstenpaare  und 
erscheinen  hier  in  Folge  der  Pigment-Liicken  im  Umkreise  der  Borsten- 
paare ausgezackt.  Am  Hinterkorper  senken  sie  sich  etwas,  so  daS 
die  lateralen  Borstenpaare  voUkommen  im  pigmentierten  Gebiet  stehen, 
jederseits  auf  einer  Reihe  quer-ovaler,  heller  Flecken.  Der  eigentliche 
Kopflappen  ist  klein,  zieht  sich  aber  nach  hinten  in  einen  breiten, 
doi^salen  Fortsatz  aus,  der,  wie  bei  den  Arten  der  Gattung  Lumbricus 
(i.  e.  S.)  den  Kopfring  vollkommen  teilt  (Fig.  2  a).  Der  UmriB  dieses 
Kopflappen-Fortsatzes  ist  fast  quadratisch.  Eine  feine,  aber  scharfe, 
unregelmaBig  zackige,  mediane  Langsfurche  teilt  ihn  in  zwei  synmietrische 
Halften.  Die  Segmente  10,  11  und  12  sind  ventral  driisig  angeschwollen, 
die  zwei  oder  drei  vorhergehenden  Segmente  ebenfalls,  aber  nur  schwach 
und  undeutlich.  Die  Borsten  stehen  zu  vier  Paaren  in  den  einzelnen 
Segmenten,  jederseits  in  einem  lateralen  und  eiuem  ventralen.  RUcken- 
poren  habe  ich  nicht  nachweiseu  konnen.  Die  Oflfnungen  der  Segmental- 
organe  erkennt  man  als  quergezogene  Grubchen  auf  den  Intersegmental- 
furchen vor  den  lateralen  Borsteupaaren. 

Der  Giirtel  umfaBt  ringformig  die  drei  Segmente  14,  15  und  16. 
Er  ist  schwach  erhaben,  hinten  und  vorne  scharf  begrenzt.  Jedes  der 
drei  Giirtelsegmente  tragt  auf  dem  Ringe,  in  dem  die  acht  Borsten 
stehen,  einen  Kranz  dunklerer  Punkte  (Offnungen  von  Hypodennis- 
Driisen?).  Die  Zahl  der  Punkte  eines  Segments  ist  ungefahr  70.  Sie 
stehen  so  eng,  daB  zwei  oder  drei  auf  den  Zwischenraum  zwischen 
den  beiden  Borsten  eines  Paares  fallen.     Die  Oflfnungen  der  Prostata- 
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Drtisen  liegen  zu  zwei  Paaren  in  den  Segmenten  17  und  19,  in  den 
Linien  der  ventralen  Bortenpaare,  auf  stark  erhabenen  Papillen.  Die 
0£Fhungen  der  Samentaschen  liegen  ebenfalls  zu  zwei  Paaren  in  den 
Linien  der  ventralen  Borstenpaare,  in  den  Intersegmentalfurchen  7/8 
und   8/9.     Die  OfTnungen   der  Eileiter  sind  auBerlich  nicht  erkennbar. 

Der  Vorderdarm  istmit  einem  dorsalen,  driisig-muskuldsenSclilund- 
kopf  und  einem  dicken,  cylindrischen  Muskelmagen  ausgestattet.  Der 
Muskelmagen  hat  die  Lange  dreier  Segniente.  Seine  Lage  entspricht 
nach  der.  auBeren  Segmentierung  ungefahr  den  Segmenten  8  bis  10. 
Auf  den  Muskelmagen  folgt  ein  diinnwandiger  Darm,  dessen  Epitbel 
regelmaBig  gefaltet  und  vom  Darmblutsinus  umspiilt  ist.  (In  der 
Gurtel-Gegend  tragt  der  Darm  eine  dorsale  Tasche?)  Jedes  Segment 
tragt  ein  Paar  Segmentalorgane.  Ein  Segmentalorgan  besteht  aus 
einem  mehrfach  geschlungenen  engen  Kanal,  der  in  den  breiten  Pol 
einer  weiten,  bimformigen  Blase  einftihrt.  Der  spitze  Pol  der  Blase 
tritt  in  der  Linie  der  unteren  Borsten  der  lateralen  Paare  (III)  in  die 
Leibeswand  ein,  wendet  sich  dann  aber  ein  weniges  nach  oben  und 
miindet  vor  der  Mitte  des  lateralen  Paares  nach  auBen.  Die  Segmental- 
organe sind  in  dem  Zwischenraum  zwischen  lateralen  und  ventralen 
Borstenpaaren  an  die  Leibeswand  angeheftet. 

Hoden  waren  nicht  nachweisbar.  Die  Samensacke  nehmen 
einen  kleinen  Teil  des  9.  und  den  grosten  Teil  des  10.  und  1 1.  Segments 
ein.  Im  12.  Segment  fanden  sich  keine  Samensacke,  dafur  aber 
zeigten  die  des  11.  Segments  eine  um  so  starkere  Entwicklung.  Die 
Dissepimente  11/12,  12/13  und  13/14  nach  hinten  ausbauchend,  ragen 
sie  bis  in  die  Giirtel-Gegend  hinein.  Sameutrichter  im  10.  (und  11?) 
Segment  vor  Dissepiment  10/11  (und  11/12?).  Zwei  Paar  Prostata- 
Drtisen  (Fig.  2b)  liegen  in  den  Segmenten  17  und  19.  Dieselben  sind 
lang  gestreckt,  nach  dem  inneren  Ende  zu  verdickt,  wenige  male 
umgeknickt.  Ein  feiner  Kanal  durchzieht  sie  in  ihrer  ganzen  Liinge. 
Die  ventralen  Borsten  des  17.  und  19.  Segments  habeu  die  normale 
Form  und  GroBe  behalten.  Sie  sind  in  die  ol)en  erwahnton  Papillen 
eingebettet.  Die  Kanale  der  Prostata  -  Driisen  durchbohren  diese 
Papillen  etwas  oberhalb  der  oberen  Borste  der  ventralen  Paare.  Es 
muB  dahin  gestellt  bleiben,  ob  der  Mangel  an  Geschlechtsborsten  fiir 
diese  Art  charakterisch  ist  oder  ob  man  es  hier  nur  mit  einer 
individuellen  MiBbildung  zu  thun  hat.  Da  die  Geschlechtsorgane  des 
untersuchten  Exemplars  die  Hohe  der  Entwicklung  erreicht  haben,  so 
ist  wohl  kaum  anzunehmen,  daB  sich  irgend  welche  Geschlechtsborsten 
noch  spater  batten  bilden  konnen.  Die  Ovarien  hangcn  vom  Disse- 
piment 12/13  in  das  13.  Segment  hinein.    Die  Eitrichter  liegen  jederseits 
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vor  dem  Dissepiment  13/14.  Sie  gehen  in  kurze,  grade  gestreckte 
EUeiter  uber,  die  das  Dissepiment  13/14  durchbohren  und  vor  den 
ventralen  Borstenpaaren  des  14.  Segments  ausmiinden.  Innerhalb  der 
Eitrichter  fanden  sich  reife  Eier.  Die  Samentaschen  (Fig.  2  c)  liegen 
zu  zwei  Paaren  in  den  Segmenten  8  und  9.  Jede  derselben  besteht 
aus  einem  graden,  bimformigen  Hauptteil  und  einem  etwas  verzerrten 
birnfbrmigen  Divertikel,  der  den  Hauptteil  an  GroBe  noch  ein  weniges 
iibertrifft.  Die  Divertikel  liegen  nach  hinten  und  innen  von  den 
Hauptteileu  und  vereinen  sich  mit  ihnen  dicht  vor  der  Miindung. 

Herr  Dr.  Hilger  fand  die  Tiere  in  einem  Thai  bei  Corral  in  Chile. 

Cryptodrilns  (?)  spatnlifer  vov.  spec. 

(Fig.  3a-.c.) 

Ein  einziges,  schlecht  erhaltenes  Exemplar  gestattet  mir  nur, 
die  auBeren  Charaktere  dieser  Art  in  gentigender  VoUstandigkeit  fest- 
zustellen.  Von  der  inneren  Organisation  lieD  sich  fast  nichts  mehr 
erkennen. 

Das  vorliegende  Exemplar  hat  eine  Lange  von  50  mm.,  am 
8.  Segment  eine  Dicke  von  3  mm.  und  besitzt  118  Segmente.  Der 
Vorderkoiper  ist  drehrund.  Der  Hinterkorper  ist  kantig  und  zwar  hat 
sein  Querschnitt  beinahe  die  Gestalt  eines  Quadrates  mit  abgestumpften 
Ecken.  (Die  obere  Seite  ist  wenig  groBer  als  die  librigen;  die  Ab- 
stumpfung  der  oberen  Ecken  ist  etwas  starker  als  die  der  unteren.) 
Der  Kopflappen  ist  deutlich  vorragend;  seine  dorsale  Verlangenmg 
springt  nicht  weit  in  den  Kopfring  ein.  Auch  C.  (?)  spatnlifer  zeigt 
eine  charakteristische  Pigmentierung.  Dieselbe  erstreckt  sich  tiber  die 
ganze  Riickenseite  bis  fast  zu  den  ventralen  Borstenbiindeln,  am  Vorder- 
ende  noch  weiter;  bis  zur  Mitte  des  3.  Segments  umfasst  sie  die 
ganzen  Ringe.  Die  Intersegmentalfurchen  wie  auch  die  Umgebung  der 
Borstenpaare  sind  pigmentfrei.  Die  Pigmentierung  des  Vorderkorpers 
ist  intensiver  als  die  des  Mittcl-  und  Hinterkorpers.  An  den  best- 
erhaltenen  Hautstellen  ist  sie  dunkelrot  bis  violet.  Die  Pigmentierung 
besteht  nicht  aus  einer  gleichmiiBigen,  kontinuirlichen  Lage  (wie  bei 
Mandane  Hilgeri  und  den  Europaeischen  Lumbricus-Arten),  sonderu 
setzt  sich  aus  kleinen,  moistens  quer-ovalen  Punkten  und  Sprenkeln 
zusammen,  die  sehr  dicht  auf  hellem  Grunde  stehen  und  (zumal 
am  Vorderkoi*i)er)  eine  Neigung  zu  querer  Verschmelzung  zeigen.  Die 
dorsale  Medianlinie  ist  am  Vorderkorper  durch  einen  tief  violetten,  am 
Mittel-  und  Hinterkorper  durch  einen  blasser  violetten  Streifen  ge- 
kennzeichnet.  Die  Borsten  stehen  zu  4  Paaren  in  den  einzelnen  Seg- 
menten.   Am  Mittelkorper  sind  die  Borsten  eines  Paares  einander  sehr 
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genahert,  am  Vorderkorper  und  in  noch  bedeutenderem  Grade  am 
Hinterkorper  entfemen  sie  sich  von  einander,  ohne  daB  jedoch  ihro 
engere  Zusammengehorigkeit  unkenntlich  wUrde ;  auch  ist  zu  bemerken, 
daS  die  Borsten  der  beiden  oberen  Paare  etwas  weiter  von  einander 
treten,  ak  die  Borsten  der  entsprechenden  beiden  unteren  Paare.  Die 
Entfemung  der  Borstenpaare  von  einander  ist  ungefahr  gleich  groB. 
Die  dorsal -mediane  Borstendistanz  ist  vorne  weit  groBer,  am  Hinter- 
korper nur  wenig  groBer  als  die  Entfemung  der  Borstenpaare  von 
einander.  Die  Stellung  der  Borsten  am  Hinterkorper  bedingt  die  Form 
seines  Querschnittes.  Die  Borsten  des  Mittelkorpers  sind  klein  und 
zart  (0,36  mm.  lang),  die  des  Vorderkorpers  und  des  Hinterkorpers 
plump  und  groB  (0,60  mm.  lang).  Die  Offnungen  der  Segmentalorgane 
erkennt  man  als  kleine  Grtibchen  dicht  liinter  den  Intersegmental- 
furchen  in  den  Linien  der  unteren  Boi-sten  der  oberen  Paare  (in  der 
Borstenlinie  III).     Rftckenporen  sind  vorhanden. 

Der  Gttrtel  ist  wenig  erhaben,  nur  nach  vorne  scharf  begi'enzt. 
Er  beginnt  mit  dem  13.  Segment.  Es  muBte  unentschieden  bleiben, 
ob  er  sich  von  hier  bis  ans  Ende  des  17.  oder  bis  ans  Ende  des 
22.  Segments  erstreckt.  Die  5  Segmente  13  —  17  sind  iiuBerlich  fast 
vollkommen  mit  einander  verschmolzen  und  zeigen  deutlich  die  Giirtel- 
Bildung;  aber  auch  die  5  folgenden  (einschlieBlich  Segment  2:2)  sind 
in  gewisser  Hinsicht  moditiciert,  Sie  zeigen  ebenso  wie  die  Segmente 
13 — 17  eine  von  der  normalen  abweichende,  braune  Farbung  und  sind 
auch  wohl  etwas  driisig  aufgetrieben,  nur  so  schwach,  daB  die  Inter- 
segmentalfurchen  unverandert  deutlich  geblieben  sind.  Vorne  unischlieBt 
der  Giirtel  den  Korper  ringformig.  Im  17.  Segment  sieht  man  jederseits 
in  der  Linie  der  unteren  Borstenpaare  eine  lange  Geschlechtsborste 
aus  einer  ziemlich  weiten  OfiFnung  herausragen.  Neben  diesen  Oflfnungen, 
mehr  nach  oben,  erhebt  sich  die  Leibeswand  zu  je  einem  breiten, 
drusigen  Wulst.  Die  Geschlechtsborsten  (Fig.  3  a — c),  deren  ich 
jederseits  nur  eine  einzige  fiuden  konnte,  haben  eine  sehr  eigenartige 
Gestalt.  Sie  sind  2  mm.  lang  und  durchschnittlich  0,04  mm.  dick, 
stark  bogenformig  gekriimmt.  Das  Hintereude  ist  verdickt,  das  Vorder- 
ende  schwach  zuriickgebogen  (so  daB  die  Konvexitiit  der  Borste  hier 
in  eine  sehr  schwache  Konkavitat  ubergeht)  und  senkrecht  zur  Ebeue 
der  Krummung  spatelformig  abgeplattet.  Das  vordere  (distale)  Viertel 
der  Borste  mit  Ausnahme  des  abgeplatteten  auBersten  Endes  ist  durch 
eine  Anzahl  quer-gestellten,  auBerst  feiner  Zahnchen-Reihen  verziert. 
Eben  hinter  der  spatelformigen  Abplattung  sind  diese  Zahnchen-Reihen 
dicht  aneinander  gerlickt,  nach  hinten  zu  vergroBern  sich  die  Zwischen- 
raume   zwischen  ihnen.      Die   Oflfnungen    zweier    Samentaschen    liegen 
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in  der  IntersegmeDtalfurche  8/9,  in  den  Linien  der  unteren  Borstenpaare. 
Sie  sind  umgeben  von  driisigen  Hofen,  die  sich  nach  der  ventralen 
Seite  bin  starker  ausdehneu  und  in  der  ventralen  Medianlinie  an 
einander  stoOen. 

Von  der  inneren  Organisation  konnte  nur  weniges  erkannt 
werden.  Der  Darm  tr£^  vome  einen  driisig-muskulosen,  dorsalen 
Schlundkopf  und  modificiert  sich  ungelahr  in  Segment  6 — 8  zu  einem 
tonnenfbrniigen  Muskelmagen.  Zwei  lange,  kolbige  Prostata-Drtisen, 
deren  schmaleres,  mehrmals  umgeknicktes  Ende  mit  den  Borstensacken 
zusammen  im  17.  Segment  in  den  Linien  der  ventralen  Borstenpaare 
ausmiindet,  ragen  jederseits  zienilich  weit  nach  hinten  (bis  in  Seg- 
ment 21  (?)  hinein).  Sie  werden  von  einem  Zentralkanal  durchzogen. 
Die  Samentaschen  schieuea  mir  foIgendermaGen  gestaltet  zu  sein.  In 
eine  Art  Vorhof  mttndet  ein  dickdarm-artig  eingeschniirter  Samenraum 
und  ein  (?)  sackformiger  Divertikel  eiu. 

Die  Fundorts-Angabe  lautet:  Altspanisches  Fort  bei  Corral 
(Valdivia). 

Allolobophora  trapezoides  Dug. 

=  A.  turgida  Eisen. 
Fundort :  Altspanisches  Fort  bei  Corral,  Valdivia  (Eingeschleppt !) 

Allolobophora  foetida  Sav. 

V  =  Lumbricus  luteus  Gay. 
Fundort:  Garten  von  Lota,  Valdivia  (Eingeschleppt!). 

illnras  tetraSdrns  Sav. 

Fundort:  Gartnerei  des  Herm  Kaltwasser  in  Valparaiso 
(Eingeschleppt!). 
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Figaren  -  Erkl&mng. 


Fig.  1.    Mandane  picta  Mich. 


a.    Ganzes  Tier,  achrag  von  oben  gesehen.     ^  . 

(Die  Zeichnung  ist  kombiniert  nach  einem  Stuck  Vorder- 
kdrper  bis  Segment  20,  einem  Stuck  Mittelkorper  und  cinem 
Stuck  Hinterende.  Die  Lange  des  Tiercs,  die  Zahl  dcr  post- 
clitellialen  Segmente  und  das  Vcrhaltnis  zwischen  ante- 
clitellialem  und  postclitellialem  Kdrperteil  sind  in  Folge  dessen 
problematisch.) 

h.    Geschlechtsborste.      ^  . 

120 

c.  Distales  £nde  einer  Geschlechtsborste.     -p. 

d.  Prostata-Druse  des  17.  Segments,     y. 

e.  Gurtel-Partie  des  Korpers,  von  unten  gesehen.      ^  . 

Fig.  2.    Nandane  Ilil^^eri  Mich. 

a.  Kopfende,  von  oben  gesehen.     y. 

10 

b.  Prostata-Druse.     y. 

15 

c.  Samentasche.     -j- . 

Fig.  3.    CryptodriluH  (?)  spatnlifer  Mich. 

20 

a.  Geschlechtsborste,  von  der  Seite  gesehen.      j  . 

b.  Distales  £nde  einer  Geschlechtsborste,  von  vome  gesehen.     '^  . 

c.  Distales    Ende    einer    Geschlechtsborste,    von    der    Seite    ge- 

150 

sehen.     -7- . 
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No.  5. —  Clymene  producta  sp.  nov.^ 

Bt  Mabgabbt  Lbwis. 

The  worm  which  I  am  aboat  to  describe  was  discovered  in  the 
summer  of  1895,  at  Cotuit,  Mass.,  in  a  sand-flat  of  one  of  the 
tributaries  of  Vineyard  Sound.  I  have  found  no  mention  of  it  by 
any  of  the  writers  on  marine  annelids  and  believe  it  has  not  been 
previously  described.  It  shows  so  strong  a  similarity  to  members 
of  the  family  Maldanidae,  that  I  have  no  hesitancy  in  placing  it  with 
them,  although,  so  far  as  I  can  learn,  it  contains  a  very  much  larger 
number  of  segments  than  any  of  the  known  Maldanids  which  have 
been  described. 

This  annelid  constructs  a  tube  of  coarse  sand,  similar  to  that  of 
Axiothea  torquata,  a  species  with  which  it  was  found  associated. 
Its  distribution,  however,  seems  much  more  limited  than  that  of  A. 
torquata,  as  I  have  found  it  in  only  one  locality,  although  I  have 
examined  sand-flats  in  many  parts  of  Vineyard  Sotmd. 

I  have  never  succeeded  in  securing  an  entire,  unbroken  worm ; 
but  by  puttmg  together  portions  of  worms  and  by  a  comparison  of 
several  such,  I  conclude  that  the  animal  consists  of  about  seventy 
segments.  I  have  had  more  than  sixty  segments  in  one  piece. 
Some  of  my  incomplete  specimens  measure  twelve  inches  in  length. 

This  Maldanid  is  divided  into  three  regions,  distinguished  by  the 
size  and  shape  of  the  segments:  —  first,  the  thorax,  consisting  of 
four  segments,  if  we  count  as  one  the  fused  buccal  and  cephalic 
segments;  secondly,  the  middle  region  or  abdomen,  consisting  of 
five  segments;  and,  thirdly,  the  tail,  comprising  the  rest  of  the 
worm  and  consisting  of  about  sixty  segments. 

In  the  thorax  the  three  segments  following  the  buccal  segment 
are  larger  at  the  anterior  end  and  taper  gradually  toward  the 
posterior  end.  The  buccal  segment  is  without  setae ;  it  is  obliquely 
truncated  (PL  1,  Figs.  3,  4)  at  an  angle  much  sharper  than  in 
Axiothea  torquata  (PI.  1,  Pig.  2).  In  dorsal  aspect  (Pig.  3)  it 
shows  a  cephalic  plate  with  median  dorsal  ridge  placed  between  two 
narrow  ciliated  grooves.   This  median  ridge  ends  infront  in  a  thumb- 

1  Ck)ntribution8  from  the  Zodlogical  Laboratory  of  the  Museum  of  Comparative 
Zodlogy  at  Harvard  College,  under  the  direction  of  E.  L.  Mark,  No.  81. 


Digitized  by  LjOOQIC 


112    PROCEEDINGS:  BOSTON  SOCIETY  NATURAL  HISTORY. 

like  process,  which  is  longer  than  that  of  A.  torquata  (Fig.  2). 
The  dorsal  and  lateral  margins  of  the  head  are  prolonged  into  a 
thin  rim,  which  shows  three  small  notches  (PI.  1,  Fig.  3) ,  a  median 
dorsal  one  and  a  pair  of  much  smaller  ones  so  situated  as  to  divide 
each  lateral  half  rim  into  two  unequal  portions,  a  posterior  dorsal 
third,  and  an  anterior  ventral  two  thirds.  A  large  number  of  ocelli, 
more  than  a  hundred,  are  found  on  the  anterior  ventral  surface  of 
this  first  segment,  just  in  front  of  the  mouth  (PL  1,  Figs.  4,  5). 
They  show  a  somewhat  V-shaped  arrangement,  and  in  preserved 
specimens  have  the  appearance  of  very  small  brownish  black  dots, 
visible  only  with  the  aid  of  a  lens. 

In  the  remaining  thoracic  segments  there  are  setae,  which  are 
borne  near  the  anterior  end  of  the  segment  (PI.  1,  Fig.  1). 

The  abdominal  segments,  five  in  number,  show  a  nearly  uniform 
diameter  throughout  their  length.  The  setae  of  the  first  four  are 
placed  near  the  posterior  end  of  the  anterior  third  of  the  segment 
(PI.  1,  Fig.  1).  The  first  two  abdominal  segments  are  of  about 
equal  length;  the  third  is  slightly  longer  than  the  second;  the 
fourth  is  longer  than  the  third,  and  is  followed  by  a  segment  which 
is  much  shorter  than  any  of  the  other  four.  In  this  short  abdomi- 
nal segment  the  setae  are  placed  at  the  middle  of  the  segment. 
The  boundary  line  between  this  and  the  first  segment  of  the  tail  is 
very  inconspicuous. 

The  collar,  which  is  formed  by  the  forward  prolongation  of  the 
anterior  margin  of  the  first  abdominal  segment,  is  not  well  marked. 

With  the  beginning  of  the  third  portion  of  the  body  there  is  an 
abrupt  change  in  the  position  of  the  parapodia.  Throughout  the 
tail  region  these  are  borne  very  near  the  posterior  ends  of  the 
segments.  Behind  the  fifth  segment  of  the  tail  there  is  a  continual 
decrease  in  the  length  of  the  segments,  until  the  posterior  end  of 
the  animal  is  reached.  The  worm  is  easily  broken  in  this  third 
region ;  this,  no  doubt,  accounts  for  the  difficulty  of  getting  entire 
specimens. 

The  preanal  segment  (PL  1,  Fig.  6)  is  very  short  and  destitute 
of  both  setae  and  uncini.  The  anal  segment  is  surrounded  by  a 
circle  of  papillae  much  as  in  A.  torquata ;  but  in  A.  torquata  the 
three  segments  in  front  of  the  anal  segment  are  destitute  of  setae. 

The  dorsal  setae  (PL  2,  Figs.  16,  17)  are  long  and  slender,  of 
capillary  fineness,  and  become  very  abundant  in  the  abdomen  and 
anterior  segments  of  the  tail.     There  are  two  forms,  both  of  which 
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show  mach  variation  in  size.  In  both  forms  the  setae  taper  very 
gradually  and  uniformly  to  a  sharp  point.  In  the  simpler  form 
(PL  2,  Fig.  16)  the  seta  is  entirely  smooth;  in  the  other  (PL  2, 
Fig.  17)  it  is  provided  with  bipinnately  arranged  spinous  hairs, 
which  give  it  a  plumose  appearance  when  seen  under  the  microscope. 

The  ventral  setae  are  uncini  (PL  2,  Figs.  IB,  14, 10, 11)  and  show 
a  marked  difference  of  form  in  the  case  of  the  thoracic  and  the 
remaining  segments.  In  the  thorax  there  are  only  two  (PL  2, 
Figs.  13,  14)  in  each  parapodium,  and  one  of  these  is  not  evident 
upon  superficial  examination,  because  it  is  not  protruded  beyond  the 
surface  of  the  segment.  They  are  rather  short  and  stout,  and  the 
free  end  terminates  in  a  single  slightly  curved,  rather  blunt  process. 
The  less  evident  one  (PL  2,  Fig.  13)  scarcely  projects  beyond  the 
surface  of  the  body.  It  differs  from  the  other  especially  in  the  form 
of  the  inner  endy  which  is  very  blunt. 

The  abdomen  has  a  large  number  of  uncini  in  each  ventral  ramus. 
Beginning  with  16-18  in  the  first  abdominal  segment,  the  number 
rapidly  increases,  so  that  in  the  fifth  abdominal  segment  there  are 
37-40  in  each  ventral  ramus.  These  uncini  (PL  2,  Figs.  10, 12)  end 
sometimes  in  four,  sometimes  in  five  hooks ;  the  foremost  of  these 
hooks  is  the  largest,  the  others  are  successively  smaller.  Each 
uncinus  bears  a  tuft  of  bristles  at  the  base  of  the  largest  hook.  The 
uncini  from  the  abdominal  segments  (PL  2,  Fig.  10)  are  curved 
less  than  those  (PL  2,  Figs.  11,  18)  from  the  first  segments  of  the 
tail  region ;  otherwise  they  resemble  them  closely. 

As  a  whole,  the  worm  is  of  a  pinkish  flesh  color.  There  is  a  con- 
spicuous bright  red  band  around  the  posterior  portion  of  each  of 
the  five  segments  of  the  abdomen.  The  most  anterior  of  these 
bands  is  very  narrow,  but  they  increase  successively  in  width  until 
the  fourth  abdominal  segment  is  reached,  in  which  the  red  band 
occupies  about  two  thirds  of  the  segment  (PL  1,  Fig.  8).  In 
preserved  specimens  the  anterior  portions  of  these  banded  segments 
are  of  a  dull  whitish  color.  The  posterior  portion  of  the  fifth 
abdominal  segment,  the  ninth  segment  of  the  worm,  has  a  red  band 
of  a  less  pronounced  character  than  the  four  preceding  it. 

There  are  three  pairs  of  nephridial  openings,  one  pair  each  in 
segmentfi  eight,  nine,  and  ten.  They  are  ventral  and  a  little 
posterior  to  the  row  of  uncini  (PL  1,  Fig  8).  Corresponding  with 
these  openings  there  are,  as  I  find  by  dissection,  three  pairs  of 
nephridia. 
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In  attempting  to  classify  this  worm,  we  find  no  characteristics 
which  would  exclude  it  from  the  family  of  the  Maldanidae  (Maldaniae 
Savigny,  '20)  as  emended  by  Qrube  ('68),  except  the  number  of 
segments,  which  Grube  makes  never  greater  than  twenty-seven.  In 
all  other  respects  the  worm  would  belong  in  this  family.  It  contains, 
however,  probably  more  than  seventy  segments. 

Malmgren  ('65)  in  establishing  the  genera  of  the  family  lays 
great  stress  upon  the  number  of  segments,  both  the  total  number 
and  the  number  of  setigerous  s^ments,  and  he  breaks  up  the  genus 
Clymene  of  Savigny  into  several  genera  depending  upon  these  char- 
acters. If  we  should  follow  Malmgren,  it  would  be  necessary  to 
establish  for  this  worm  a  new  genus. 

De  Saint  Joseph  ('94)  in  his  recent  extensive  work  goes  over  the 
whole  ground  of  the  classification  of  Maldanidae  and,  disregarding 
entirely  the  number  of  segments,  —  the  total  number  in  the  body  as 
well  as  the  number  of  the  preanal  segments,  —  bases  his  distinction 
of  genera  upon  the  following  characteristics :  — 

1.  Form  of  head.  2.  Form  of  anal  segment.  3.  Form  of  ventral 
uncini.  4.  Presence  of  acicular  setae  replacing  the  uncini  in  a 
certain  number  of  anterior  setigerous  segmctfits.  5.  Absence  of 
either  acicular  or  hooked  setae  from  a  certain  number  of  anterior 
setigerous  segments. 

Saint  Joseph  regards  this,  the  fifth  point,  as  an  invariable  charac- 
teristic of  all  species.  By  this  revision  he  reduces  the  whole  number 
of  genera  in  the  family  Maldanidae  to  twelve. 

Accepting  Saint  Joseph's  basis  of  classification,  which  seems  to 
me  the  most  accurate  and  reliable  one  yet  published,  there  is 
nothing  to  exclude  this  worm  from  the  genus  Clymene  Savigny  as 
defined  by  Saint  Joseph.  On  account  of  the  length  of  the  worm, 
which  is  greater  than  that  of  any  other  member  of  the  genus  which 
I  have  found  described,  I  propose  for  it  the  name  Clymene producta. 

In  view  of  Saint  Joseph's  classification,  there  seems  to  be  no  reason 
whatever  for  retaining  the  genus  Clymenella  established  by  Verrill 
('73).  For  Verrill  has  given  no  truly  generic  characters  which 
would  separate  Clymenella  from  the  genus  Axiothea  of  Malmgren 
(*65) .  Saint  Joseph  therefore  places  Clymenella  torquata  Verrill  in 
the  genus  Axiothea  Mgn.,  basing  his  conclusion  upon  the  fourth  of 
the  generic  characteristics  given  above — ventral  setae  with  hooks 
being  found  in  the  anterior  setigerous  segments,  as  well  as  in  all 
the  other  setigerous  segments. 
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I  would  call  attention  to  the  fact  that  Verrill's  (  73,  p.  607-608) 
brief  description  of  the  genus  Clymenella  is  at  fault  in  one  impor- 
tant particular.  It  is  not  the  anterior  margin  of  the  fourth  setigerous 
segment  that  is  prolonged  as  he  states  into  a  thin  membranous 
collar.  The  collar  arises  near  the  middle,  not  at  the  anterior 
margin,  of  the  segment;  it  is  prolonged  in  front  of  the  anterior 
margin,  from  which,  however,  it  is  entirely  free. 

As  the  presence  of  ventral  hooked  setae  in  the  thoracic  segments 
establishes,  according  to  Saint  Joseph,  the  character  of  this  genus, 
and  as  Verrill  gives  no  figure  of  these,  I  have  given  a  figure  (PI.  2, 
Fig.  9)  of  an  undnus  from  the  thoracic  region  of  this  worm. 

The  name,  Clymene  torquatus,  Leidy  ('55)  it  is  thus  seen  should 
be  changed  to  Axiothea  torquata. 
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PLATE  1. 

Fig.  1.  Anterior  segments  of  Clymene  producta,  showing  general  charac- 
teristics.    X  2. 

Fig.  2.  Dorsal-oblique  view  of  the  head  of  Axiothea  torquata.  x  10.  For 
comparison  with  Clymene  producta. 

Fig.  3.    Dorsal-oblique  view  of  the  head  of  Clymene  producta.     X  10. 

Fig.  4.    Lateral  view  of  the  head  of  Clymene  producta.     X  tO. 

Fig.  5.  Ventral  view  of  the  head  of  Clymene  producta,  showing  position  and 
arrangement  of  ocelli.     X  10. 

Fig.  6.  Posterior  segments  of  Clymene  producta,  showing  presence  of  setae  in 
all  except  the  last  preanal  segment.     X  6. 

Fig.  7.  Posterior  segments  of  Axiothea  torquata,  showing  absence  of  setae 
from  the  three  preanal  segments.     X  10. 

Fig.  8.  Ventral  aspect  of  the  eighth  segment  of  Clymene  producta,  showing  the 
nephridial  pores. 


Digitized  by  LjOOQIC 


l'tV.'.'Ni;  ?R;':'r:'A. 


•'LATE    1 


y 


) 
I 


\- 


V 


-   '< 


Pk..:  h' 


■•^  n-^r  n:'i.  \r,..z> 


Digitized  by  LjOOQIC 


Digitized  by  LjOOQIC 


Digitized  by  LjOOQIC 


Lewis.  —  Clymene  products 


PLATE  2. 

Fig.  0.    UncinuB  from  thoracic  segment  of  Axiothea  torqoata.     X  155. 

Fig.  10.  UncinuB  from  anterior    abdominal    segment  of    Clymene  prodacta, 

showing  four  hooks.     X  405. 
Fig.  11.  Uncinus  from  anterior  tail  segment  of  Clymene  producta,  showing  five 

hooks.     X  405. 
Fig.  12.  Exposed  portion  of  the  uncinus  shown  in  figure  10,  more  enlarged. 

X750. 
Fig.  13.  First  form  of  uncinus  from  thoracic  segment  of  Clymene  producta, 

showing  blunt  inner  end.     X  120. 
Fig.  14.  Second  form  of  uncinus  from  thoracic  segment  of  Clymene  producta, 

showing  tapering  inner  end.     X  120. 
Fig.  15.  Exposed  portion  of  uncinus  from  thoracic  segment  of  Axiothea  tor- 

quata.     X  750. 
Fig.  16.  First  form  of  capillary  setae  from  Clymene  producta.     X  750. 
Fig.  17.  Second  form  of  capillary  setae  from  Clymene  producta.     X  750. 
Fig.  18.  Exposed  portion  of  uncinus  shown  in  fig.  11.     X  750. 
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I.    INTRODUCTION. 

Mt  stady  of  the  nervoas  system  of  certain  annelids  was  began  in  the 
summer  of  1895  at  Wood's  Hole,  at  the  suggestion  of  Prof.  C.  O.  Whit- 
man, who  proposed  that  I  should  if  possible  ascertain  the  nature  of  the 
metamerism  of  Clymenella  torquata,  as  expressed  in  its  nervous  system. 
This  species  proved  to  be  poorly  adapted  to  the  elucidation  of  this  ques- 
tion; but  the  investigation  of  the  nervous  system  has  been  continued 
during  my  two  years  of  study  at  Radcliffe  College,  under  the  direction 
of  Professor  Mark  of  Harvard  University.  The  work  undertaken  at 
Wood's  Hole  was  confined  to  Clymenella  torquata,  but  the  discovery  of 
a  new  worm,  C]ymen&  producta,  and  the  use  of  special  methods  of  pres- 
ervation, furnished  me  the  material  that  first  suggested  an  investiga- 
tion of  the  so  called  giant  fibres  and  giant  cells.  Sections  of  this  worm 
killed  in  vom  Bath's  fluid  gave  me  remarkably  satisfactory  preparations 
of  many  parts  of  the  nervous  system,  especially  of  the  giant  cells  and  the 
sensoiy  organs. 

The  two  polychaBte  annelids  with  which  thb  paper  deals  are  members 
of  the  &mily  Maldanidae.  One,  Axiothea  *  (=  Clymenella)  torquata,  is 
found  in  the  sand  flats  of  many  regions  of  our  New  England  coast.  The 
other  belongs  to  a  different  genus.  It  is  a  new  species,  which  I  found  in 
one  of  the  small  harbors  opening  into  Vineyard  Sound.  I  have  found  it 
in  only  this  one  locality,  although  I  have  examined  the  sand  flats  of  many 
parts  of  the  shore.  Its  distribution  would  seem,  therefore,  much  more 
limited  than  that  of  Axiothea  torquata.  In  a  recent  description  (Lewis, 
'97)  of  this  new  worm,  I  have  proposed  for  it  the  name  Clymene  pro- 
ducta,  the  specific  name  having  been  chosen  on  aooount  of  the  great 
length  of  the  worm.  It  is  sufficient  here  to  state  that  thb  worm  can  be 
readily  distinguished  jfrom  Axiothea  torquata  by  the  much  greater  num- 
ber of  se^ents  which  it  possesses,  and  by  a  series  of  red  bands  upon  the 
anterior  abdominal  segments. 

The  nervous  systems  of  these  two  worms,  both  the  central  system  and 
the  sense  organs,  present  many  interesting  features,  the  description  of 
which  must  be  omitted  from  the  present  paper ;  such,  for  instance,  as  the 
eyes  of  the  new  species,  and  in  case  of  both  worms  the  ciliated  grooves  of 
the  head. 

•  As  I  have  shown  in  a  recent  paper  (Lewis,  '97),  there  is  not  sni&cient  ground 
for  retaining  the  generic  name  Cljmenella,  proposed  by  Verrill,  since  the  worm 
described  under  that  name  clearly  belongs  to  Ike  genus  Axiothea  of  Malmgren. 
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In  sjpite  of  the  great  amount  of  productive  work  which  has  been  done 
in  recent  years  on  nerve  anatomy  and  histology,  many  of  the  prominent 
questions  connected  with  nervous  structures  are  still  matters  of  dispute. 
The  neuron  theory,  the  question  of  the  restriction  of  medullated  nerve 
fibres  to  vertebrates,  the  nature  aud  function  of  giant  fibres  in  inverte- 
brates, the  relation  of  sense  organs  to  nerve  fibres,  and,  very  recently, 
the  presence  and  meaning  of  a  centrosome  in  ganglionic  cells,  —  all  these 
are  questions  of  a  broad  and  fundamental  nature,  and  every  observation, 
however  limited,  which  bears  directly  upon  the  solution  of  any  of  these 
questions  is  of  value  to  those  engaged  in  the  study  of  nervous  structures. 
A  very  few  weeks  of  study  upon  the  nervous  system  of  the  two  annelids 
named  demonstrated  that  they  were  peculiarly  interesting  in  relation  to 
some  of  these  particular  questions ;  for  this  reason  my  work  has  been 
restricted  to  observations  bearing  upon  these  questions  of  neurology. 

II.  CENTRAL  NERVOUS  SYSTEM. 

The  topics  treated  under  the  Central  Nervous  System  fall  naturally 
into  two  divisions,  The  Leydig's  Fibres,  and  The  Giant  Cells.  But  for 
a  correct  understanding  of  these  structures  a  short  general  account  of  the 
nervous  system  will  be  necessary. 

1.  Gteneral  Topography. 

a.  Location  of  Nervous  System, 

The  whole  nervous  system  in  these  annelids  seems  to  present  a  very 
rudimentary  condition.  With  the  exception  of  the  brain,  it  lies  in  the 
hypodermis  throughout  the  whole  length  of  the  animal.  At  no  region 
except  the  brain  is  it  found  internal  to  the  circular  muscles.  The  gan- 
glionic cells  are  always  distinguishable  from  the  adjacent  cells  of  the 
hypodermis  by  their  form  and  nuclei ;  but  on  the  ventral  side  of  the 
nerve  cord  there  is  no  membrane  nor  other  boundary  separating  them 
from  the  adjacent  cells  of  the  hypodermis  (Plate  1,  Fig.  5,  Plate  3, 
Fig.  21).  On  the  dorsal  surface  of  the  nerve  cord,  however,  and  on 
the  dorsal  parts  of  its  lateral  edges,  such  a  boundary  is  present.  The 
circular  muscles  on  the  dorsal  side  of  the  cord  are  everywhere  strongly 
developed,  and  the  lateral  neiTCs  pass  off  ventral  to  these  muscles. 

b.  Distribution  of  Ganglion  Cells, 

There  is  no  evidence  of  any  strictly  segmental  arrangement  of  the 
parts  of  the  central  nervous  system,  either  in  the  grouping  of  cells  into 


Digitized  by  LjOOQIC 


228  PROCEEDINGS  OF  THE  AMEBICAN  ACADEUT. 

ganglia,  or  in  the  relationships  of  the  nerves  given  off  from  the  ventral 
oord.  Ganglionic  cells  are  found  abundantly  throughout  the  length  of 
the  central  nervous  system,  but,  while  more  numerous  in  some  re^ons 
than  in  others,  they  show  no  metameric  plan  of  arrangement,  nor  any 
definite  grouping  into  ganglia. 

c.  Numher  and  Dittrihution  of  Nerves. 

In  each  body  segment  lateral  nerves  are  given  off  from  the  ventral 
oord  in  very  large  numbers.  In  some  segments  I  have  demonstrated 
more  than  thirty-five  on  each  side  of  the  body.  The  only  feature  of 
these  nerves  in  any  way  suggestive  of  a  metameric  arrangement  is  their 
greater  size  in  the  region  of  the  parapodia.  These  nerves  are  without  a 
sheath,  branch  freely,  and  anastomose  with  one  another,  so  that  beneath 
the  hypodermis  there  is  a  network  of  nerve  fibres  which  forms  an  almost 
continuous  sheet  (Plate  1,  Fig.  4).  Figures  66  and  67  (Plate  8)  are 
diagrams  obtained  by  superimposing  in  each  case  a  series  of  frontal 
sections  of  C.  producta.  Each  shows  the  number  and  arrangement  of 
nerves  and  giant  cells  in  the  anterior  part  of  one  segment.  Figure  21 
(Plate  3)  is  a  typical  cross  section  of  the  nerve  cord  (from  C.  producta) ; 
it  shows  that  the  ganglionic  cells  occupy  the  ventral  and  lateral  portions 
of  the  cord,  and  that  on  the  dorsal  side  of  the  cord  there  is  the  cross  sec- 
tion of  what  appears  to  be  a  tube.  This  is  Leydig's  fibre,  which  lies  just 
ventral  to  the  circular  muscles. 

In  general,  these  facts  point  to  an  undifferentiated  condition  of  the 
nervous  system.  Whether  this  condition  is  primitive,  or  has  arisen  sec- 
ondarily, and  therefore  represents  a  degraded  state  of  the  nervous 
system,  can  of  course  be  settled  only  by  the  aid  of  phylogenetic  as  well 
as  ontogenetic  evidence. 

2.  Methods. 

My  studies  on  the  central  nervous  system  of  these  annelids  had  to  be 
pursued  almost  entirely  upon  sections  of  hardened  material.  Attempts 
to  isolate  the  nerve  cord  were  very  unsatisfactory,  because  of  the  dose 
intimacy  of  nervous  system  and  hypodermis.  Several  methods  of  fixing 
and  staining  were  employed,  but  of  these  the  one  given  by  vom  Rath 
('93,  p.  102)  proved  to  be  pre-eminently  valuable  for  the  study  of 
every  part  of  the  nervous  system. 

To  prevent  undue  contraction  it  was  found  necessaiy  to  narcotize  the 
worms  thoroughly  in  all  cases  before  killing.  For  the  nervous  system, 
owing  to  its  situation  in  the  hypodermis,  partakes  of  all  the  folds  of  the 
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body  wall  resulting  from  the  contraction  of  the  animal.  A  narcotizing 
mixture  of  about  5  volumes  of  95  ^g  alcohol  to  95  volumes  of  sea  water 
gave  the  best  results.  A  fuller  account  of  the  methods  employed  for 
studying  different  structures  will  be  given  under  the  separate  topics. 

8.  Leydig'B  Fibres. 

I  have  selected  the  name  Leydig's  fibre  for  a  long  known  structure  in 
annelids  described  under  several  different  names;  the  principal  ones, 
besides  that  which  I  have  chosen,  are  neurochord,  giant  fibre,  central 
canal,  and  neural  canal.  The  name  Leydig^s  fibre  is  adopted  because 
Leydig  was  the  first  writer  to  give  an  accurate  description  of  this 
structure;  he  also  ascribes  to  it  the  nature  which  the  most  thorough 
and  careful  of  recent  investigations  shows  to  be  the  most  probable. 

a.  Historical  Review, 

These  fibres  have  been  studied  by  many  writers^  and  the  literature 
upon  them  is  extensive.  Bibliographical  lists  of  considerable  length, 
arranged  chronologically,  have  been  given  by  Spengel  ('81,  p.  41),  Eisig 
C87,  p.  476),  and  Friedlaender  ('89,  p.  206;  '94,  p.  662). 

But  in  spite  of  the  foct  that  so  much  attention  has  been  given  to  these 
structures,  the  most  widely  divergent  conclusions  have  been  drawn  re* 
garding  their  morphology  and  function,  the  latest  papers  upon  the  subject 
being  no  more  harmonious  than  were  the  earlier  ones.  At  least  five 
different  theories  regarding  the  Leydig's  fibres  in  annelids  have  been 
strongly  urged. 

First,  that  they  are  true  nerve  fibres  of  large  size.  This  view  was 
first  set  forth  by  Leydig  in  1864,  and  it  has  been  consistently  supported 
by  him  in  several  subsequent  papers.  He  declares  these  structures  to  be 
large  medullated  nerve  fibres, — "  riesige,  dunkelrandige  Nervenfasem,'* — 
and  regards  them  as  similar  to  the  medullated  nerve  fibres  of  verte- 
brates. This  theory  received  confirmation  from  Spengel  ('81),  who  was 
the  first  to  show  that  these  fibres  were  the  processes  of  ganglionic  cells. 
Since,  in  the  case  of  the  annelid  which  he  studied  the  number  of  longi- 
tudinal fibres  remains  tolerably  constant  and  is  much  less  than  the 
number  of  giant  cells,  he  believes  that  the  larger  fibres — ^'grdsseren 
Rohren "  —  have  arisen  through  the  union  of  the  direct  processes  of 
these  ganglion  cells. 

Secondly,  the  view  defended  by  ClaparMe  (first  in  1862,  and  several 
times  subsequently),  according  to  which  these  so  called  fibres  have  the 
nature  of  canals.     While  the  various  authors  who  use  the  terms  canal  or 
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tube  differ  mnch  in  regard  to  the  details  of  stmctare,  they  agree  in  the 
one  notion,  that  Lejdig's  fibres  are  tubes.  Most  of  ^  the  advocates  of  this 
view  ascribe  to  these  fibres  no  definite  fonction. 

Thirdly,  that  advanced  by  Kowalevsky  ('71),  which  makes  these 
structares  supporting  organs,  homologous  to  the  chorda  dorsalis  of  verte- 
brates, and  denies  to  them  any  nervous  nature  whatever. 

Fourthly,  the  view  advocated  by  Yejdovsky  C^4),  which  maintains 
the  supporting  nature  of  Leydig's  fibres,  but  denies  to  them  any  genetic 
relationship  to  the  chorda  dorsalis  of  vertebrates.  The  relationship  is 
one  of  analogy  alone,  since  Leydig's  fibres  are  derived  from  mesoderm, 
whereas  the  chorda  dorsalis  of  vertebrates  comes  from  entoderm.  This 
view  agrees  with  the  third  in  denying  all  nervous  nature  to  Leydig's 
fibres. 

Fifthly,  the  idea  advanced  by  Eisig  ('87),  which  is  that  Leydig's  fibres 
and  the  giant  cells  connected  with  them  are  in  the  young  stages  of  the 
worm  nervous  in  nature,  but  that  later  they  undergo  degeneration,  and 
that  the  fibres  finally  come  to  function  as  a  supporting  organ.  Thus 
they  may  in  the  adult  worm  be  compared  functionally  with  the  chorda. 
He  further  suggests  a  comparison  of  these  structures  with  the  white 
matter  of  the  nervous  system  of  vertebrates,  saying  ('87,  p.  483),  '<  Auf 
Eine  von  mir  schon  im  Yorhergehenden  betonte  Thatsache  mochte 
ich  aber  bei  dieser  Fragenach  der  Bedeutung  der  Neurochordnerven 
noch  einmal  zurttckkommen,  weil  sie  moglicherweise  mit  zum  besseren 
Yerstandnisse  beitragen  kann :  ich  meine  die  Thatsache,  dass  wir  im  Ner- 
vensysteme  der  Anneliden  fartan  zwei  Bestandtheile  zu  urUerscheiden  hahen. 
Den  einen  bUdete  das  dauemdcy  am  feinsten  Fibrillen  und  zahlreichen 
kleinen  GanglienzeUen  sich  aufbauende  System,  den  anderen  bildet  das 
allmdhlich  der  Degeneration  unterliegendej  aus  breiten  Nervenfasem  und 
wentgen  riesigen  GanglienzeUen  zusammengesetzte.  Die  Elemente  dee 
ersteren  Bestandttbeiles  wurden  in  Anbetracbt  ihres  histologischen  Yer- 
haltens  ofters  der  'graueu  Substanz'  der  Yertebraten-Centren  verglichen 
—  vielleicht  dUrfen  wir  diejenigen  des  letzteren  der  ^  weissen  Substanz ' 
gegeuiiberstellen." 

Finally,  there  are  those  who  deny  to  Leydig's  fibres  any  nervous 
nature,  on  the  ground  that  these  fibres  do  not  react  to  the  Golgi  method. 
These  writers  do  not  commit  themselves  to  any  definite  statement  as  to 
the  function  of  the  structures  in  question. 

The  following  lists  give,  in  chronological  order,  the  chief  supporters  of 
these  various  theories:  — 
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1.  Giant  nerve  fibres ;  truly  nervoug  in 
nature. 

'64,  '64».  Leydig. 

78.   Scbultze. 

'80.  Langerhans. 

'81.  Spengel. 

'83.   Vignal. 

'83.  Jacoby. 

'Se.  Leydig. 

'87.  Robde. 

'88.  Friedlaender. 

'89-'91.  Hatscbek. 

'89.  Friedlaender. 

'92.  Cerfontaine. 

'94.  Friedlaender. 

'95.  Friedlaender. 
2.  Canal  nature ;  axial  canal  or  central 
canal. 

'62.  Clapar^de. 

'62*.  Claparfede. 

'62.  Keferstein. 

'63.  ClarapMe. 

'64-'68.  Eblers. 

'68.   Clapar^de. 

'69».  ClaparMe. 

'73.  Clapar^de. 


'74.  Greff. 
'76.  Semper. 
78.  Vejdovflky. 
78.  Mclntosb. 
'79.  Vejdovsk^. 
'80.  Spengel. 

3.  Homologous  to  chorda  dorsalis  of 

yertebrates. 
'71.  Kowalevsky. 
'74.  Semper. 
'81.  Perrier. 
'85.  Cunningham. 

4.  Analogous  to  chorda,  bat  not  related 

genetically. 
'82.  Vejdovsky. 
'83.  Balow. 

5.  Degenerate  nerve  fibres;  the  sheath 

or  tube-wall  retained  as  an  organ  of 

support. 
'87.  Eisig. 
'88-'94.  rAng(p.  221). 

6.  Not    nervous    in    nature     because 

they  do  not  respond  to  the  Golgi 

method. 
'92.  Yon  LenhosscHc 
'92-92^  Betzius. 


The  latest  work,  and  the  most  conclusive  of  all,  upon  the  Leydig's 
fibres,  is  that  by  Benedict  Friedlaender.  His  observations  and  conclu- 
sions are  based  upon  a  very  broad  and  complete  series  of  investigations,  — 
upon  careful  physiological  experiments,  as  well  as  comparative  morpho- 
logical study.  After  investigating  thoroughly  both  sheath  and  contents, 
his  conclusion  is,  that  Leydig's  fibres  are  true  nerve  fibres  arising  from 
ganglionic  cells,  and  further  that  they  are  meduliated  nerve  fibres  of  the 
type  found  in  vertebrates ;  that  the  sheath  agrees  in  structure,  at  least 
in  great  part,  with  the*  myelin  sheath  of  nerves  in  vertebrates,  and  that 
the  contents  represent  the  axis  cylinder. 

As  his  later  papers  are  in  full  agreement  with  his  earlier  article  of 
1889,  the  words  of  the  latter  ('89,  p.  258)  may  be  quoted  here  :  "Die 
sogenannte  Neurochorde  von  Mastobranchus,  Lumbricus  und  sehr  wahr- 
scheinlich  die  der  Anneliden  Uberhaupt,  .  .  .  endlich  die  markhaltigen 
Fasem  der  Wirbelthiere  sind  fundamental  dieselben  Gebilde." 
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b.   Methods  employed. 

The  present  observations  upon  the  fibres  of  Leydig  were  made  upon 
sections  only.  These  have  been  prepared  from  tissues  fixed  and  stained 
by  several  methods.  The  reagent  which  proved  most  satis&ctory  for 
both  contents  and  sheath  was  the  picro-osmio-acetic-platinic  chloride  mix- 
ture of  vom  Rath  ('95,  p.  282),  followed  by  wood  vinegar.  To  obtain 
good  preparations,  it  was  very  important  to  allow  the  material  to  remain 
for  a  long  time  in  alcohol  before  embedding.  Such  preparations  were 
valuable  for  tracing  the  courses  of  the  cell-processes  entering  Leydig's 
fibres,  as  the  sheath  was  stained  black  and  therefore  stood  out  promi- 
nently against  the  clear  gray  contents  of  the  fibres  and  the  surrounding 
nervous  tissue.  In  preparations  obtained  by  this  method  the  course  of  the 
cell-processes  in  entering  Leydig*s  fibre  could  be  traced  with  low  powers 
of  the  microscope.  Other  material,  fixed  in  corrosive  sublimate,  alcohol, 
or  formol,  and  stained  with  ordinary  haematoxylin  dyes  or  with  iron 
heematoxylin,  were  used  for  comparison. 

c   Structure  of  Leydig* e  Fibres. 

Leydig's  fibres  from  specimens  of  both  C.  producta  and  A.  torquata, 
killed  in  the  vom  Bath  mixture,  differed  considerably  in  the  appearance 
of  both  the  contents  and  the  sheath  from  those  prepared  by  other  means. 
In  sections  of  material  prepared  by  the  vom  Rath  method  the  sheath  of 
the  fibre  was  much  more  prominent  than  in  those  obtained  by  other 
methods.  It  appeared  sometimes  as  a  single  wall  with  double  contour, 
but  more  often  gave  the  appearance  of  being  composed  of  strands  or 
lamellae  (Plate  2,  Figs.  15,  16).  It  becomes  black  by  this  treatment, 
and  is  readily  distinguishable  from  the  neuroglia,  which  stains  brown,  and 
also  from  all  other  parts  of  the  nervous  system.  In  this  blackening  with 
osmic  add  it  shows  an  agreement  with  the  medullary  sheath  of  the  nerve 
fibres  of  vertebrates.  On  the  other  hand,  in  sections  prepared  from 
alcoholic  or  sublimate  material,  the  sheath,  if  it  could  now  be  called  such, 
was  often  inconspicuous,  and  in  places  seemed  to  be  lacking  entirely. 
Sometimes  after  such  treatment  it  gave  the  appearance  of  strands  or 
lamellae,  but  it  never  exhibited  the  prominent  condition  which  prepara- 
tions of  the  vom  Rath  material  showed.  This  changed  appearance  of 
the  sheath  I  believe  to  be  due  to  its  having  been  partly  dissolved  by  the 
alcohol,  thus  leaving  in  the  sections  only  a  part  of  the  original  sheath. 

The  contents  of  the  fibre  in  most  of  the  vom  Rath  material  entirely 
^ed  the  sheath^  but  occasionally  they  were  slightly  shrunken  away  from 
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the  wall.  The  conteDts  were  pale,  dear,  hluish  gray  in  color,  and  pre- 
sented a  very  delicate  structure,  which  is  uniform  throughout  the  fibre. 
Leydig's  fibre  consists,  therefore,  of  a  single  nerve  fibre,  not  of  a  bundle 
of  fibres.  I  have  not  been  able  to  discover  by  any  of  the  methods  used 
anything  in  the  contents  of  a  fibrillar  or  striate  nature.  In  a  few  cases 
it  seemed  as  if  the  granules  showed  for  a  short  distance  a  linear  arrange- 
ment, but  not  such  a  condition  as  could  properly  be  called  fibrillar.  In 
sections  prepared  by  ordinary  methods  of  fixing,  these  fibres  often  showed 
shrinkage ;  and  such  appearance  might  oftentimes  lead  to  the  conclusion 
which  Eisig  drew  in  the  case  of  the  Capitellidae,  viz.  that  the  fibres 
showed  evidence  of  degeneration. 

It  is  clear,  then,  that  the  results  here  given  regarding  the  finer  struc- 
ture of  Leydig's  fibres  in  the  case  of  Clymene  producta  and  Axiothea 
torqnata  agree  in  almost  all  respects  with  those  of  Friedlaender.  The 
conclusions  of  the  present  paper  are:  — 

1)  Leydig's  fibre  is  a  tubular  structure,  consisting  of  wall  and  contents. 
The  wall  blackens  intensely  when  treated  with  osmic  acid,  agreeing  in 
this  respect  with  the  myelin  sheath  of  the  nerve  fibres  in  vertebrates. 
In  alcoholic  preparations  the  sheath  partially  or  entirely  disappears. 

2)  The  contents  of  the  tube  show  an  exceedingly  fine  and  delicate 
structural  condition,  identical  with  that  of  the  individual  nerve  processes 
of  ganglionic  cells.  In  sections  prepared  by  the  vom  Rath  method,  they 
present  the  appearance  shown  in  Figure  16  (Plate  2).  There  is  not  the 
slightest  evidence  that  Leydig's  fibre  is  composed  of  a  bundle  of  nerve 
fibrillffi. 

d.   Relation  to  Cdh. 

As  far  as  regards  the  topographical  relation  of  Leydig's  fibres  to  the 
cells  connected  with  them,  these  two  Maldanidae  differ  markedly  from  all 
other  annelids  in  which  these  structures  have  been  described. 

In  all  the  accounts  which  I  have  read  of  giant  cells  and  connected 
giant  fibres,  the  cells  have  been  described  as  showing  a  metameric  dis- 
tribution. But  in  the  cases  of  both  C.  producta  and  A.  torquata,  I  find 
no  evidence  of  a  metameric  arrangement  of  the  giant  cells.  In  both 
worms  the  cells  which  give  rise  to  the  giant  fibres  are  situated  without 
any  discoverable  regularity  or  symmetry  along  the  sides  of  the  nerve 
cord,  and  in  a  few  instances  ventral  to  it.  The  number  of  such  cells 
varies  in  different  segments.  The  giant  cells  of  the  two  species  corre- 
spond in  position  only  in  so  far  as  there  is  no  regular  plan  of  distribution 
In  either  case.    In  both  instances  they  present  a  well  marked  and  charao- 


Digitized  by  LjOOQIC 


234  PROCEEDINGS  OF  THE  AMERICAN   ACADEMY. 

teristic  cell-stracture,  which  serves  to  distinguish  them  from  the  other 
cells  of  the  nervous  system.  This  structure  will  be  described  later,  after 
A  description  and  comparison  of  the  courses  of  the  fibres  in  the  two 
species  has  been  given. 

The  processes  of  the  different  giant  cells,  after  a  more  or  less  irregu- 
lar course,  enter  the  Leydig's  fibre,  and  immediately  upon  their  union 
with  it  the  individual  processes  lose  their  respective  sheaths.  The  con- 
tents of  the  process,  fusing  with  the  contents  of  the  Leydig's  fibre,  lose 
their  identity.  Such  a  connection  of  fibre  and  cells  has  been  demon- 
strated in  dozens  of  my  preparations.  Several  times  a  single  fortunate 
section  has  shown  the  connection  of  cell  and  fibre,  but  &r  more  often 
the  connection  was  established  only  by  following  through  several  succes- 
sive sections.  A  large  number  of  absoltUe  demonstrations  in  various  parts 
of  the  worm  leave  no  doubt  that  the  Leydig's  fhres  are  corUinuaUg  receiving 
the  processes  of  certain  large  and  peculiar  cells,  occurring  in  very  restricted 
number  in  the  midst  of  the  smaller  cells  of  the  nervous  system  (Plate  4, 
Figs.  22,  23). 

The  Leydig's  fibre  is  single  and  median  in  position  through  the  whole 
thoracic  region  of  both  worms ;  but  in  the  snb-<BSophageal  ganglion  it 
divides  into  two  symmetrical  arms,  which  diverge  and  apparently  end  in 
a  pair  of  symmetrically  placed  giant  cells.  I  have  not  been  able  to 
determine  with  absolute  certainty  the  nature  of  the  anterior  termination 
of  these  arms,  for  I  have  not  ascertained  whether  the  anterior  end  of 
Leydig's  fibre  always  terminates  in  giant  cells,  or  whether  it  may  extend 
forward  of  the  most  anterior  cell-processes  with  which  I  find  it  connected. 
My  reason  for  believing  that  it  terminates  in  a  pair  of  giant  cells  is,  that 
in  the  same  section  in  which  the  most  anterior  part  of  the  paired  portion 
of  the  fibre  is  met  with,  or  in  sections  very  near  to  it,  there  is  also  found 
the  anterior  pair  of  giant  cells.  Sometimes  these  are  clearly  connected 
with  the  corresponding  branches  of  the  fibre,  but  the  evidence  on  this 
point  is  not  always  satisfactory,  and  in  some  cases  it  seems  possible  that 
the  branches  of  the  fibre  may  end  independently  of  the  first  giant  cells. 

In  one  important  respect  the  results  here  presented  regarding  these 
cell-processes  and  Leydig's  fibre  differ  from  those  of  Friedlaender,  viz. 
that  no  branching  or  anastomosing  of  the  cell  processes  or  of  Leydig's 
fibre  has  been  observed,  and  I  believe  that  no  such  branching  occurs. 

e.    Comparison  of  the  Course  of  Leydi^s  Fibres  in  the  two  Worms. 

In  Clymene  producta  the  conditions  in  the  first  twenty  segments  have 
been  studied.     Although  the  worm    probably  consists  of  more  than 
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seventy  segmeDts,  the  difficulty  of  obtaining  entire  worms  has  prevented 
such  a  stady  of  the  remaining  segments  as  would  give  reliable  topograph- 
ical results.  In  these  twenty  segments  I  find  the  following  conditions. 
Leydig's  fibre  appears  in  the  sub-cesophageal  ganglion  as  a  pair  of  tubes 
which,  passing  caudad,  very  soon  unite  to  form  a  single  fibre  extending 
backward  along  the  mid-dorsal  region  of  the  nerve  cord.  It  increases 
somewhat  in  diameter  as  it  runs  caudad,  but  the  increase  is  slight  in 
proportion  to  the  size  and  number  of  the  cell-processes  which  enter  it. 
In  this  worm  there  is  to  be  found  in  the  first  twenty  segments  only  one 
Leydig's  fibre. 

In  Axiothea  torquata  the  fibre  of  Leydig  consists  in  the  snb-<BSopha- 
geal  ganglion  of  two  tubes,  precisely  as  in  G.  producta,  as  is  shown  by  a 
series  of  cross  sections  of  the  worm  through  this  region.  These  two 
tubes  in  passing  caudad  soon  unite,  thus  producing  a  single  fibre,  which 
extends  backward  along  the  mid-dorsal  region  of  the  nerve  cord  as  in 
C.  producta.  But  this  fibre  continues  single  only  as  far  as  through  the 
seventh  segment.  Beyond  the  seventh  segment  there  are  two  fibres  lying 
side  by  side  almost  in  contact,  and  extending  as  far  as  the  nineteenth  seg- 
ment In  the  nineteenth  segment  the  two  again  unite,  and  from  this 
point  onward  there  is  again  only  one  Leydig's  fibre;  this  continues 
undivided,  and  ends  in  the  twenty-second  segment. 

As  long  as  Leydig's  fibre  remains  a  single  structure,  it  shows  the  same 
relation  to  the  giant  cells  as  in  the  case  of  Clymene  producta ;  but  in  the 
region  where  there  are  two  fibres  side  by  side,  I  find  that  some  of  the 
giant  cells  send  their  process  into  the  fibre  of  the  corresponding  side  of 
the  cord,  whereas  the  process  of  others  crosses  the  median  plane  to  enter 
the  more  remote  fibre. 

The  two  Leydig's  fibres  of  Axiothea  torquata  extend  througbout  most 
of  thdr  course  parallel  to  each  other,  lying  side  by  side,  but  in  certain 
places  they  cross  each  other.  The  crossing  may  be  a  single  isolated  one, 
or  there  may  be  two  crossings  in  quick  succession,  so  that  an  exchange  of 
positions  is  quickly  followed  by  a  return  of  both  to  their  original  relations 
to  the  body.  In  these  successive  crossings,  whether  close  together  or  far 
apart,  a  fibre,  first  passing  above  (dorsad  of)  its  mate,  may  then  pass  back 
to  the  side  on  which  it  originally  lay,  either  dorsad  or  ventrad  of  the  other 
fibre.  The  first  condition  results  in  a  simple  crossing,  the  second  in  a 
real  twisting  of  the  fibres.  In  either  crossing  or  twisting  no  anasto- 
mosing or  branching  of  the  two  fibres  has  been  discovered. 

While  the  crossings  of  Leydig's  fibres  show  in  the  different  segments 
considerable  variation  in  plan  and  number,  there  seems  always  to  be  at 
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least  one  croesing  near  the  parapodia ;  in  no  case  have  more  than  five 
crossings  been  found  in  a  single  segment  Thus  it  seems  that  in  regions 
where  two  fibres  exist  side  by  side  they  show  more  evidence  of  metamer- 
ism than  does  the  rest  of  the  nervous  system. 

In  the  posterior  segments  of  the  worm  it  is  difficult  to  obtain  single 
sections  that  show  any  considerable  length  of  Leydig's  fibres.  The  whole 
nervous  system  follows  the  course  of  the  epidermis,  which  in  these  seg- 
ments is  thrown  into  small  folds  or  convolutions^  whatever  be  the  method 
employed  in  killing. 

Attention  may  here  be  called  to  the  fact,  that  in  both  these  Maldanids 
the  central  nervous  system  lies  external  to  the  ring  muscles,  which  serve 
as  a  mechanical  support  to  it.  In  these  cases,  therefore,  it  la  probable 
that  Leydig's  fibres  do  not  themselves  fulfil  the  same  function. 

f.   Function  of  Leydig's  Fibres, 

That  Leydig's  fibres  are  truly  nervous  in  nature  is  supported,  first, 
by  their  direct  connection  with  ganglion  cells  located  in  the  midst  of  the 
central  nervous  system ;  secondly,  by  the  finer  structure  of  the  fibre,  both 
sheath  and  contents ;  and,  thirdly,  by  the  position  of  the  fibres  in  the 
central  nervous  system. 

The  cells  with  which  these  fibres  are  connected  certunly  lie  within 
the  territory  of  the  central  nervous  system,  and  are  surrounded  by  other 
nerve  cells.  Their  processes  are  traceable  among  the  fibres  of  the  ventral 
cord  until  they  reach  the  Leydig's  fibre.  Such  cells  are  found  nowhere 
else  in  the  animal  except  in  the  region  of  the  nervous  system.  They 
show  a  marked  resemblance  in  certain  very  important  and  peculiar  details 
of  their  internal  structure  to  the  ganglionic  cells  described  by  von  Len- 
hoss^k  ('95*  )  for  the  central  nervous  system  of  the  frog.  These  pomts 
of  resemblance  will  be  discussed  later,  when  a  detailed  description  of 
the  cells  is  given. 

It  would  seem  as  though  the  evidence  that  the  cells  in  question  are  of 
a  nervous  nature  was  almost  beyond  question ;  but  if  this  is  so,  then 
Leydig's  fibres,  which  clearly  are  in  direct  continuity  with  the  processes 
of  the  cells  must  likewise  be  of  a  nervous  character.  So  far  as  I  know, 
those  writers  who  have  themselves  demonstrated  the  continuity  of  cells 
with  Leydig*s  fibres  have  not  denied  the  nervous  nature  of  these  struc- 
tures. Only  a  very  few  of  all  the  writers  upon  this  subject,  it  is  true, 
have  actually  shown  such  a  connectien.  These  authors  are  Spengel  ('81), 
Rohde  ('87),  Haller  ('89),  Friedlaender  ('89),  and  Cerfontaine  ('92), 
all  of  whom  are  supporters  of  the  nervous  nature  of  Leydig's  fibres. 
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Eisig,  who  believes  that  such  oontinoity  exists,  although  he  did  not 
actually  demonstrate  it,  grants  that  the  structures  were  originally  nervous 
in  nature,  although  in  his  opinion  they  have  since  become  degenerate. 

The  ground  upon  which  their  nervous  nature  is  denied  by  von  Len- 
hoB84k  and  Betzius  — *  viz.  their  failure  to  react  to  the  Golgi  method  — 
seems  very  unimportant,  especially  when  compared  with  the  satisfactory 
work  and  positive  results  obtained  by  Cerfontaine  with  methylen  blue. 
The  capricious  nature  of  the  Golgi  method  is  well  known.  It  is  granted 
by  all  workers  who  have  employed  this  method  that  there  are  many 
nervous  structures  in  any  preparation  which  do  not  react  to  the  silver 
process.  Indeed,  one  of  l^e  things  which  makes  a  Golgi  preparation 
especially  valuable  is  the  &ct  that  only  a  small  proportion  of  the  nervous 
elements  are  affected  by  this  treatment.  Considering  the  exceedingly 
small  number  of  Leydig's  fibres  in  any  preparation,  and  the  limited 
number  of  workers  who  have  employed  the  Golgi  method  upon  them,  it 
is  not  strange  that  no  reaction  has  yet  been  obtained. 

The  evidence,  however,  is  not  yet  sufficient  to  allow  one  to  draw  a  safe 
conclusion  as  to  the  particular  office  of  Leydig's  fibres  in  the  nervous 
economy  of  the  worm. 

g.   Bearing  oftJie  Condition  of  Leydig's  Mbres  in  Annelids  upon 
the  Neuron  Theory. 

The  conditions  of  Leydig's  fibres  in  Glymene  producta  and  Axiothea 
torquata,  as  I  have  described  them,  and  especially  their  relations  to  the 
great  ganglion  cells,  have  an  important  bearing  on  the  recent  neuron 
theory.  We  have  here  dozens  of  nerve  cells  sending  their  processes  into 
the  same  nerve  fibre.  Immediately  upon  entering  this  fibre,  these  pro- 
cesses lose  their  respective  sheaths,  and  to  all  appearances  fuse  with  the 
contents  of  the  fibre,  thus  losing  their  individuality.  These  facts  are  not 
easily  reconciled  with  a  theory  which  maintsuns  that  the  relation  of  the 
processes  of  one  nerve  cell  to  those  of  another  nerve  cell  is  that  of 
contiguity  alone. 

The  neuron  theory  is  now  several  years  old,  and  it  seems  a  little 
strange  that  when  the  generalization  was  extended  to  include  the  nervous 
system  of  invertebrates,  no  account  was  taken  of  the  difficulty  presented  by 
Leydig's  fibres,  although  the  relation  of  such  fibres  to  ganglionic  cells  had 
long  been  described.  It  was  Waldeyer  ('91)  who  first  emphasized  the 
principle  of  the  nerve  unit ;  and  introdijced  the  term  <<  Neuron."  He  says 
(p.  52  of  Separate) :  "  Das  Nervensystem  besteht  aus  zahlreichen  interein- 
ander  anatomisch  wie  genetisch  nicht  zusammenhangenden  Nervenein- 
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heiten  (Neuronen).''  Von  LenhosM^k  ('95)  declares  the  principle  of  the 
neuron  to  be  trae  for  inrertebrates  as  well  as  yertebrates.  He  sajs 
('95,  p.  108) :  '^  Aach  bet  den  wirbellosen  Tieren  setzt  sich  das  Nerren- 
system  aos  Nearen  zusammen."  Later  (p.  109)  he  says :  '*  Nervenfaser, 
Terminalverdstelung  and  Seitenzweige  stellen  leitende  Medien,  Aos- 
wiichse  des  Zellkdrpers  dar,  die  dieser  dem  Bedfirfnisse  entsprecheod 
entwickelt,  za  nahe  und  entfemt  von  ihm  gelegenen  Elementen  Bezieh- 
nngen  einzngehen:  andere  !Nervenzellen  za  amspinnen,  in  sensible 
£ndbezirke  hineinzaragen  oder  sich  an  kontraktile  Elemente  anzaloten. 
Diese  Beziekungen  bestehen  steis  in  einem  innxgen  XorUakL  Darin  liegt 
ein  unehttges  Organisationsgesetz,  nicht  nur  fiir  die  hOheren  Lebewesen, 
sondern  aach  fUr  die  wirbellosen  Tiere,  bis  za  der  Lebensstofe  hinanter, 
wo  die  erste  Nervenzelle  and  Nerrenfaser  in  die  Erscheinung  tritt." 

Bat  in  the  case  of  Leydig's  fibre,  the  entire  weight  of  evidence  is 
to  the  effect  that  we  have  direct  continnity  of  sabstance,  not  simply  inti* 
mate  contact,  between  the  processes  of  different  nerve  cells.  I  am  aware 
that  a  zealous  supporter  of  the  neuron  theory  might  claim  that,  although 
the  individual  cell-processes  lost  their  respective  sheaths  on  entering 
Leydig's  fibre,  still  each  process  remained  distinct  and  maintained  its 
individuality,  —  that  Leydig's  fibre  was  simply  a  bundle  of  distinct  nerve 
processes  extending  side  by  side,  but  closely  pressed  together.  The 
evidence  offered  by  the  work  of  Cerfontaine  ('92)  with  methylen  blue  is, 
however,  entirely  against  sach  a  supposition.  Every  worker  with  me- 
thylen blue  as  an  intra  vitam  stain  knows  its  tendency  to  pick  oat  and 
stain  a  few  nerve  cells  and  nerve  fibres.  But  the  results  obtained  by 
Cerfontaine  gave  no  evidence  that  parts  of  the  fibre  were  selected  by  this 
stain  and  others  left  unstained,  as  would  almost  certainly  be  the  case  if 
it  were  composed  of  physiologically  distinct  strands  or  tracts.  His  hg* 
ares  show  that  Leydig's  fibre,  when  treated  with  methylen  blue,  is  a 
single  homogeneous  structure. 

I  regret  that  I  have  not  had  time  and  opportunity  to  experiment  with 
the  action  of  methylen  blue  upon  these  structures.  But  I  believe  that 
the  facts  already  presented  prove  that  there  is  no  separation  or  boundary 
between  these  particular  cell  processes.  But  if  there  is  no  discoverable 
boundary,  it  is  highly  improbable  that  the  processes  retain  their  individu- 
ality and  physiological  independence.  Leydig's  fibre  seems  to  be  an 
effective  means  of  bringing  about  an  intermingling  of  the  substance  of 
these  processes.  The  anastomosing  of  the  different  Leydig's  fibres  which 
Friedlaender  and  Cerfontaine  describe  in  case  of  Lambricas  is  another 
condition  which  harmonizes  with  this  interpretation. 
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In  view  of  these  foots,  we  are  led  to  believe  that,  whether  or  not  the 
neuron  theory  holds  true  for  vertebrates,  it  certainly  does  not  apply  to  all 
invertebrates. 

4.  Giant  Cells. 

a.   General  Account  of  Size,  Number,  Arrangement,  etc. 

Under  the  name  giant  cells  I  include  those  large  cells  whbse  processes 
unite  to  form  Leydig*s  fibre.  In  both  worms  the  most  anterior  of  these 
cells  occupy  the  sub-<Bsophageal  ganglion ;  and  they  are  found  in  small 
numbers  throughout  the  ventral  cord.  They  are  usually  situated  in  the 
lateral  portions  of  the  nerve  cord,  but  sometimes  lie  in  the  ventral  part 
of  it.  They  are  not  found  in  the  brain.  While  in  the  larger  number  of 
cases  the  connection  of  these  cells  with  the  Leydig's  fibre  could  not  be 
shown  in  a  single  section,  yet  in  several  cases  it  has  been  possible  to 
do  this.  It  is  not  strange,  in  view  of  the  frequently  curved  and  irregular 
course  of  the  cell-process,  that  such  fortunate  sections  should  be  obtained 
only  occasionally. 

As  has  been  stated  before,  these  cells  show  no  symmetry  or  regularity 
of  arrangement,  except  in  the  region  of  the  sub-oesophageal  ganglion. 
In  all  the  specimens  examined,  the  giant  cells  of  this  region  seemed  to  a 
certain  extent  to  show  a  paired  arrangement  In  no  other  portion  of  the 
cord  has  anything  approaching  symmetry  been  found. 

In  neither  species  do  the  different  segments  of  the  worm  show  agree- 
ment in  the  number  of  these  cells.  By  superimposing  drawings  of 
serial  sections  of  two  segments,  I  found  the  number  of  the  cells  in  two 
successive  segments  of  the  nephridial  region  to  be  in  one  case  twelve, 
in  another  eight. 

The  dimensions  of  the  cells  vary,  and  are  in  a  measure  proportional  to 
the  diameter  of  the  worm,  for  they  Increase  in  size  from  its  anterior  end 
as  far  as  that  portion  of  the  body  in  which  the  nephridia  are  found,  this 
being  the  thickest  part  of  the  worm,  and  from  this  region  onward  they 
again  diminish  in  size.  The  cells  are  also  most  numerous  in  the  seg- 
ments bearing  nephridia,  becoming  scantier  farther  behind.  But  even 
in  that  part  of  the  body  where  the  cells  are  largest,  they  vary  con- 
siderably in  size.  A  comparison  of  several  cells  from  the  nephridial 
region  gave  a  variation  of  from  30/u  to  52/u  in  the  long  diameter,  and 
of  from  20fi  to  40/u  in  the  short  diameter.  Although  showing  this  con- 
siderable variation  in  size,  any  of  these  cells  are  large  enough  to  be 
easily  distinguished  from  other  cells  of  the  nervous  system,  even  by  the 
use  of  very  low  powers  of  the  microscope. 
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The  giant  cells  are  all  unipolar.  At  least  I  have  never  found  more 
than  one  nerve  process,  and  I  do  not  believe  that  more  than  one  exists. 
In  entering  the  fibre  of  Leydig  the  cell-process  almost  always  takes  a 
backward  direction.  Its  course  from  the  cell  may  be  for  some  distance 
forward,  but  before  entering  the  fibre  of  Leydig  it  is  usually  found  to  turn 
caudad  (Plate  4,  Fig.  23).  In  a  very  few  instances,  in  the  posterior 
segments  of  Axiothea  torquata,  it  has  been  seen  to  be  directed  cephalad 
as  it  entered  the  fibre. 

The  giant  cells  and  their  processes  are  surrounded  by  the  same  sort 
of  a  sheath  as  that  which  has  been  described  for  Leydig's  fibre.  It  is 
evidently  one  continuous  sheath  extending  around  cell,  cell-process,  and 
Leydig's  fibre.  Around  the  cells  it  shows  itself  to  be  composed  of  several 
strands  or  lamellae.  The  process  from  the  giant  cell  shows  an  internal 
structure  identical  with  that  of  Leydig's  fibre,  so  that  the  account  of  the 
internal  structure  of  the  Leydig's  fibre  already  given  can  be  applied  with- 
out change  to  the  individual  cell-processes.  In  sections  which  show  the 
union  of  cell-process  and  Leydig's  fibre  there  is,  so  far  as  the  appearance 
of  the  contents  of  both  go,  no  mark  by  which  one  could  be  distinguished 
from  the  other.  Sections  prepared  from  material  treated  with  the  vom 
Rath  mixture  show  a  delicate  gray  finely  granular  protoplasm  which 
entirely  fills  the  sheath  (Plate  2,  Figs.  15  and  16)  like  that  which  has 
been  described  for  the  Leydig's  fibre. 

b.  Technique. 

The  internal  structure  of  the  cell  itself  shows  peculiar  conditions, 
which  are  constant  and  equally  well  shown  by  two  entirely  different 
methods  of  fixation  and  staining ;  viz.  (1)  the  vom  Rath  mixture  already 
described,  followed  by  wood  vinega^,  and  (2)  a  cold  saturated  aqueous 
solution  of  corrosive  sublimate  followed  by  iron  h<ematoxylin  as  a  stain. 
The  first  method  was  in  some  respects  the  more  satisfactory,  since  it 
seldom  showed  any  shrinkage  of  the  cell  contents.  But  the  iron-haema- 
toxylin  stain  employed  upon  sections  fixed  with  corrosive  sublimate  could 
be  controlled  more  easily  than  the  vom  Rath  preparations.  The  prin- 
cipal results  regarding  the  internal  structure  of  the  cell  obtained  by 
one  method  were,  however,  fully  confirmed  by  the  other.  It  was  very 
important  in  the  use  of  the  vom  Rath  mixture  that  there  should  not  be 
too  much  osmic  acid  in  the  solution,  and  also  that  the  material,  after 
being  treated  with  the  wood  vinegar,  should  remain  for  several  days,  or 
better  weeks,  in  strong  alcohol. 
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c.  MinvJU  Structure, 

The  giant  cells  are  never  spherical,  their  axes  beiDg  of  unequal  length 
(Plate  1,  Figs.  1,  2,  3;  Plate  2,  Figs.  8,  10,  13).  Sections  through 
the  long  axis  of  the  cell  are  very  unlike  those  through  the  short  axes. 
In  a  section  made  parallel  to  the  long  axis,  the  nucleus  is  seen  to  occupy 
an  eccentric  position  (Figs.  1,  2,  3),  and  is  sometimes  found  lying  in  a 
sort  of  outpocketing  of  the  cell  (Plate  2,  Fig.  10).  The  nucleus,  al- 
though large  and  distinct^  is  relatively  much  smaller  than  the  nuclei  of 
the  smaller  cells  of  the  nerve  cord  (Plate  3,  Fig.  21),  and  has  a 
well  marked  nuclear  membrane.  It  usually  contains  only  one  large 
nucleolus,  but  sometimes  two.  The  axes  of  the  nucleus  are  frequently 
unequal,  measurements  of  a  dozen  or  more  nuclei  having  given  a  varia- 
tion from  11^  to  20^  for  the  long  diameter,  and  from  8^  to  12/i  for  the 
short  diameter.  But  sometimes  the  nucleus  appears  round,  or  nearly  so, 
when  cut  in  the  long  axis  of  the  cell,  —  the  direction  which  shows  the 
inequality^  of  the  nuclear  axes,  if  any  exist.  In  sections  perpendicular  to 
the  long  axis  of  the  cell  the  nucleus  occupies  a  central  position. 

Near  the  nucleus,  but  nearer  the  centre  of  the  cell,  is  a  peculiar  struc- 
ture which  seems  as  constantly  present  as  the  nucleus  itself.  In  none  of 
the  giant  cells  prepared  by  either  of  the  methods  given  was  it  ever  want- 
ing, although  the  details  of  the  structure  were  not  altogether  uniform. 
The  new  species,  Clymene  producta,  was  much  the  more  favorable  of  the 
two  for  the  study  of  this  structure,  and  all  the  giant  cells  figured  are 
from  that  worm.  No  similar  body  has  been  mentioned  for  giant  cells  in 
other  annelids,  although  the  giant  cells  themselves  have  been  described 
in  the  nervous  system  of  annelids  many  times.  An  article  by  von  Len- 
hoss^k  (*95*),  which  was  received  shortly  after  I  first  discovered  these 
cells,  describes  fur  the  nerve  cells  of  the  frog,  under  the  name  centrosome 
and  sphere,  a  structure  which  resembled  so  strongly  the  peculiar  body  in  the 
giant  nerve  cells  of  Clymene  producta,  that  there  could  be  no  doubt  of 
their  being  identical. 

For  the  present,  I  shall  designate  the  entire  structure  by  the  name 
'^sphere,"  and  later  discuss  the  application  of  the  term. 

In  the  case  of  these  giant  nerve  cells  there  could  be  made  out  in  the 
sphere  the  following  well  marked  regions.  (Plate  1,  Figs.  2,  3;  Plate 
2,  Figs.  11,  12  ;   Plate  4,  Figs.  24,  26  ;  Plate  5,  Figs.  29-32.) 

(1)  The  outer  part  of  the  differentiated  region  consists  of  a  broad  zone 
of  rather  coarse  granules ;  (2)  within  this  is  a  smaller  central  area  of 
nearly  homogeneous  protoplasm;  and  (3)  within  this  central  area  a 
VOL.  zzxiii.  — 16 
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minute  deeply  stainiug  body,  or  sometimes  three  or  fonr  such  bodies. 
This  corpuscle  or  group  of  corpuscles  I  call  oentrosome,  employing  von 
Lenhoss^k's  term,  although  in  the  structure  so  designated  there  is  a  lack 
of  agreement  with  von  Lenhoss^k's  centrosome,  which  will  be  pointed  out 
later.  There  are  radiations,  which  sometimes  extend  out  beyond  the 
sphere  into  the  undifferentiated  portions  of  the  cell,  but  sometimes  only 
through  the  coarsely  granular  zone  of  the  sphere.  In  some  preparations 
(Plate  1,  Fig.  2),  these  radiations  traverse  both  zones,  and  seem  to  take 
their  origin  from  the  central  corpuscle.  In  others  (Plate  4,  Fig.  26), 
the  radiations  traverse  only  the  outer  more  coarsely  granular  zone,  and 
do  not  cross  the  inner  more  homogeneous  area.  The  rays  were  usually 
present  in  rather  small  numbers,  so  that  they  could  be  readily  counted. 
In  such  cases,  they  were  generally  separated  by  nearly  uniform  intervals, 
although  often  they  were  interrupted  over  an  arc  of  many  degrees. 
Occasionally  the  radiadons  were  too  numerous  to  be  readily  counted. 
In  several  preparations,  they  were  so  dear  and  strong  that  they  could  be  . 
seen  without  the  use  of  anything  higher  than  an  £  (Zeiss)  objective,  but 
in  others  they  were  brought  out  only  by  the  use  of  an  immersion  lens. 
A  ring  of  microsomes  appeared  in  one  preparation  at  a  uniform  distance 
from  the  central  corpuscle  (Plate  2,  Fig.  11). 

The  sphere  was  sometimes  rather  sharply  marked  off  from  the  remaiu- 
in'g  protoplasm  of  the  cell,  but  usually  graduated  into  it. 

In  all  the  specimens  of  Clymene  producta  studied,  there  were  ibun^ 
in  the  regions  of  the  sub-oesophageal  ganglion,  and  nowhere  else,  giant 
cells  which  contained  each  two  spheres  (Plate  2,  Figs.  8,  9,  13,  14).  It 
was  sometimes  possible  to  make  out  in  these  cells  a  central  corpuscle  and 
radiations,  but  not  with  the  same  clearness  as  in  many  of  the  cells  con- 
taining a  single  sphere.  In  most  instances  of  cells  containing  two  spheres, 
the  spheres  are  very  sharply  marked  off  from  the  rest  of  the  cell  proto- 
plasm, sometimes  by  a  ring  of  granules,  sometimes  by  a  dear  space  around 
the  sphere.  It  seems  to  me  a  peculiar  £eict  that  cells  containing  two 
spheres  should  always  be  found  in  this  region  and  not  in  other  parts  of 
the  worm ;  but  I  have  no  explanation  of  this  fact  to  offer. 

Outside  the  sphere  the  contents  of  these  giant  cells  consist  of  a  clear 
protoplasm,  which  appears  identical  with  that  of  the  cell-process  and 
Leydig's  fibre.  In  many  cells  there  is  at  a  little  distance  from  the 
sphere  a  band  of  denser  protoplasm,  which  partially  surrounds  the  sphere, 
but  is  interrupted  on  the  side  toward  the  nucleus,  apparently  owing  to 
the  presence  of  that  structure. 

By  the  vom  Rath  method,  as  well  as  by  the  use  of  iron  hsematoxylin, 
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tbe  central  corpascle  stains  much  more  intensely  than  the  snrronnding 
zone.  Occasionally  it  is  slightly  irregular  in  shape^  and^  as  before  stated, 
sometimes  gives  the  appearance  of  a  single  body  (Plate  1,  Fig.  2),  but 
more  often  there  seemed  to  be  present  several  —  two,  three,  or  four  — 
exceedingly  small  corpuscles  (Plate  4,  Fig.  24). 

Vacuoles  resembling  those  described  by  Rohde  and  other  writers  some- 
times occurred  in  the  protoplasm  close  to  the  sheath  surrounding  the  cell 
(Plate  1,  Fig.  8 ;  Plate  4,  Fig.  25 ;  Plate  5,  Fig.  29). 

It  is  not  difficult  to  trace  a  single  giant  cell  through  all  the  sections 
in  which  it  is  embraced,  because  this  peculiar  type  of  cell  occurs  so  rarely 
in  the  nervous  system  that  two  such  cells  would  seldom,  perhaps  never, 
occur  so  close  together  as  to  permit  their  being  mistaken  for  each  other. 

cL    Ceniro9ome, 
(1)   Historical  Review, 

It  is  only  recently  that  centrosomes  were  first  recognized  in  nerve  cells, 
and  for  that  reason,  if  for  no  other,  they  have  been  mentioned  by  only 
a  very  few  writers.  So  late  as  1894,  when  Heidenhain  wrote  his  paper, 
''Neae  Untersuchungen  liber  die  Centralkorper  und  ihre  Beziehungen 
zum  Kern-  und  Zellenprotoplasma,"  such  a  structure  was  not  known  to 
exist  in  nerve  cells.  Heidenhain  ('94,  p.  656)  merely  suggests  the  pos- 
sibility of  its  presence,  for  he  closes  his  chapter  regarding  the  universality 
of  the  centrosome  with  these  words :  ''  Kamen  wir  so  zu  positiven  Re- 
snltaten,  so  wUrde  es  am  Eiide  der  van  Beneden-Boverischen  Theorie 
von  der  Ubiquit^t  der  Centralk5rper  am  Ende  nur  einen  geringen  £ln- 
trag  thun,  wenn  sich  schliesslich  herausstellen  sollte,  dass  es  einige  wenige 
Zellenformen  giebt,  welche,  da  sie  im  erwachseuen  Thierk5rper  nicht 
mehr  theilungsf&hig  sind,  die  Centralk5rper  v5llig  einbUssen.  Es  wUrde 
sich,  soweit  ich  das  zu  beurtheilen  vermag,  wohl  wesentlich  nur  um 
die  Ganglienzellen  handeln.  Allein  auch  hier  ist  ftlr  eine  Special- 
nntersuchung  Aussicht  auf  Erfolg  vorhanden,  da  doch  von  einigen  Gan- 
glienzellenformen  her  sowohl  radiare  als  auch  ooticentrische  Anordnungen 
bekannt  sind." 

Yon  Lenhoss^k  ('95*)  was  the  first  author  positively  to  demonstrate  the 
presence  of  a  centrosome  in  ganglion  cells.  He  describes  very  fully  for 
certain  of  the  spinal  ganglion  cells  of  the  frog  a  well  defined  centrosome 
and  sphere,  and  gives  a  detailed  account  of  all  the  parts  of  the  structure. 
As  von  Lenhoss^k  was  the  first  author  to  discover  and  describe  this 
structure  in  nerve  cells,  I  have  preferred  to  make  use  of  his  terms  "  cen- 
trosome "  and  '^  sphere,"  although  in  some  respects  the  conditions  in  the 
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cells  which  I  describe  agree  best  with  Heidenhain's  '^  Microoenter  '^  and 
^' Centralkorper/'  Von  Leuhoss^k  employs  Boveri's  tenn  ^^  Ceotro- 
som"  as  a  unit,  designating  by  it  a  group  of  num^h>us  very  minute 
corpuscles  held  together  by  a  ^  Zwischenmasse."  He  denies  to  each 
granule  or  corpuscle  in  the  group  the  individual  value  which  Hetdenhaiu 
gives  to  each  of  his  ^^  Centralk5rper."  Yon  Lenhoss^k  says  ('95*|  p.  360) : 
^  Ich  vermag  die  Beobachtungen  Heidenhain's  fllr  mein  Object  vollauf 
zu  bestatigen  und  mochte  auf  diese  Zwischensubstanz  besonderes  Gewicht 
legen.  Denn  in  ihrer  Gegenwart  erblicke  ich  dasjenige,  wodurch  das 
ganze  Grebilde,  mag  es  in  seinem  Innem  ooch  so  viele  Komchen  be- 
herbergen,  doch  immer  in  seiner  Eigenschaft  als  einheidtcher  Kdrper 
gewahrleistet  ist"  And  again  (p.  361) :  ^  Somit  konnte  ich  mich  bei 
voUer  Anerkennung  der  Tragweite  der  Untersuchungen  Flemming's  und 
M.  Heidenhain's  der  von  diesen  Forschem  eingefilhrten  Terminologie 
nicht  anschliessen,  bei  der  nicht  das  van  Beneden-Boveri'sche  Centrosom, 
sondern  die  darein  eingebetteten  Ko^-nchen  als  Centralkorper  benannt 
werden." 

In  none  of  the  cells  which  I  have  studied  do  I  find  any  such  large 
number  of  minute  granules  held  together  by  a  '*  Zwischenmasse  "  as  vod 
Lenhoss^k  describes.  Often  I  have  seen  two,  three,  or  four  corpuscles 
in  the  centre  of  the  sphere,  but  again,  and  more  oflen,  only  one.  This 
condition  agrees  better  with  the  Microcenter  and  Centralkorper  which 
Heidenhain  describes. 

The  single  central  corpuscle,  if  only  one  is  present^  or  the  group  of  suck 
corpuscles,  if  three  or  four  are  present,  I  call  the  centrosome.  For  the 
surrounding  clear  zone,  the  '<  Centralscheibe/'  described  by  von  Len- 
hoss^k,  it  is  best  perhaps  to  employ  his  term  ''sphere,"  although  the 
use  of  the  term  sphere  for  this  structure  is  here  open  to  the  same 
objection  as  thi^  which  von  Lenhossek  urges:  viz.  it  leaves  out  of 
account  the  coarsely  granular  zone,  which  he  proposes  to  call  the 
**  Perisphere  "  or  '^  Plasmasphere." 

Dehler  ('95)  soon  confirmed  von  Lenhoss^k's  discovery.  He  found 
a  similar  condition  in  the  sympathetic  ganglion  cells  of  the  same  animal, 
the  frog. 

Radiations  from  the  region  of  the  centrosome  are  neither  described 
nor  figured  in  the  accounts  given  by  either  von  Lenhossek  or  Dehler. 
The  details  of  the  "  Centralkdrpergruppe  "  figured  by  Dehler  are  much 
more  nearly  in  agreement  with  the  centrosome  which  I  have  described  in 
this  paper  than  is  the  centrosome  of  von  Lenhossek.  Dehler's  ''  Cen- 
tralkdrpergruppe'' agrees  in  its  details  with  Heidenhain's  Microcenter 
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rather  than  with  von  Lenhoss^k's  ''  Centrosom,"  althoagh  Debler  does 
not  admit  for  each  corpuscle  the  individuality  and  value  which  Heidenhain 
attaches  to  each  Gentralkorper.  Rather,  he  would  limit  such  a  value  to 
the  entire  "  Central korpergruppe,"  thereby  showing  himself  in  agreement 
with  von  Lenhossek. 

A  word  may  here  be  said  upon  the  methods  employed  by  von  Len- 
hossek and  Debler.  Both  attach  great  importance  to  the  use  of  corrosive 
sublimate  followed  by  iron  hsematoxylin  for  the  demonstration  of  the 
centrosome,  and  both  state  that  treatment  with  osmic  add  gives  unsatis- 
factory results.  Debler  (p.  725)  says:  ^Ich  halte  fUr  das  Studium  des 
feineren  Baues  der  Nervenzelle  die  Fixierung  mit  Osmiums^relosung 
und  ihren  Combinationen  ftlr  weniger  brauchbar,  da  sich  die  feineren 
Gebilde  diffus,  verschwonmien,  eventuell  schichtweise  ungleich  farben/' 
In  regard  to  the  use  of  osmic  acid,  my  experience  has  been  very  different, 
since  I  obtained  my  last  and  clearest  preparations  from  material  prepared 
by  vom  Bath's  ('93,  p.  102)  osmic  mixture.  After  reading  von  Len- 
hoss^k's  paper,  I  took  pains  to  confirm  my  results  by  his  method,  —  the 
use  of  corrosive  sublimate  followed  by  iron  hematoxylin,  —  and  the 
results,  although  offering  an  excellent  confirmation  of  the  preparations 
made  with  the  vom  Rath  mixture,  were  in  no  respect  better. 

A  short  time  before  the  publication  of  Dehler's  paper,  Buehler  ('95) 
described  ^  Centralk5rper,"  in  the  sense  of  Heidenhain's  term,  found  in 
cells  from  the  cortex  of  the  forebrain  of  the  lizard,  and  also  in  nerve 
cells  of  the  human  brain.  He  says  (p.  230,  Separate,  pp.  32, 33)  :  ^  Dem- 
gemass  bin  ich  vollauf  berechtigt  zu.erklaren :  Die  Ceniralkdrper,  wie  sie 
Heidenhain  in  Levkocyten  van  Salarmmder  und  Kaninchen  und  in  Rieten- 
zeUen  des  leizteren  Tieres  hesckreibly  dieselben  Gentralkorper,  die  auch 
Flemming  vor  ihm  an  ruhenden  Leukocyten  und  Gewebszellen  fand,  die 
eine  Reihe  anderer  Forscher  in  verschiedenen  Zellformen  in  Ruhe,  unter 
anderm  ich  selbst  an  den  Samenzellen  des  Krotenhodens,  gefunden 
haben,  diese  Centrcdkorper  finden  sich  auch  in  den  GanglienzeUen  der 
Vorderhimrinde  der  erwachsenen  geschUchtsreifen  Eidechse.** 

Buehler  also  found  radiations  arising  from  the  Gentralkorper,  or  from 
the  group  of  Gentralkorper.  This  is  the  only  instance,  save  in  that  of 
my  previous  paper  (Lewis,  '96),  in  which  this  significant  feature  has 
been  described  or  figured.  Buehler  says  (p.  227,  Separate,  p.  19): 
"  Nicht  selten  finden  wir  Linien  im  Protoplasma,  die  annahernd  radiar 
verlaufend  yon  den  KUgelchen  aus  nach  der  Peripherie  der  Zelle 
hinstreben." 

Schaffer  ('96)  announces  a  similar  discovery  for  another  vertebrate 
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type.  He  finds  centrosomes  in  the  ^'  Scbadelganglien  von  Petromyzon 
PlanerL" 

The  first  announcement  of  the  presence  of  a  centrosome  in  the  nerve 
cells  of  an  invertebrate  was  made  by  McClure  C96)  for  the  unipolar 
ganglion  cells  of  Helix.  He  gives  no  figures^  but  the  brief  description 
shows  a  condition  corresponding  in  its  principal  features  to  the  centro- 
some and  sphere  described  by  von  Lenhoss^k. 

When  only  von  Lenhoss^k's  and  Dehler's  papers  had  come  into  my 
hands,  I  gave  my  first  account  of  the  giant  nerve  cells  of  Clymene 
(Lewis,  '96).*  Further  study  has  confirmed  most  of  the  statements 
made  in  that  paper,  and. an  opportunity  for  wider  comparison  with  the 
statements  of  other  writers  strengthens  the  opinion  then  expressed,  that 
this  centrosome  and  sphere  would  be  found  to  be  of  much  more  general 
occurrence  in  nerve  cells  than  had  hitherto  been  supposed. 

Through  the  kindness  of  Mr.  Hamaker  of  the  2^ological  Department 
of  Harvard  Univeraity,  who  has  permitted  me  to  see  his  preparations  of 
the  nervous  system  of  Nereis,  I  am  satisfied  that  he  has  demonstrated 
oentrosomes  in  the  giant  cells  of  that  annelid. 

(2)  Function. 

Several  facts  suggest  that  this  structure  is  a  centre  of  mechanical 
activity  in  the  cell:  — 

1)  The  concentric  arrangement  of  the  protoplasm  around  the 
centrosoibe. 

2)  The  radiations  which  extend  from  the  centrosome. 

3)  The  strongly  eccentric  position  of  the  nucleus. 

4)  The  frequent  flattening  of  the  nuclear  membrane  on  the  side 
turned  toward  the  centrosome. 

5)  The  band  of  denser  protoplasm  partially  surrounding  the  sphere, 
but  interrupted  by  the  nucleus. 

I  have  no  evidence  that  these  cells  undergo  division,  and  it  is  pretty 
generally  stated  by  authorities  on  nerve  structures  that  ganglion  cells 
after  an  early  embryonic  period  never  divide.  Although  I  have  sectioned 
and  studied  dozens  of  worms,  I  have  never  found  the  least  indication  of 
cell  division  in  any  cells  of  the  nervous  system  of  the  adult. 

As  before  stated,  each  of  these  giant  cells  has  a  single  cell  process. 

*  [Although  a  copy  of  Buehler's  paper  had,  through  the  courtesy  of  the  author, 
reached  me  on  Dec.  30, 1896,  by  some  mischance  it  was  overlooked,  and  did  not 
come  to  the  attention  of  Miss  Lewis  until  her  paper  ('96)  on  "  Centrosome  and 
Sphere/'  etc.  had  been  published.  —  E.  L.  Mark.] 
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The  place  of  emergence  of  this  process  is  not  constant^  hat  usually  it 
seems  to  arise  from  the  cell  at  a  point  between  the  centrosome  and  the 
nacleuB.  Figures  33,  33%  34  (Plate  5)  show  the  relation  of  cell-process 
to  nucleus  and  centrosome  in  several  cases. 

I  The  most  important  facts  regarding  the  giant  cells  of  the  nervous 

I  system  of  these  two  worms  may  be  summarized  as  follows :  — 

1)    The  giant  cells  give  rise  to  Leydig's  fibres. 
I  2)    They  are  present  in  very  limited  numbers  throughout  the  nerve 

I  cord  ;  they  show  no  regularity  of  arrangement,  and  no  constancy  in  num- 

I  ber  in  the  different  segments. 

3)  They  are  all  characterized  by  the  possession  of  a  nucleus,  eccen- 
tric in  position,  and  by  the  presence  of  a  centrosome  and  sphere. 

in.    PBRIPHBRAL  NERVOUS  SYSTEM. 

L  Introduction. 

This  part  of  the  paper,  dealing  with  the  peripheral  nervous  system  of 
the  two  Maldanidae,  Axiothea  torquata  and  Clymene  producta,  was  pre- 
sented in  substance  before  the  American  Morphological  >Society  in  Decem- 
ber, 1896,  and  was  afterwards  summarized  in  Science,  Vol.  Y.  No.  115, 
p.  428. 

Under  the  term  '^ epidermal  sense  organs"  I  include  certain  organs 
found  abundantly  on  all  the  segments  of  the  body  in  both  worms  men- 
tioned. Similar  organs  have  been  referred  to  in  the  case  of  the  kecui  and 
proboscis  of  certain  marine  annelids.  One  writer  only,  so  far  is  I  know, 
has  mentioned  such  organs  as  being  found  on  other  parts  of  the  body  of 
any  marine  annelid.  Eisig  ('87,  p.  547)  has  described  similar  organs 
from  both  the  abdominal  and  thoracic  segments  of  two  of  the  Capitellid^. 
No  one  has  given  any  account  of  the  plan  of  distribution  of  such  organs, 
nor  has  their  structure,  as  determined  by  the  newer  nerve  methods,  been 
described.  I  have  examined  the  removed  cuticula  of  four  marine  worms, 
representing  three  different  families,  and  have  found  evidences  of  such 
organs  in  all  parts  of  the  integument  of  the  worm  ;  I  conclude,  therefore, 
tliat,  if  not  universally  present  on  the  body  of  polychastes,  they  are  at 
least  very  common  in  marine  worms. 

2.   Methods  Employed. 

In  Clymene  and  Axiothea,  three  principal  methods  of  study  were 
employed,  the  results  obtained  by  one  being  confirmed  and  extended  by 
the  others.    They  were  as  follows :  (1)  maceration,  by  which  the  cuticula 
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was  removed  entire  for  surfaoe  studj ;  (2)  sections,  prepared  either  from 
material  fixed  in  jcorrosive  sublimate  and  stained  with  hematoxylin,  or 
such  as  had  been  fixed  in  Tom  Raih's  picro-osmio-acetio-platinic  chloride 
mixture  ;  (3)  meth jlen  blue  employed  upon  living  tissue,  which  was  after- 
wards fixed,  hardened,  and  sectioned. 

For  removing  the  cuticula  the  following  procedure  was  found  most 
successful.  The  worm  was  first  narcotized  in  a  mixture  containing  95 
volumes  of  sea  water  and  5  volumes  of  95%  alcohol,  and  then  placed  for 
a  time,  varying  from  24  to  48  hours,  in  a  10%  solution  of  sodium  chlo- 
ride. It  was  next  removed  to  fresh  water,  and  an  incision  through  the 
cuticula  of  the  back  made  with  the  points  of  scissors.  The  incision  was 
carried  along  the  whole  dorsal  line  of  the  animal.  A  little  shaking  in 
the  water  with  the  forceps,  aided  with  the  scalpel,  is  sufficient  to  remove 
the  cuticula  entire,  although  it  is  usually  most  convenient  first  to  cut  the 
worms  into  pieces.  The  portions  of  cuticuU  thus  obtained  were  floated 
upon  slides ;  part  of  the  water  was  drained  off,  and  the  rest  allowed  to 
evaporate.  It  is  possible  in  this  way  to  make  penuanent  preparations  of 
the  cuticula.  If  the  worm  has  been  left  in  the  salt  solution  a  sufficient 
time,  all  the  epidermal  cells  will  remain  behind,  and  a  preparation  of  per- 
fectly clean  cuticula  will  be  obtained.  From  such  preparations  the  dis- 
tribution of  the  sense  organs  could  be  determiued  easily  by  the  use  of 
low  powers  of  the  microscope.  Preparations  of  this  kind  were  also 
valuable  for  determining  the  presence  and  number  of  the  canals  serving  for 
the  passage  of  sensory  hairs,  and  for  comp^tring  the  sizes  of  the  different 
sense  organs. 

Another  method  of  maceration  which  was  found  fairly  successful, 
although  in  general  inferior  to  the  one  just  described,  was  the  use  of  a  1 9^ 
solution  of  potassic  bichromate.  After  the  worm  had  been  left  in  this 
solution  for  several  weeks,  fairly  large  pieces  of  cuticula  could  be 
removed. 

For  the  study  of  the  finer  structure  of  the  sense  oi^ans,  material  pre- 
pared by  the  vom  Rath  method  gave  the  most  satisfactory  results.  By 
this  method,  sense  hairs  and  cuticula,  as  well  as  the  cells  of  the  epidermis, 
were  well  preserved.  It  was  found  to  be  important  to  use  great  care  in 
narcotizing  the  worms  before  placing  them  in  the  killing  fiuid,  for  other- 
wise the  sense  organs  are  contracted  so  as  to  be  worthless. 

Sections  from  material  fixed  in  mercuric  chloride  and  stained  with 
hiematoxylin  showed  plainly  the  presence  of  the  organs  and  the  peculiar 
condition  of  the  cuticula  above  them ;  but  the  sense  hairs  were  matted 
together,  and  iu  other  respects  the  preparations  were  inferior  to  those 
prepared  by  the  vom  Bath  method. 
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After  the  presence  of  these  sense  organs  had  been  established  and 
their  finer  stracture  studied  bj  the  methods  described,  I  was  able  to  apply 
sucoessfnlly  the  methylen  blue  method  to  living  material.  The  results 
thus  obtained  confirmed  what  had  already  been  foand,  and  gave  some 
additional  &cts.  The  methylen  blue  was  used  in  the  following  manner. 
The  worms  were  first  narcotized  with  chloroform  and  then  a  1.5^  solu- 
tion of  methylen  blue  in  normal  salt  solution  (0.66^)  was  injected  into 
the  body  cavity,  the  injection  often  being  made  in  two  or  more  regions 
of  the  body.  The  worm  was  then  put  ]back  into  sea  water.  After  a  few 
minutes  a  second  injection,  similar  to  the  first,  was  made,  and  the  worm 
was  again  returned  to  the  sea  water.  In  the  course  of  five  or  six  hours 
the  sense  organs  gave  evidence  of  being  stained.  The  worms  were  then 
placed  in  Bethe's  ('96)  mixture  for  invertebrates  to  fix  the  blue^  after- 
wards dehydrated  in  alcohol,  embedded  in  paraffine,  and  cut  into  sections 
as  thick  as  practicable.  Grubler's  B.  X.  brand  of  methylen  blue  proved 
to  be  the  most  satisfactory.  The  results  obtained  by  the  methylen  blue 
method  will  be  considered  later.  I  will  pass  now  to  the  consideration  of 
the  sense  organs. 

8.  Distribution  of  Sense  Organs. 

Both  Axiothea  torquata  and  Clymene  producta  have  two  well  marked 
body  regions,  separated  from  each  other  by  a  sort  of  collar.  These  two 
regions  I  call  thoracic  and  abdominal,  using  the  terms  employed  by 
Eisig  for  the  body  parts  of  the  Capitellidas.  The  distribution  of  the 
epidermal  sense  organs  over  these  regions  is  as  follows.  (See  Plate  8^ 
Fig.  68.) 

a.   In  the  Thoracic  Region. 

The  thoracic  region  consists  in  both  genera  of  the  first  four  segments. 
The  posterior  part  of  the  buccal  segment  and  the  anterior  portion 
of  the  one  next  following  show  a  peculiar  mosaic  arrangement  of  the 
surface  not  found  in  any  other  portion  of  the  worm.  The  mosaic-like 
patches  are  bounded  by  irregular  linear  grooves,  and  their  surface  is 
slightly  raised.  Upon  these  patches  the  sense  organs  (represented  in 
Fig.  68  by  dots)  are  fonnd  in  abundance.  In  the  grooves  both  sense 
organs  and  gland  pores  are  wanting.  It  is  evident  that  the  sense 
organs,  being  situated  upon  these  patches,  are  more  exposed  to  contact 
from  without  than  they  would  be  if  they  were  located  in  the  grooves. 

The  proboscis  is  longitudinally  ribbed,  and  the  sense  organs  upon  it 
show  a  corresponding  arrangement,  for  they  are  found  upon  the  longitu- 
dinal ridges,  not  in  the  grooves. 
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Upon  the  crest  of  the  head  (see  Lewis,  '97,  Plate  1,  Figs.  2  and  3) 
there  are  many  sense  organs  of  large  size. 

With  the  first  setigerons  segment  (Plate  8,  Fig.  68)  begins  a  well 
marked  grouping  of  the  sense  organs,  some  15  to  20  in  number,  posterior 
to  and  in  the  immediate  vicinity  of  the  ventral  sets.  A  similar  grouping 
is  shown  in  all  the  thoracic  segments.  At  the  anterior  and  posterior 
margins  of  the  thoracic  segments  the  sense  organs  are  more  numerous, 
forming  ill  defined  circular  bands,  but  in  other  portions  of  the  segmeiii 
they  are  rather  uniformly  distributed,  though  without  any  distinct  plan. 

b.   j^  ^  Abdominal  Region. 

It  is  more  difficult  to  study  the  sense  organs  in  the  abdominal  region, 
on  account  of  the  extreme  thinness  of  the  cuticula ;  but  by  careful  ex- 
amination with  high  powers  such  organs  can  always  be  found.  Toward 
the  posterior  extremity  of  the  worm  the  cuticula  again  becomes  thicker 
and  the  sense  organs  more  prominent.  The  last  segment  of  the  tail  ends 
in  a  fdnnel-shaped  expansion  within  which  numerous  sense  organs  are 
found.  Such  a  conspicuous  grouping  of  sense  organs  as  is  seen  in  the 
thorax  cannot  be  made  out  in  the  abdomen,  although  it  seems  evident 
that  here  too  there  is  a  slight  concentration  of  organs  around  the  sete 
and  at  the  anterior  and  posterior  margins  of  the  segments. 

As  a  rule  the  sense  organs  vary  in  size  directly  with  the  thickness  of 
the  cuticula. 

They  resemble  somewhat  those  described  by  various  writers  for  Lumbri- 
cus,  but  difier  from  them  in  the  following  respects,  at  least :  (1)  no  sheath 
cells  are  present ;  (2)  gland  pores  are  not  absent  from  the  region  imme- 
diately surrounding  them ;  and  (8)  the  number  of  cells  composing  an 
organ  is  much  smaller  than  in  the  case  of  Lumbricus. 

4.  Structiire  of  Epidermis. 

The  epidermis  of  both  these  annelids  shows  three  types  of  cells: 
(1)  ordinary  epidermal  cells,  (2)  gland  cells,  which  are  very  numerous  in 
certain  regions,  and  (3)  the  cells  of  the  sense  organs. 

a.    Ordinary  Epidermal  Cells. 

The  ordinary  epidermal  cells  (Plate  7,  Figs.  63-65),  the  thread  cells 
of  certain  writers,  show  great  variation  of  form  in  different  regions  of  the 
body.  They  are  somewhat  cylindrical,  have  an  elongated  nucleus  and 
possess  usually  two  or  more  thread-like  roots,  as  long  as  the  rest  of  the 
cell.    The  nucleus  lies  immediately  above  the  point  where  the  roots 
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unite.  In  certain  regions  of  the  worm  these  cells  are  greatly  elongated 
and  very  slender.  Those  shown  in  Figures  68-65  were  stained  in 
methylen  blue. 

b.    GUmd  CelU. 

The  gland  cells  (Plate  3,  Figs.  17-20)  are  especially  namerons  in 
the  fifth  to  the  ninth  segment  of  the  body  inclusive.  They  also  show 
great  variation  in  size  and  shape.  The  gland  pore,  situated  at  the  free 
end  of  the  cell,  is  readily  seen  in  sections  (Fig.  18)  or  in  mounted 
specimens  of  removed  cuticula  (Fig.  19). 

c.    Sense  Organs, 

I  propose  to  describe  the  sense  organs  somewhat  minutely.  Their  ap- 
pearance will  be  considered,  first,  in  the  removed  cuticula ;  secondly,  in 
sections  prepared  by  ordinary  methods  and  by  the  vom  Rath  fixative ; 
and,  thirdly,  in  methylen  blue  preparations.  Conclusions  as  to  their  finer 
structure  and  their  probable  functions,  and  a  historical  review  follow. 

(1)    Cuticula. 

A  Study  of  the  removed  cuticula  shows  that  it  is  everywhere  made  up 
of  two  systems  of  fibres,  which  cross  each  other  at  an  angle  of  about 
90^  (Plate  3,  Fig.  19).  Both  systems  are  continuous,  though  faint,  over 
each  sense  organ.  The  position  of  the  sense  organs  is  marked  by  a  differ- 
entiation of  the  cuticula,  which  is  nearly  circuUr  in  outline.  The  cuticula 
of  these  areas  is  much  reduced  in  thickness,  but  seems  to  be  more  highly 
refractive  than  the  surrounding  cuticula.  No  gland  pores  are  present  in 
these  circular  areas,  but  study  with  high  powers  reveals  a  number  of  very 
minute  openings,  —  the  canals  through  which  the  sense  hairs  pass.  The 
number  of  these  canals  varies.  I  have  counted  as  many  as  nine  or  ten 
in  a  single  area.  The  diameter  of  the  areas  varies  from  8/a  to  16/a,  and 
may  even  exceed  this  size.  Frequently  one  or  more  cells  from  a  sense 
organ  are  left  hanging  to  the  dried  cuticula ;  in  such  cases  the  slender 
peripheral  cell-process  running  up  to  the  pore  canal  may  be  readily  made 
out.  Figure  19  (Plate  3)  is  a  camera  drawing  showing  the  appearance 
of  the  sur£eu;e  of  a  portion  of  the  cuticula  including  one  of  these  areas, 
made  from  the  removed  cuticula  of  Axiothea  torquata.  A  section  per- 
pendicular to  the  surface  of  the  body  through  one  of  the  sense  organs, 
from  material  fixed  with  the  vom  Bath  fluid,  is  shown  in  each  of  the 
Figures  17  and  18  at  the  top  of  Plate  3.  From  these,  as  well  as  from 
Figures  85-46  (Plate  6)  and  48-52  (Plate  7),  it  is  to  be  seen  that  im- 
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mediately  over  the  sense  organs  the  caticala  is  of  less  than  half  its  osaal 
thickness.  It  is  deeply  concave  on  the  inner  surface,  and  shows  on  the 
exterior  a  slight  convexity,  which  is  asually  surrounded  hy  a  shallow  cir- 
cular depression. 

(2)   Sensory  CeUa, 

After  having  given  considerahle  attention  to  the  matter,  I  have 
come  to  the  conclusion  that  the  sense  organs  of  Clymene  producta  and 
Axiothea  torquata  are  invariably  composed  of  a  number  of  spindle- 
shaped  cells,  —  that  there  are  no  single  or  isolated  sensory  cells.  The 
best  general  view  of  the  sensory  organ  is  obtained  from  sections  per- 
pendicular to  the  surface  of  the  worm,  made  from  material  fixed  in 
vom  Rath's  mixture,  such  as  is  shown,  in  part,  in  Figures  17  and  18 
(Plate  3).  From  sections  of  this  kind  it  is  to  be  seen  that  each  sensory 
organ  is  composed  of  a  small  number  —  usually  a  dozen  or  less  —  of 
closely  grouped  spindle-shaped  cells  traceable  through  nearly  the  whole 
thickness  of  the  epidermis.  Near  their  basal  ends  these  cells  may  take 
different  directions,  so  that  the  bundle  becomes  dissolved  before  reaching 
the  basement  membrane.  In  such  sections  the  exact  shape  of  that  por- 
tion of  the  sensory  cell  which  lies  next  the  cuticula  could  not  be  fully 
made  out ;  but  the  grouping  of  the  cells,  the  spindle-shaped  body  of  each 
cell,  and  the  sensory  hairs  passing  through  the  cuticula,  are  all  plainly 
visible.  By  no  other  method  were  the  sense  hairs  so  satisfactorily 
shown.  Occasionally  (Fig.  17)  the  cuticula  is  slightly  pulled  away  fh)m 
the  cells  of  the  sense  organs,  and  in  such  cases  the  sensory  hairs  may 
remain  in  the  cuticula,  projecting  beyond  its  free  surface.  Although  the 
exact  form  of  the  peripheral  portion  of  each  cell  could  not  be  satisfac- 
torily made  out  from  such  sections,  yet  enough  could  be  seen  to  show 
that  the  cells  are  elongated  and  spindle-shaped,  tapering  both  above  and 
below  the  nucleus,  which  is  oval,  rather  large,  and  contains  a  single 
nucleolus.  Near  the  cuticula,  the  cells  are  closely  pressed  together,  their 
peripheral  ends  being  evidently  very  slender.  In  most  cells  the  nucleus 
is  situated  at  about  half  the  height  of  the  epidermis,  but  in  some  it  may 
be  near  the  cuticula  and  in  others  sunk  to  the  base  of  the  epidermis. 
This  difference  in  the  position  of  the  nucleus  is  often  shown  in  the  differ- 
ent cells  making  up  a  single  organ. 

(3)  ResulU  o/Methylen  Blue  Method, 

The  application  of  the  methylen  blue  method  confirmed  the  results  ob- 
tained by  other  methods,  and  gave  much  additional  information  concern- 
ing the  individual  cells  of  the  sense  organs  and  their  relation  to  nerve 
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fibres.  The  reBults  of  the  injection  of  methjlen  blue  were  studied  both 
in  the  living  tissoe  and  in  sections  prepared  after  treatment  bj  the 
ammoniam-molybdate  method  of  Bethe. 

To  study  the  living  tissue  of  worms  that  had  been  injected  with 
methjlen  blue,  portions  of  the  body  wall  in  the  head  region  were  cut  out, 
placed  upon  a  slide,  and  observed  under  a  cover  glass  after  adding  a  few 
drops  of  sea  water.  The  positions  of  the  sense  organs  could  be  readily 
determined,  but  the  thickness  of  the  cuticula  prevented  any  satisfactory 
conclusions  as  to  the  shape  and  number  of  the  cells  stained.  Owing  to 
the  opacity  of  such  preparations,  the  central  processes  of  the  cells  could 
usually  be  followed  only  a  very  short  distance.  The  sensory  hairs  often 
took  the  blue  stain. 

Two  such  hairs  from  an  organ  which  had  taken  the  blue  stain  were 
seen  in  one  instance  to  move  for  a  considerable  time,  and  their  position 
with  reference  to  each  other  was  seen  to  change.  This  was  so  strange  a 
phenomenon,  that  I  asked  a  friend  to  examine  the  living  preparation  at 
the  time,  and  he  confirmed  my  conclusion.  So  far  as  I  know,  however, 
there  exists  no  observation  to  show  that  sensory  hairs  are  ever  capable 
of  independent  motion. 

The  results  obtained  from  sections  of  the  methylen  blue  material  were 
far  more  complete  and  instructive.  A  comparative  study  of  many  sec- 
tions was  necessary,  however,  to  give  a  satisfactory  idea  of  a  sense 
organ. 

Often  but  one  of  the  cells  of  the  group  making  up  an  organ  took  the 
methylen  blue  stain,  and  from  such  preparations  the  hasty  conclusion 
might  have  been  drawn  that  only  single  isolated  sense  cells  were  under 
examination.  A  careful  examination  of  the  cuticula,  however,  almost 
always  showed  the  presence  of  a  concave  inner  edge  and  the  doubly 
curved  outer  edge  characteristic  of  the  cuticula  of  a  sense  organ  com- 
posed of  several  cells.  In  the  very  few  cases  in  which  this  condition  of 
the  cuticula  did  not  appear,  there  seemed  reason  to  believe  its  absence 
due  to  a  slight  obliquity  of  the  section. 

Sometimes  the  blue  of  the  stain  was  concentrated  upon  the  concave 
inner  surface  of  the  cuticula  covering  the  sense  organ.  In  this  way  the 
presence  of  several  separate  organs  could  be  recognized,  all  other  portions 
of  the  cuticula  remaining  uncolored. 

In  other  instances,  all  or  nearly  all  the  cells  of  an  organ  would  be 
stained ;  in  such  cases  little  could  be  made  out  from  the  thick  section, 
owins;  to  the  closeness  of  the  opaque  cells. 

The  most  satisfactory  conditions  were  perhaps  those  (Plate  6,  Figs.  37; 
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88,  42-44,  47)  in  which  only  two  or  three  of  the  cells  of  an  organ  had 
taken  the  stain,  and  that  not  too  intensely,  thus  allowing  the  two  poles  of 
the  cells  to  be  traced,  —  the  peripheral  pole  through,  or  partly  through, 
the  cuticula,  the  central  pole  for  some  distance  toward  the  central  ner- 
vous system. 

(4)    Conclttsioru  as  to  Finer  Structure  of  Sense  Organs. 

From  the  study  of  a  large  number  of  preparations  made  by  the  differ- 
ent methods  described,  I  have  reached  these  conclusions. 

(1)  That  epidermal  sense  oigans  composed  of  a  number  of  sense  cells 
are  present  in  all  parts  of  the  integument  of  the  Maldanids,  Clymene 
producta  and  Axiothea  torquata,  and  that  in  certain  regions  of  the  worm 
these  sense  organs  show  a  definite  arrangement  into  groups  and  zones. 

(2)  That  the  cells  of  these  sense  organs  are  elongated,  spindle-shaped 
cells,  —  bipolar  nerve  cells  of  the  type  described  by  Retzius  ('92,  '92% 
and  '95)  for  the  isolated  sense  cells  of  Nereis. 

(3)  That  these  bipolar  cells  differ  much  in  the  distance  of  the  nucleus 
from  the  cuticula. 

(4)  That  there  are  a  considerable  number  of  such  bipolar  cells  in 
each  sense  organ,  although  in  many  cases  only  one  cell  takes  the  stain. 
In  almost  all  cases  in  which  only  one  cell  is  stained,  the  peculiar  contours 
of  the  cuticula  in  sections  give  satisfactory  evidence  of  the  presence  of 
a  multicellular  sense  organ. 

(5)  That  each  of  these  cells  possesses  at  its  exterior  end  a  sense  hair. 
These  hairs  I  believe  capable  of  retraction  below  the  cuticula,  although 
I  cannot  offer,  conclusive  evidence  upon  this  point. 

(6)  That  the  deep  portion  of  each  of  these  cells  is  much  more  slen- 
der than  the  peripheral  portion,  and  turns  at  an  angle  beneath  the  epi- 
dermis toward  the  central  nervous  system.  But  not  all  the  processes 
from  the  central  ends  of  the  cells  of  an  organ  pass  in  the  same  direction. 
I  have  seen  them  in  some  instances  separate  when  near  the  base  of  the 
epidermis,  and  diverge  until  they  took  opposite  directions  (Plate  6, 
Fig.  42),  in  which  they  could  be  followed  for  some  distance.  This 
would  seem  to  indicate  that  nerve  fibres  from  the  same  sense  organ  may 
enter  the  central  nervous  system  from  opposite  sides.  The  exact  man- 
ner in  which  the  nerve  fibres  from  these  sensory  cells  enter  the  central 
nervous  system  I  have  not  been  able  to  observe. 

(7)  That  the  direction  of  the  cells  of  the  sense  organs  in  reference  to 
the  cuticula  varies  considerably.  As  a  rule,  the  long  axis  of  the  cell 
body  is  nearly  perpendicular  to  the  cuticula,  and  to  the  circular  muscles. 
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Bnt  many  cells  show  an  oblique  direction  of  the  long  axis  with  reference 
to  the  caticula  (see  Plate  6,  Fig.  38,  and  Plate  7,  Fig.  51).  It  is  evi- 
dent that  ordinary  methods  of  staming  would  be  very  unsatis£sustory  for 
the  discovery  of  these  obliqne  cells. 

(8)  That  in  many  respects  the  sensory  cells  of  these  epidermal  sensQ 
organs  show  a  remarkable  resemblance  to  those  described  by  Betzius 
('92,  '92*y  and  '95)  for  Nereis.  The  chief  point  of  difference  is,  that 
Betzius  found  uolated  sensory  cells  in  the  case  of  Nereis,  whereas  in  the 
case  of  these  Maldanids  the  sense  cells  are  grouped  into  definite  sense 
organs.  Is  it  not  possible  that  the  conditions  seen  and  figured  by  Betzius 
may  be  accounted  for  without  concluding,  as  Betzius  has  done,  that 
sensory  cells  exist  in  the  epidermis  of  Nereis  as  isolated  single-cell 
organs  ?  Is  it  not  possible  that  Betzin%  through  failure  to  control  his 
observations  by  sections  made  after  the  more  ordinary  methods  of  treats 
ment,  overlooked  the  fact  that  such  apparently  isolated  cells  really 
belonged  to  a  multicellular  sense  organ? 

(9)  That  the  epidermal  sense  organs  here  described  can  be  observed  in 
the  living  worm  into  which  methylen  blue  has  been  injected,  the 
worm  being  placed  in  a  shallow  dish  of  sea  water,  and  examined  even 
under  a  comparatively  low  power  of  the  microscope. 

(6)  Function  ofSaue  Organs, 

Begarding  the  function  of  these  sense  organs,  I  have  little  to  suggest 
save  of  a  negative  character. 

The  fact  that  they  are  found  at  all  parts  of  the  surface  of  a  worm 
inhabiting  a  tube  would  seem  to  be  against  the  supposition  that  they  are 
organs  of  taste.  In  such  a  worm  organa  of  taste  would  be  of  little  service 
except  at  the  anterior  region  of  the  body.  The  same  argument  may  be 
made  against  the  suppositiim  that  they  are  organs  of  smell. 

Certain  facts  seem  to  favor  the  supposition  that  they  are  tactile  organs* 
That  the  worm  is  sensitive,  even  in  the  posterior  region  of  the  body,  is 
shown  by  pinching  or  pricking  the  tail  as  it  projects  from  the  sand  tube 
which  it  inhabits.  Again,  we  find  the  organs  especially  numerous  upon 
exposed  or  elevated  parts  of  the  body. 

Spengel,  who  found  similar  organs,  but  only  in  the  mouth  region  of 
certain  marine  annelids,  held  them  to  be  organs  of  taste  on  account  of 
their  position  in  the  mouth ;  but  this  reasoning  could  not  hold  for  organs 
found  in  other  regions  of  the  body.  It  is  not  impossible,  of  course,  that 
in  the  region  of  the  mouth  such  organs  function  as  organs  of  taste,  and  in 
other  parts  of  the  body  as  tactile  organs. 
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(6)  HiMtarieal  Bmew» 

In  going  over  the  literature  oonoeming  epidermal  sense  organs  in 
annelids,  I  have  found  that  only  a  very  few  of  the  writers  upon  poly- 
chffites  have  made  any  reference  to  such  organs  as  those  which  I  have 
described,  and  in  no  case  have  I  found  any  account  of  the  finer  structure 
of  those  organs  which  agrees  with  the  results  that  I  have  obtained.  I 
shall  refer  in  chronological  order  to  the  writings  of  such  authors  as  seem 
to  have  had  under  investigation  organs  similar  to  those  of  Axiothea  and 
Clymene. 

ClaparMe  C^^)'  ^  ^^  account  of  Nepthys  scolopendroides,  describes 
in  a  general  way,  under  the  head  *'  papilles  de  la  trompe,"  structures 
which  may  possibly  be  the  same  as  the  epidermal  sense  organs  of  these 
Maldanidffi.  He  says  (p.  487) :  ^  Les  papilles  qui  bordent  Touverture  de 
la  trompe  portent  des  terminusons  nerveuses,  tr^s-remarquables,  qui  font 
deiaut  auz  oerdes  de  papilles  plus  eztr^ieurs.  Ces  papilles  sont  triangu- 
lares et  de  deux  esp^ces :  les  unes  larges  et  les  autres  minces.  Ces  deux 
formes  altement  r^guli^rement  Tune  avec  I'autre.  La  premiere  seule 
porte  les  organes  en  question,  sous  la  forme  d'une  veritable  f or6t  de  longnes 
soies  d^icates,  ondul^es,  fort  tonnes.  Elle  sont  situ^  k  la  base  de  la 
papille.  Quelques  faisceaux  de  nombreuses  soies  semblables  se  voient 
encore  vers  le  milieu  de  la  papille.  £n  revanche,  le  sommet  de  celle-ci 
en  est  d^pourvu  et  ne  pr^sente  que  quelques  petites  Eminences  strides  k 
pdne  apprMables,  rappelant  les  organes  tactiles  des  palpes  des  N&^ides. 
Les  soies  que  je  viens  de  d^rire  ne  sont  reconnaissables  qu'k  I'aide  de 
forts  objectife.  La  question  de  savoir  si  ce  sont  des  ^l^ments  nerveux  est 
sans  doute  ind^ise.  Le  nerf  de  chaque  papille  s'^panouit  en  un  pincean 
dont  les  fibres  viennent  aboutir  sous  la  cuticule  fort  aminde.  H  est  par 
suite  facile  de  snpposer  une  continuity  entre  les  fibres  et  les  soies  ondulte 
de  la  surfiooe.  Toutefois,  je  reconnais  que  cette  continuity  ne  pent  gu^re 
dtre  un  fait  d'observation." 

Spengel  C81),  describing  the  folds  of  the  proboscis  in  certain  polychsete 
annelids,  says  (p.  21)  :  ^'  Kaum  minder  stark  entwickelt  als  bei  Lumbri- 
conereis  sind  solche  Falten  bei  Arabella  und  namentlich  bei  Halla.  Bei 
letzterer  Gattung  sind  sie  der  Sitz  wohl  ausgebildeter  *  becherformiger 
Organe,'  die  empfehlenswerthe  Objecte  zum  genauren  Studium  dieser  so 
weit  verbreiteten  Form  des  Sinnesepithels  sein  dUrften.  Die  Anordnung 
derselben  erhellt  aus  Fig.  32,  was  ich  von  ihrer  Structur  erkannt  habe, 
aus  Fig.  33.  Dieselben  sind  dadurch  ausgezeiohnet,  dass  sie  von  einer 
dicken,  hellen,  aber  von  feinen  Poren  durchbrochenen  Caticula  bedeckt 
sind ;  dass  diese  Poren  zum  Durohtritte  von  Sinneshaaren  dienen  werden. 
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ist  in  hohem  Grade  wahracheinlich^  liesB  Bich  indeesen  an  den  conaerTirten 
Thieren  nicht  mehr  nachweUen*  Die  SiDneaorgaDe  selbst  sind  aas  hellen^ 
mit  einem  langlichen  Eerne  etwas  unterhalb  ihrer  Mitte  versehenen  Cy- 
tindersellen  gebildet,  die  einen  etwa  kugligen  Korper  daretellen.  Die 
Lage  Iflsst  in  denselben  Gescbmachsorgane  vermuthen.  Auch  bei  Lum- 
briconereis  sind  Ohnliche  Sinnesorgane  vorhanden,  doch  minder  scbarf 
differenzirt."  It  is  probable  that  the  structures  which  Spengel  describes 
are  similar  to  those  described  in  the  present  paper. 

Eisig  ('87)  describes  in  his  monograph  of  the  Capitellidse,  under  the 
name  *'  becherf ormige  Oi^ne,"  structures  which  are  undoubtedly  equivar 
lent  to  the  sense  organs  of  the  Maldanids  here  described.  He  states  that 
they  are  found  on  the  head^  proboscis,  and  thorax  of  all  the  CapitellidaB, 
and  in  case  of  two  species  of  the  family,  besides  being  found  in  these 
regions,  they  are  also  present  on  the  abdomen.  No  other  author  has, 
so  far  as  I  know,  mentioned  such  organs  in  case  of  polychsBtes  for  any 
region  except  the  proboscis.  Regarding  their  distribution,  Eisig  says 
(p.  547)  :  ^  Im  Gegensatze  zu  den  streng  metamerangeordneten  Seiten- 
organen  zeigen  die  becherfbrmigen  Organe  eine  von  der  Eorpersegmen- 
tirnng  durchaus nnabb^ngige, also  diffuse  Vertkeihing"  And  concerning 
their  structure  he  adds  (p.  547) :  ^  Was  die  Structur  der  becherfbrmigen 
Organe  betrifiEt,  so  sind  auch  bei  ihnen  als  auffallendste  Theile  die  auf  den 
Hiigelkuppen  concentrirten,  frei  in  das  Medium  hinausragenden  Sinnes- 
haare  hervorzuheben.  Diese  Haare  sind  etwa  4/f  lang,  wenig  zahlreich 
und  Uberall  gleich  breit,  also  stabchenfbrmig.  So  wie  bei  den  Seiten- 
organen  durchsetzen  sie  die  die  Httgel  liberziehende  Cuticula,  um  in  ein 
Bllndel  central  gelegener,  langgestreckter  Sinneszellen  Uberzugehen. 
In  letzteren  Sinneszellen  erkennt  man  ohne  Weiteres  den  Typus  der 
Hautfodensellen  wieder.** 

In  regard  to  the  innervation  of  these  ^<  becherfbrmige  Organe,"  Eisig 
gives  the  following  (p.  548):  ''Meine  bezUglichen  Nachforschungen 
hatten  denn  auch  keinerlei  derartiges  Besultat  zur  Folge,  so  dass  wir 
wohl  annehmen  mUssen,  dass  die  Sinneszellen  der  Becherorgane  ebenso 
wie  die  Fadenzellen  der  Haut  von  dem  integumentalen  Ganglienzellen* 
plexus  aus  mit  Nervenfibrillen  versorgt  werden.'^ 

It  is  evident  that  Eisig's  results  concerning  the  finer  structure  of  these 
sense  organs,  L  e.  concerning  the  form  of  the  sensory  cells  and  their  inner- 
vation, have  not  much  in  common  with  the  results  which  have  been  given 
in  this  paper.  The  fact  that  none  of  the  finer  methods  of  nerve  technique 
were  employed  by  the  authors  hitherto  quoted  probably  accounts  ade- 
quately for  the  points  of  difference  between  their  conclusions  and  mine. 
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I  come  now  to  the  coDsideration  of  ihe  work  which  has  been  done 
upon  the  sense  organs  of  polych^te  annelids  by  means  of  the  newer 
nerve  methods.  Retzios,  working  both  with  the  Golgi  method  and  with 
methylen  blue  in  1892,  and  confirming  in  1895  his  previous  work,  describes 
for  the  epidermis  of  Nereis  certain  itolaied  sensory  cells,  which  in  almost 
all  the  details  of  their  structure  and  in  their  variations  of  form  and  posi- 
tion show  a  remarkable  resemblance  to  the  cells  of  the  sense  organs 
which  I  have  described.  I,  however,  have  never  found  the  cell  body  and 
nucleus  sunk  beneath  the  deep  ends  of  the  epidermal  cells  into  the  under- 
lying tissue,  as  Retzius  has.  I  find  some  of  the  nuclei  of  the  sensory 
cells,  it  is  true,  at  the  most  variable  distances  beneath  the  cuticula,  even 
as  deep  as  the  base  of  the  epidermis,  where  they  may  lie  immediately 
above  the  circular  muscles,  either  in  an  oblique  position  or  parallel  with 
those  muscles,  and  it  not  infrequently  happens  that  such  a  nucleus  is  situ- 
ated at  some  distance  from  the  vertical  axis  of  the  sense  organ  to  which 
it  belongs. 

For  this  apparent  difference  of  condition  between  Nereis  and  the  Mai- 
danidiB,  there  are  three  possible  explanations:  — 

(1)  The  MaldanidfB  studied  by  me  may  have  had  in  the  epidermis 
isolated  sense  cells  which  did  not  respond  to  the  blue  method  and  were 
consequently  overlooked ;  and  on  the  other  hand  Nereis  may  have  con- 
tained sense  organs  similar  to  those  of  the  Maldanidse,  which  did  not 
respond  to  the  methods  employed  by  Retzius. 

(2)  As  Retzius  used  in  his  work  only  the  Golgi  and  the  methylen 
blue  methods,  neither  of  which  are  especially  favorable  for  the  preservation 
of  the  outline  of  the  cuticula  above  the  sense  organs,  he  may  have  over- 
looked any  such  indication  of  multicellular  sense  organs.  Moreover,  since 
frequently  only  a  single  cell  from  such  an  organ  stains  with  the  blue,  he 
may  have  seen  only  such  conditions  and  have  consequently  interpreted 
them  as  isolated  sense  cells. 

(8)  The  epidermis  of  Nereis  may  differ  so  much  from  that  of  these 
Maldanidse  as  to  have  only  isolated  sense  cells,  while  the  Maldanids  have 
sense  cells  grouped  into  sense  organs.  This  third  supposition,  however, 
I  think  unwarranted.  For  although  I  have  studied  Nereis  by  means  of 
the  removed  cuticula  only,  I  am  convinced  from  the  examination  of  this 
cuticula  that  organs  resembling  those  which  I  have  described  for  the 
Maldanidffi  are  likewise  present  in  their  integument.* 

*  Since  this  part  of  the  present  paper  was  completed,  the  report  of  the  meeting 
of  the  American  Morphological  Society  for  December,  1896^  has  been  received 
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my  sincere  gratitude  to  the  director  of  my  studies,  Professor  E.  L.  Mark, 
for  the  assistance  and  advice  which  I  have  ooustantly  received  from  him. 
And  I  would  gratefully  acknowledge  my  indehtedness  to  the  officials  of 
Rddcliffe  College  for  the  encouragement  which  they  have  given  me  in 
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Feceived  from  them  in  the  form  of  a  fellowship. 


IV.    SUMMARY. 

1.  Confirmation  of  the  view  that  Leydig's  fibres  in  annelids  are  true 
nerve  fibres ;  that  the  sheath  of  Leydig's  fibre  is  comparable  to  the  me- 
dullary sheath  of  nerve  fibres  in  vertebrates  ;  that  the  contents  are  com- 
parable to  the  axis  cylinder;  and  hence,  as  has  been  pointed  out  by 
Friedlaender,  that  the  line  which  has  been  drawn  between  the  nerve 
fibres  of  vertebrates  and  invertebrates  cannot  be  maintained. 

2.  Confirmation  for  Maldanidse  of  the  theory  that  Leydig*s  fibres  do 
not  function  in  any  way  as  an  organ  of  support  They  are  neither  ho- 
mologous nor  analogous  to  the  chorda  dorsalis  of  vertebrates. 

d.  Confirmation  of  the  view  that  Leydig's  fibres  result  from  the  union 
of  the  direct  processes  of  giant  ganglion  cells.  In  Axiothea  torquata  and 
Clymene  producta  these  cells  appear  in  the  sub-oesophageal  ganglion, 
and  are  found  scattered  along  the  lateral  and  ventral   portions  of  the 


(Sdenoe,  Vol.  V.  No.  1 16,  March  12,  pp.  428-486).  This  report  contains  (pp.  427, 428) 
an  abstract  of  a  paper  by  Miss  F.  E.  Langdon  on  **  The  Peripheral  Nervous  System 
of  Nereis  yirens."  The  writer  says :  "  The  spindle-shaped  sensory  cells  described  by 
Retztus  as  isolated  are  really,  grouped  into  semi-organs,  which  have  a  definite  dis- 
tribntion  oTer  the  body.  Each  organ  consists  of  a  fusiform  group  of  cells,  whose 
bodies  lie  below  the  epidermis  or  in  its  base.  The  cuticolar  markings  over  the 
organs  in  the  appendages  of  the  bodj  are  like  those  over  the  sense  organs  of  Lum- 
bricus.  Over  the  body  itself  each  cuticular  marking  is  concave  on  the  exterior, 
and  the  very  thick  cnticnla  encloses  beneath  each  marking  an  ovoid  cavity, 
through  which  pass  the  outer  ends  of  the  sensory  cells.  Each  sensory  cell  usually 
bears  several  sensory  hairs,  and  these  hairs  cannot  be  retracted  normally  as  sup- 
posed by  Retzius." 

There  is  one  noteworthy  difference  between  this  description  and  that  which  I 
have  given  for  the  epidermal  sense  organs  of  the  MaldanidsB.  I  have  found  only  a 
tingle  ienaorif  hair  to  each  ierue  cell  in  case  of  the  Maldanidae  studied,  whereas 
Miss  Langdon  has  found  that  in  the  case  of  Nereis  each  unsorif  cell  umaUy  bean 
several  sensory  hairs.  We  are,  however,  in  agreement  as  to  the  grouping  of  the 
sensory  cells  into  multicellular  organs. 
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nerve  cord  wi^out  indicating  metamerism  or  symmetry.     In  the  sab- 
oesophageal  ganglion,  however,  they  show  an  approach  to  symmetry. 

4.  Confirmation  of  the  conclusion  that  the  sabstanoe  of  Leydig's 
fibre  is  uniform  throughout  and  does  not  represent  a  bundle  of  nenre 
fibrillse ;  further,  that  the  fibre  does  not  show  any  indication  of  being  a 
degenerate  structure. 

5.  In  their  relation  to  ganglion  cells,  Leydig's  fibres,  if  real  nerve 
fibres,  as  maintained,  stand  in  strong  opposition  to  the  neuron  theory  of 
Waldeyer,  von  Lenhoss^k,  Edinger,  and  other  writers.  The  relation 
of  the  process  of  one  giant  cell  with  that  of  another  appears  to  be  one  of 
direct  continuity,  not  simply  of  contiguity. 

6.  The  cells  which  give  rise  to  Leydig's  fibres  show  peculiar  structural 
conditions  in  the  possession  of  a  nucleus  always  eccentric  in  position  and 
in  the  possession  of  other  structures  more  central  in  position,  the  centro- 
some  and  sphere. 

7.  The  presence  of  a  centrosome  in  these  ganglion  cells  argues  for  a 
function  of  the  centrosome  other  than  that  of  an  organ  for  cell  division.* 
No  division  of  nerve  cells  has  been  observed  in  this  worm,  and,  besides, 
cell  division  is  generally  believed  never  to  occur  in  case  of  normal 
ganglion  cells. 

8.  Although  not  an  organ  of  cell  division,  the  centrosome  in  these 
ganglion  cells  is  evidently  a  centre  of  mechanical  activity.  This  is 
indicated,  (a)  by  the  eccentric  position  of  the  nucleus ;  (b)  by  the 
flattening  or  indentation  of  the  nuclear  membrane,  frequently  observed 
on  the  side  toward  the  centrosome;  (c)  by  the  concentric  arrangement  of 
the  protoplasm  around  the  centrosome ;  and  [d)  by  the  radiations  which 
extend  from  the  centrosome. 

9.  The  presence  of  a  centrosome  in  ganglionic  cells  is  an  argument  in 
favor  of  its  being  a  permanent  cell  organ. 

10.  In  some  of  the  giant  cells  two  centrosomes  and  spheres  are  pres- 
ent, without  there  being  any  evidence  of  approaching  nuclear  division. 

11.  Parts  of  the  peripheral  nervous  systems  of  the  two  Maldanidae, 
Axiothea  torquata  and  Clymene   producta,   terminate  in  multicellular 

[*  The  identity  of  the  centrosome  here  described  with  that  which  UBoally 
accompanies  cell  division  is  liere  assumed ;  but  it  has  not  been  proved.  An  im- 
portant problem  for  the  future  is  to  determine  if  a  genetic  connection  can  be 
established  between  this  so  called  centrosome  of  nerve  (and  other)  cells  and  the 
centrosome  which  exists  daring  cell  division.  —  £.  L.  Makk.] 
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sense  organs  occurring  abondantlj  throughout  the  integument  of  both 
worms. 

12.  These  sense  organs  show  in  certain  regions  of  the  body  a  definite 
plan  of  distribution,  being  collected  into  rows,  groups,  and  zones. 

18.   Isolated  sense  cells  are  not  present  in  the  epidermis. 

14.  The  individual  cells  which  make  up  the  sense  organs  are  bipolar 
nerve  cells,  resembling  the  isolated  sense  cells  which  Retzius^described 
for  the  epidermis  of  Nereis.  The  peripheral  prolongation  of  each  cell 
carries  at  its  free  end  a  single  sensory  hair;  the  prolongation  of  the  deep 
end  has  not  been  completely  followed  out,  but  as  far  as  traced  is  un- 
branched,  and  represents  a  nerve  fibril. 
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EXPLANATION  OP  PLATES. 

.  All  the  figuie»  in  Plates  IS,  and  8,  except  Figures  10, 20»  and  68,  represent 

>  preparations  from  Clymem  producta.    Figures  19,  20,  and  68,  and  all  the  Figores 

I  of  Plates  6  and  7  represent  preparations  from  Axiotkea  torquata. 

The  magnification  of  all  the  giant  cells  is  1000  diameters,  and  the  method  of 
preparation,  unless  otlierwiae  stated,  was  hy  the  Fom  Bath  mixture,  defined 
at  page  282. 

All  figures  were  drawn  with  the  aid  of  the  Abb^  camera  Indda. 


ABBREVIATIONS. 


A. 

Anterior. 

mecf. 

Medullary  sheath. 

can.  gl. 

Pore  canal  of  gland. 

mu.  ere. 

Circular  muscles. 

ed,n. 

Nerve  cord. 

mu.  Ig. 

Longitudinal  muscles. 

d.coU, 

Giant  celL 

0.  9n$, 

Sense  organ. 

cl,gL 

Gland  cell. 

P. 

Posterior. 

d.  h'drm. 

Hypodermis  cell. 

pit.  pr'b. 

Folds  of  proboscis. 

d,n. 

Nerve  cell. 

po.^. 

Gland  pore. 

d.mi. 

Sense  cell 

§et.    . 

Seta. 

espk. 

Centrosphere. 

00f.  SfU. 

Sense  hair. 

eta. 

Cnticula. 

V. 

Ventral. 

d. 

Dorsal. 

vac. 

Vacuole. 

fbr.ods. 

Lejdig's  fibre. 
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PLATE  1. 

Figs.  1-^.    Sections  from  three  giant  ganglion  cells. 

Fig.  1.    Section  showing  relation  of  nucleus  and  sphere. 

Fig.  2.    Section  showing  centrosome  and  centrosphere  with  radiations. 

Fig.  8.    Section  showing  in  addition  flattening  of  nuclear  membrane  on  the  side 

toward  the  sphere. 
Fig.  4.    Tangential  section  of  body  wall  to  show  branching  and  anastomosing  of 

nerves  beneath  the  hypodermis.    X  800. 
Fig.  6.    Cross  section  of  nerre  cord  in  the  region  of  the  snb-oesophageal  ganglion, 

showing  the  symmetrically  placed  giant  cells  and  cross  sections  of  the 

two  forks  of  Leydig's  fibre.    (Drawn  by  K.  Hyashi.) 
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PLATE  2. 

Figs.  6,  7.  Diagrams  of  the  nerre  cord  in  tlie  ninth  and  tenth  segments  respect- 
ively, to  show  the  distribution  of  the  giant  ganglion  cells  and  their 
relation  to  Lejdig's  fibre.  The  two  horizontal  lines  mark  the  posi- 
tion of  the  setas.    The  two  figures  are  to  be  imagined  as  united  at  /3. 

Figs.  8,  9.  Sections  of  different  giant  ganglion  cells  from  the  region  of  the  sub- 
(Bsophageal  ganglion,  showing  in  each  cell  two  spheres,  each  with 
centrosome  aud  radiations.    The  nucleus  was  not  cut  in  either  case. 

Fig.  10.  Section  of  giant  ganglion  cell,  showing  an  outpocketing  of  the  cell  in 
which  the  nucleus  lies. 

Figs.  11, 12.    Sections  of  dlfierent  ganglion  cells,  showing  centrosome  and  radiations. 

Figs.  ld>  14.    Two  successive  secUons  of  the  same  cell,  showing  nucleus  and  two 
oentrospheres. 
N.  B.    By  an  error  in  transferring,  Fignm  14  is  upside  down. 

Fig.  15.    Cross  section  of  Leydig's  fibre.    X  1000. 

Fig.  16.    Longitudinal  section  of  Leydig's  fibre.    X  1000. 
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PLATE  3. 

Figs.  17, 18.  SecUons  of  hjpodennis,  each  pageing  through  a  single  sense  organ, 
and  showing  sensory  hairs.    Vom  Rath  preparations.    X  040. 

Fig.  19.  Piece  of  removed  cuticiila,  highlj  magnified,  and  showing  the  area 
over  a  sense  organ.  The  minute  circles  within  the  circular  area  mark 
the  positions  of  pore  canals  accommodating  the  sensorj  hairs.  The 
small  circles  outside  the  area  represent  gland  pores.    X  1000. 

Fig.  20.  Piece  of  removed  cuticula  from  the  first  segment,  showing  the  mosaic 
patches  upon  which  the  sense  organs  are  found.  These  are  indicated 
by  concentric  circles,  some  of  the  gland  pores  by  a  small  circle  and 
cross.    X  120. 

Fig.  21.  Cross  section  of  nerve  cord  and  body  wall,  to  show  topographical  rela- 
tions.   Vom  Rath  preparation.     X  040. 
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Lbwis.  —  Neryoos  8j«t.  Polycbseta. 


PLATE  4, 

Fige.  22,  23.    SuccesBive  longitudinal  sections  of  nerre  cord,  showing  relation  of 

giant  ganglion  cell  to  Lejdig's  fibre.    Yom  Rath  preparation. 

X750. 

Fig.  24.    Section  of  giant  cell,  showing  centrosome  composed  of  several  corpuscles. 

Fig.  25.    Section  of  giant  cell,  showing  eccentric  position  of  the  nucleus  and  the 

band  of  denser  protoplasm  surrounding  the  sphere. 
Fig.  26.    Section  of  giant  cell,  showing  centrosome  with  radiations  and  pole  of  the 
cell.    The  protoplasm  is  slightly  shrunken  away  from  the  sheath  of  the 
cell  on  one  side.    Iron  hematoxylin  preparation. 
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PLATE  5. 

FigB.  27-90.    Foar  sucoeMive  sections  through  one  oelL 

Fig.  27.    Section  through  nucleus,  showing  two  nucleoli. 

Fig.  28.    Section  through  nucleus  and  outer  zone  of  sphere. 

Fig.  29.    Section  through  sphere  and  centrosome.    Both  Figures  28  and  29  show 

the  band  of  denser  protoplasm  partially  surrounding  the  sphere. 
Fig.  80.    Section  through  sphere  and  centrosome,  showing  a  central  corpuscle, 

probably  not  the  one  shown  in  Figure  29. 
Fig.  81.    Section  of  giant  cell,  showing  the  outpockedng  of  the  cell  in  which  the 

nucleus  is  contained. 
Fig.  81*.   Section  of  cell  from  the  region  of  the  sub-oesophageal  ganglion,  showing 

nucleus  and  two  spheres. 
Fig.  82.    Section  immediately  following  the  one  shown  in  Figure  81.    Radiations 

extend  far  out  through  the  protoplasm  of  the  cell. 
Figs.  33, 88*,  84.    Sections  through  different  giant  cells,  to  show  relation  of  the 

sphere  and  nucleus  to  the  cell  process. 
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PLATE  6. 

All  the  figures  shown  in  Plate  6  represent  sections  through  sense  organs  from 
Axiothea  iorquata  stained  with  methjlen  blue.  All  are  drawn  to  a  magnification  of 
750  diameters,  with  the  exception  of  Figures  87  and  46,  which  were  drawn  under 
a  ^  (Zeiss)  homogenous  immersion  lens. 

Fig.  87.  Section  showing  the  peripheral  portion  of  the  cells  drawn  in  Figure  38, 
more  highly  magnified. 

Fig.  44.  Section  through  a  sense  organ  on  the  ventral  side  of  the  worm,  showing 
one  cell  belonging  to  the  sense  organ,  and  four  belonging  to  the  central 
nervous  system  (compare  Plate  3,  Fig.  21,  cl.  n.).  In  two  cells  the 
nucleus  was  clearly  distinguishable;  in  two  it  was  not.  The  single 
continuous  line  farthest  from  the  cuticula  indicates  the  boundary  of  the 
fibrous  portion  of  the  ventral  nerve  cord. 

Fig.  47.  The  line  farthest  from  the  cuticula  indicates  the  boundary  of  circular 
muscles. 
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Lswis.  —  Nerroiu  Syst  Polycbaeta. 


PLATE  7. 

Figs.  48-52.    Sections  through  sense  organs  of  A,  torquata^  showing  sensory  cells 

stained  with  methylen  blue.     X  760. 
Figs.  53-62.    Cells  from  the  central  nervous  system  of  A.  torquata^  stained  with 

methylen  blue.    X  760. 
Figs.  63-65.    Ordinary  hypodennis  cells  from  A.  torquata,  stained  with  methylen 

blue.    X  760. 
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Liwn.  —  Nerrotu  Sjst.  Polycbnte. 


PLATE  a 

Figs.  66,  67.    DiRgrams  of  portions  of  nerve  cord  in  Clymme  produeta. 

Fig.  66.    Nerve  cord  in  the  anterior  part  (about  })  of  segment  6,  showing  the 

lateral  nerves,  giant  cells,  and  Leydig's  fibre.     X  40. 
Fig.  67.    Nerve  cord  in  the  anterior  part  (about  })  of  segment  3.     X  40. 
Fig  68.    Diagram  showing  distribution  of  sense  organs  of  right  half  of  the  first 

four  segments  of  Axiothea  torquata. 
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INTRODUCTION- 

Although  bo  much  has  been  written  on  the  nervous  system  of  repre- 
sentatives of  all  the  chief  groups  of  the  metazoa,  we  are  as  yet  far  from 
thoroughly  understanding  the  action  of  the  myo-neural  mechanism  of 
.  anj  animal.  It  is  true,  much  light  has  been  thrown  upon  the  subject 
during  the  last  decade  through  the  use  of  the  newer  methods  of  investi- 
gatioa ;  but  the  many  valuable  facts  that  have  been  established  are  as 
yet  so  disconnected,  that  they  can  scarcely  be  said  to  be  more  than  sug- 
gestive. In  no  case  has  the  myo-neural  system  of  an  animal  been  at  all 
completely  worked  out.  In  the  higher  animals  the  complexity  of  this 
system  makes  such  a  task  almost  impossible.     At  any  rate,  the  most 

^  Contribntions  from  the  Zoological  Laboratory  of  the  Musenin  of  Comparative 
Zoology  at  Harvard  College,  under  the  direction  of  E.  L.  Mark,  No.  XCL 
voi:..zxxii.— .N0..6.  1 
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promising  method  of  approaching  the  subject  would  seem  to  be  through 
the  simpler  forms.  Some  of  the  homodynamously  segmented  animals 
offer  advantages  in  this  respect  which  no  other  forms  do. 

The  following  .considerations  may  be  noted  as  applying  particularly 
to  the  polychsete  annelid,  Nereis,  as  a  favorable  subject  for  this  kind  of 
study : — (1)  Nereis  has  a  sharply  centralized  nervous  system,  consisting 
of  well  defined  ganglia,  which  occupy  very  definite  relations  to  the  parts 
they  control.  (2)  The  histological  elements  of  the  nervous  system  are 
highly  difierentiated  and  constant  in  their  relationships.  (3)  A  typical 
body  segment  of  the  animal  is  simple  in  structure,  having  a  compara- 
tively small  number  of  muscles.  (4)  There  is  almost  no  serial  differen- 
tiation of  the  body  segments,  excepting  in  a  few  of  the  anterior  and  the 
anal  metameres ;  hence  it  is  necessary  to  determine  the  structure  of  oue 
segment  only  in  order  to  know  the  structure  of  nearly  the  whole  animal. 
(5)  Since  there  are  only  a  few  muscles,  the  movements  of  the  animal  are 
limited  in  number,  and  may  readily  be  analyzed  and  classified.  (6)  Phy- 
siological experiments  may  be  performed  with  more  than  usual  facility, 
because  the  worms  are  hardy  and  live  well  in  the  aquarium.  To  these 
considerations  may  be  added  the  eminently  practical  one  that  Nereis 
may  be  easily  obtained  in  unlimited  quantities.  With  such  material 
the  problem  before  us  seems  to  be  presented  in  a  comparatively  simple 
form.  By  these  considerations  I  was  led  to  take  up  the  study  of  the 
nervous  system  of  Nerei^.  Some  of  the  results  obtained  are  given  in 
what  follows. 

Methods. 

The  material  used  for  intra-vitam  staining  was  the  atokal  form  of 
Nereis  virens  Sars,  It  was  obtained  from  the  muddy  banks  of  the 
Charles  Eiver  at  a  place  where  the  water  at  low  tide  contains  less  than 
0.3%  salt.  The  worms  found  here  may  be  transferred  to  fresh  water 
without  suffering  serious  injury.  For  ordinary  histological  preparations 
both  atokal  and  epitokal  forms  were  used.  The  latter  were  obtained 
from  the  mud  flats  of  Lynn  Harbor  at  the  mouth  of  the  Saugus  River. 

Before  killing,  the  specimens  were  narcotized  with  chloral  hydrate  or 
alcohol,  and  the  intestine  cleaned  by  forcing  a  stream  of  water  through 
it.  The  body  was  always  opened  to  allow  rapid  penetration,  and  some- 
times the  intestine  was  removed.  Two  methods  of  fixing  and  staiuing 
were  employed :  either  fixing  in  corrosive  sublimate  and  staining  in  iron- 
ha)matoxylin,  or  fixing  and  staining  by  osmic  acid.  The  value  of  corro- 
sive sublimate  as  a  fixing  agent  is  well  known,  and  I  obtained  excellent 
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results  by  fixing  in  a  1%  to  5%  solution  of  acetic  acid  saturated  with 
corrosiye  sublimate.  Preparations  fixed  in  this  way  were  stained  on  the 
slide  with  Heidenhain's  iron-h»matoxylin.  The  osmic  acid  method  of 
Yom  Rath  ('95)  gives  results  in  many  ways  equally  good,  and  for  some 
purposesy  such  as  tracing  nerves,  even  better  than  the  corrosive  and 
iron-heematoxylin  method.  I  found  a  mixture  in  the  following  propor- 
tions of  osmic  acid|  picric  acid,  acetic  acid,  and  platinic  chloride  very 
satisfiEtctory  :  — 

Osmic  acid,  2% 12  cc. 

Picric  acid,  sat.  aq.  sol 100  cc. 

Platinic  chloride,  2% 25  cc. 

Acetic  acid 1  cc. 

The  results  obtained  are  not  at  all  uniform  in  quality,  since  the  rate  of 
precipitation  of  the  osmium  by  the  pyroligneous  acid  seems  to  vary. 
The  value  of  successful  preparations,  however,  counterbalances  the 
oapriciousness  of  the  method.  The  results  obtained  by  these  two 
methods  agree  in  almost  every  particular,  even  to  the  relative  intensity 
of  the  stains  in  the  various  tissues. 

For  intra-vitam  staining  the  following  method  proved  most  success- 
ful. Specimens  of  Nereis  having  about  seventy  segments  were  injected 
with  a  concentrated  solution  of  methylen  blue  in  normal  salt  solution. 
They  were  then  laid,  ventral  side  uppermost,  in  a  moist  chamber  for 
about  two  hours,  after  which  the  stain  began  to  appear  in  the  sub- 
oosopbageal  ganglion.  From  this  region  the  stain  gradually  penetrated 
eaudad,  and  when  it  was  thought  to  have  reached  its  optimum,  it  was 
fixed  by  Bethe's  C95)  ammonium  molybdate  method.  The  objects  were 
then  embedded  in  paraffine  and  cut. 


PABT  I.    DESCBIPTION. 

\     !•  Topography. 

The  central  nervous  system  of  Nereis  virens  is  well  developed. 
Throughout  the  entire  length  of  the  body  the  ventral  nerve  cord  ex- 
hibits a  sharp  differentiation  of  ganglia  and  longitudinal  connectives. 
The  ganglia  are  segmentally  arranged  and  constant  in  position;  the 
nerves  are  regularly  arranged  in  metameric  groups  of  five  pairs  each 
(Plate  1,  Fig.  8).  The  ventral  cord  lies  deeper  than  the  hypodermis, 
firom  which  it  is  partially  separated  by  the  circular  muscll  bundles. 
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The  circular  muscles  do  not  fonn  a  continuous  sheet,  but  consist  of 
small  bundles  which  lie  partially  embedded  in  the  hypodermis.  Some 
of  these  muscles  cross  the  mid-ventral  line  external  to  the  nerve,  thus 
causing  a  partial  separation  of  cord  and  hypodermis.  Between  the 
'  muscle  bundles,  however,  the  neurilemma  of  the  nerve  cord  is  in  contact 
with  the  hypodermis.  The  brain  also  lies  deeper  than  the  hypodermis, 
from  which  it  is  suspended  by  a  narrow  membrane  lying  in  the  median 
plane. 

a.  Brain. 

The  form  of  the  brain  is  roughly  that  of  a  trapezoid  (Plate  1,  Fig.  1, 
ceb.),  the  anterior  pair  of  eyes  marking  approximately  the  extremities  of 
the  longer  one  of  the  parallel  sides,  while  the  posterior  pair  marks  the 
limits  of  the  shorter  one.  The  anterior  angles  of  the  trapezoid  are 
drawn  out  toward  the  palps,  thus  making  the  anterior  maigin  of  the 
brain  slightly  concave.  The  dorsal  aspect  of  the  bi*ain  is  broadly  cor- 
date, the  re-entrant  angle  being  at  the  anterior  side.  Fourteen  pairs  of 
nerves  arise  from  the  brain  by  distinct  roots.  As  they  are  arranged 
symmetrically,  it  will  not  be  necessary  to  describe  both  sides.  Beginning 
anteriorly  at  the  median  line,  and  numbering  and  describing  the  nerves 
of  one  side  in  order,  there  is  first  near  the  median  line  a  group  of  three 
nerves  (I,  II,  III),  which  arise  near  together. 

The  first  nerve  (1)  passes  forward,  then  downward,  and  finally  back- 
ward along  the  dorsal  wall  of  the  proboscis;  the  second  (II)  goes 
directly  forward  to  the  antenna;  the  third  (III)  runs  forward  along  the 
dorsal  wall  of  the  head. 

At  the  anterior  lateral  angle  of  the  brain  there  is  another  group  of 
three  nerves  (IV,  V,  VI).  The  fourth  nerve  (IV)  divides  into  two 
branches,  one  going  to  the  ventro-median  wall  of  the  palp,  the  other  to 
the  dorso-median  wall  of  the  same  organ.  The  fifth  nerve  (V)  extends 
ventrally  to  the  proboscis;  the  sixth  (VI)  is  the  large  sensory  trunk 
of  the  palp;  and  the  seventh  (VII)  arises  from  the  brain  laterally, 
between  the  group  just  described  and  the  anterior  eye  of  the  same  side; 
it  passes  forward  along  the  lateral  wall  of  the  palp. 

The  eighth,  ninth,  and  tenth  nerves  are  the  three  roots  of  the  circum- 
oBsophageal  commissure.  They  unite  in  the  commissural  ganglion,  which 
lies  a  short  distance  ventral  to  the  anterior  eye.  The  eighth  (VIII)  is 
a  small  nerve  arising  near  the  seventh,  passing  out  parallel  with  it,  and 
then  turning  down  into  the  ganglion.  The  ninth  nerve  (IX)  arises 
laterally  from  the  brain,  passes  out  directly  beneath  the  eye,  and  then 
bends  down  to  the  commissural  ganglion.  The  tenth  (X)  arises  from  the 
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ventnJ  edge  of  the  brain  immediately  ventral  to  the  ninth,  and  passes 
out  directly  to  the  commissural  ganglion. 

The  eleventh  (XI)  and  twelfth  (XII)  nerves  are  the  two  optic  nerves. 
They  convei^  from  the  eyes  toward  the  centre  of  the  brain. 

The  thirteenth  (XIII)  nerve  arises  back  of  the  posterior  eye,  and 
goes  directly  to  the  ciliated  groove.  The  fourteenth  (XIY)  is  a  rather 
diffuse  nervous  connection  between  the  brain  and  the  dorsal  surface  of 
the  head.  The  region  innervated  lies  nearly  midway  between  the  pos- 
terior eye  and  median  plane,  but  slightly  nearer  the  latter* 

Besides  these  fourteen  paired  nerves  (I-XIV)  there  is  a  single  median 
nervous  connection  between  the  dorsal  surfieioe  of  the  head  and  the 
brain.  This  is  similar  to  the  diffuse  fourteenth  nerve,  but  is  smaller 
and  lies  slightly  anterior  to  it.    Its  position  is  shown  in  Figure  1. 

From  the  commissural  ganglion  a  nerve  (a)  passes  forward  to  the 
proboscis,  where  it  unites  with  the  fifth  nerve  of  the  brain  (V)  in  a 
ganglion.  Another  nerve  (3)  passes  backward  along  the  side  of  the 
head.  Four  or  five  small  connectives,  not  shown  in  Figure  1,  unite 
the  commissural  ganglion  with  the  optic  ganglion,  which  lies  in  con- 
tact with  the  ventral  side  of  the  anterior  eye.  Lastly,  the  circum- 
oesophageal  commissure  passes  from  the  commissural  ganglion  around  the 
oesophagus  to  the  sub-oesophageal  ganglion,  traversing  on  its  way  a 
ganglion  which  lies  beneath  the  anterior  pair  of  tentacular  cirri.  From 
this  anterior  cirrus  ganglion  two  laige  nerves  go  each  to  an  anterior 
cirrus,  and,  from  the  anterior  side  of  it,  a  smaller  one  (fi)  to  the  pro« 
boscis.  On  its  posterior  side  the  anterior  cirrus  ganglion  is  connected 
by  a  small  nerve  (6)  with  the  posterior  cirrus  ganglion,  which  lies 
beneath  the  posterior  pair  of  tentacular  cirri.  The  latter  ganglion  gives 
off  tvro  large  nerves,  one  to  each  of  the  two  posterior  tentacular  cirri, 
and  also  sends  a  nerve  (Q  backward  along  the  side  of  the  head.  The 
posterior  cirrus  ganglion  is  connected  with  the  sub-oesophageal  ganglion 
by  a  large  nerve  trunk  (n.  pa-cams.),  which  lies  posterior  to  and  parallel 
with  the  circum-oesopbageaJi  commissure.  This  trunk  gives  off  several 
branches  fi'om  a  region  midway  between  the  posterior  cirrus  ganglion 
and  the  sub-oesophageal  ganglion. 

i.   Sulhcuaphageal  GangKon, 

The  sub-cesophageal  ganglion  (pi.  #i-oe..  Fig.  1)  lies  on  the  posterior 
boundary  of  the  cephalic  segment.  It  gives  off  three  pairs  of  nerves 
besides  the  commissures  tmd  the  nerves  of  the  posterior  cirri.    Begm- 
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ning  at  the  median  plane,  the  first  pair  of  nerves  (y)  goes  to  the 
(Bsophagus;  they  pass  forward  near  the  median  line,  and  then  bend 
backward  to  be  distributed  to  the  ventral  wall  of  the  OBSophagos.  The 
second  and  third  pairs  are  respectively  the  commissures  and  the  nerves 
of  the  posterior  cirri ;  the  other  two  pairs  pass  out  laterally  and  forward 
to  the  walls  of  the  cephalic  segment.  The  ganglia  of  the  first  three  or 
four  body  segments  are  displaced  backward,  as  compared  with  those  of 
the  typical  segment,  and  are  consequently  crowded  together,  thus  mak- 
ing them  appear  as  a  single  ganglion.  Each  segment  in  this  region 
receives  the  typical  number  of  nerves,  though  in  regard  to  sice  the 
nerves  of  each  segment  do  not  bear  quite  the  same  relation  one  to 
another  as  they  do  in  a  typical  segment. 

e.  T^iedl  Body  SegmenL 

The  ganglia  of  the  ventral  chain  (Plate  1,  Fig.  8)  are  about  half  as 
long  as  the  segment,  and,  if  the  segmentation  of  the  longitudinal  mus- 
culature be  taken  to  indicate  the  boundaries  of  the  metameres,  they  lie 
intersegmentally,  with  at  least  two  thirds  their  length  in  the  posterior 
segment.  The  longitudinal  connectives  are  enclosed  in  a  single  sheath, 
80  that  there  appears  to  be  but  one  connective.  At  the  intersegmental 
plane  there  is  a  constriction  of  the  investing  tissue  of  the  ganglion,  but 
this  does  not  extend  to  the  nervous  part  Five  larger  pairs  of  nerves 
are  given  off  from  each  ganglion,  and  there  are,  besides,  many  smaller 
ones,  which  consist  of  only  a  few  fibres  each.  A  few  of  the  latter  are 
given  off  ventrally,  but  most  of  them  pass  dorsally  from  the  mid-dorsal 
line  of  the  nerve  cord,  and  probably  are  distributed  chiefly  to  the 
digestive  tube. 

The  paired  nerves  are  most  conveniently  characterized  with  reference 
to  their  position  in  the  segment.  Beginning  at  the  anterior  end,  there 
is  dose  behind  the  intersegmental  constriction  of  the  ganglion  the  first 
segmental  nerve  (I,  Fig.  8).  This  nerve  is  rather  slender  and  passes 
out  at  right  angles  to  the  ventral  nerve  cord.  It  lies  external  to  the 
longitudinal  muscles,  and  is  partly  buried  in  the  hypodermis  (I',  Fig.  4). 
It  may  be  traced  with  little  change  in  calibre  to  the  dorsal  base  of  the 
parapodium,  where  it  is  lost  either  in  the  circular  parapodial  muscles, 
or  in  the  hypodermal  plexus,  or  most  likely  in  both. 
•  The  seoond  segmental  nerve  (II)  is  the  largest  of  the  five,  and  is  the 
parapodial  trunk.  It  leaves  the  segmental  ganglion  near  its  posterior 
end  and  passes  diagonally  backward  across  and  external  to  the  longi- 
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tudinal  muscles  to  the  parapodial  ganglioD,  which  lies  in  the  ventral 
base  of  the  parapodium  between  the  longitudinal  muscles  and  the  pore 
Of  the  segmental  organ. 

The  third  segmental  nerre  (III)  is  yery  small.  It  arises  from  the 
posterior  end  of  the  segmental  ganglion  and  passes  diagonally  outward 
and  backward  to  the  posterior  base  of  the  parapodium.  Like  all  the 
paired  segmental  nerves,  it  lies  embedded  in  the  hypodermis  throughout 
its  length.  Next  in  sise  to  the  parapodial  trunk  is  the  fourth  nerve 
(IV).  It  arises  from  the  anterior  third  of  the  succeeding  ganglion,  and 
hence  lies  in  the  posterior  part  of  the  segment,  near  the  intersegmental 
line,  where  the  longitudinal  muscles  are  attached  to  the  hypodermis. 
It  runs  parallel  with  the  first  nerve  (I)  of  the  following  segment,  but 
continues  in  a  direct  course  around  the  body  almost  to  the  mid-dorsal 
line. 

The  fifth  segmental  nerve  (V)  is  very  slender.  It  lies  dose  behind 
Uie  fourth  nerve,  and  very  near  the  intersegmental  plane.  It  extends 
fls  &r  as  the  base  of  the  parapodium. 

d.  Parapodial  System, 

The  innervation  of  the  parapodium  (Figs.  5,  8)  is  almost  wholly  from 
the  parapodial  ganglion,  from  which  four  nerves  radiate  toward  the 
periphery.  The  most  anterior  one  (1)  is  very  slender  and  usually  passes 
out  in  front  of  the  pore  of  the  segmental  organ.  It  goes  to  the  retractor 
muscles  of  the  anterior  side  of  the  parapodium.  The  second  parapodial 
nerve  (2)  is  comparatively  large,  and  innervates  the  ventral  ramus. 
Kear  the  ganglion  it  divides  iuto  an  anterior  and  a  posterior  branch. 
The  anterior  one  passes  along  the  anterior  wall  of  the  ventral  ramus 
to  the  anterior  setigerous  lobe.  The  other  runs  along  the  posterior  wall 
to  the  posterior  setigerous  lobe,  giving  ofi^  a  branch  to  the  ventral  cirrus 
and  another  to  the  inferior  ligula  of  the  ventral  ramus. 

The.  third  parapodial  nerve  (3)  passes  outward  and  upward  on  the  pos- 
terior wall  of  the  parapodium.  About  half  way  up  the  side  of  the  para- 
podium it  gives  off  a  branch  to  the  glandular  region  of  the  dorsal  base 
of  the  parapodium.  Then  other  branches  are  sent  to  the  anterior  setige- 
tous  lobe  of  the  dorsal  ramus,  the  posterior  setigerous  lobe,  the  superior 
ligula,  and  the  dorsal  cimis. 

A  fourth  parapodial  nerve  (4)  goes  to  the  posterior  base  of  the 
parapodium* 
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2.  Pbotbctiye  Tissue. 

The  protective  tissue  of  the  central  nervous  system  is  of  two  kinds ; 
an  outer  membrane,  the  neurilemma,  and  within  this  a  spongy  tissue, 
the  neuroglia.  The  neurilemma  is  better  developed  in  the  anterior  than 
in  the  posterior  region  of  the  animal,  and  better  in  the  older  epitokal 
individuals  than  in  the  atokal  forms.  In  the  cephalic  segment  it  is  very 
thick  and  forms  a  capsule  around  the  brain  (n'lem.f  Plate  2,  Fig.  9), 
and  it  also  envelops  the  nerves  from  the  brain.  A  tissue  similar  In 
texture  lines  the  dorsal  wall  of  the  head,  there  taking  the  place  of  a 
basement  membrane  (Plate  3^  Fig.  20).  The  brain  capsule  is  oontinuous 
with  this  lining  of  the  wall  of  the  head  along  the  mid-dorsal  line,  and 
also  around  the  nervous  connections  that  unite  the  brain  with  the  poste- 
rior dorsal  surface  of  the  head.  It  likewise  serves  as  a  place  of  attach- 
ment for  some  of  the  muscles  of  the  head,  as  the  neurilemma  of  the 
ventral  cord  does  for  some  of  the  diagonal  muscles ;  but  elsewhere  the 
capsule  is  free  from  the  wall  of  the  head,  being  suspended  in  the  cavity 
of  the  cephalic  lobe. 

The  neurilemma  of  the  brain  is  continuous  with  that  of  the  ventral 
cord  along  the  circum-oesophageal  commissures.  Except  where  it  is 
pierced  by  nerves,  the  neurilemma  of  the  cord  (Plate  2,  Fig.  18)  forms 
a  closed  tube,  whose  walls  are  thickest  at  the  anterior  end.  Along  its 
dorsal  side  the  wall  of  the  neurilemma  tube  is  continuous  with  the 
tunica  intima  of  the  ventral  longitudinal  blood-vessel  by  means  of  a 
narrow  membrane  which  connects  the  two  tubes  throughout  their 
entire  lengths  (Fig.  18). 

In  structure  the  neurilemma  is  uniformly  fibrous ;  it  does  not  stain  in 
iron-hsematoxylin  or  osmic  acid.  On  the  outer  surface  of  the  brain  cap- 
sule there  is  a  layer  of  nuclei  which  may  possibly  belong  to  the  neuri- 
lemma. I  have  not  clearly  seen  such  nuclei  on  the  neurilemma  of  the* 
ventral  cord.  The  connective  tissue  of  the  muscles  is  continuous  with 
the  neurilemma  in  many  places,  and  resembles  it  in  every  respect. 

The  neuroglia  of  the  brain  is  a  network  of  delicate  fibres  with  numer- 
ous small  elongated  nuclei  located  at  the  nodes  of  the  network.  This 
tissue  lines  the  inner  surface  of  the  brain  capsule,  from  which  it  pene- 
trates into  all  parts  of  the  brain  except  the  neuropil  and  the  masses  of 
small  nuclei  connected  with  it.  The  neuroglia  of  the  ventral  cord  is  like 
that  of  the  brain  in  texture,  and  it  surrounds  and  penetrates  the  nervous 
structures  of  the  cord  in  the  same  way  as  in  the  brain.  The  portion 
immediately  surrounding  the  cord,  however^  is  somewhat  differentiated 
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from  the  more  peripheral  part  (Plate  2,  Fig.  18).  Its  fibres  are  Coarser 
and  more  compact,  and  they  take  a  circular  direction  around  the  cord. 
Between  the  successive  ganglia  the  fibres  of  this  inner  layer  also  pass 
in  between  the  three  longitudinal  connectives.  A  few  neuroglia  nuclei 
lie  scattered  about  among  the  nerve  fibres  of  the  cord. 


3.  Brain. 

The  brain  of  Nereis  consists  essentially  of  a  central  mass  of  interwoven 
fibres  with  a  few  irregular  masses  of  neuropil,  and  a  peripheral  layer  of 
cells  loosely  arranged  in  symmetrical  groups.  The  cells  have  undergone 
a  remarkable  degree  of  differentiation,  and  the  cells  in  each  pair  of  groups 
have  distinct  characteristics.  There  are  at  least  six  distinct  classes  of 
cells ;  while  a  number  of  the  larger  cells  are  arranged  symmetrically  ia 
pairs,  each  pair  having  individual  peculiarities  of  form  and  structure. 
The  six  classes,  however,  are  not  characterized  by  form  and  structure 
alone.  Indeed,  it  is  the  difierence  in  chemical  reaction  that  is  most 
distiBctive,  and  calls  for  more  than  passing  mention.  The  classes  are 
as  follows :  — 

(1)  In  front,  on  each  side  of  the  brain,  between  the  anterior  median 
and  the  anterior  lateral  groups  of  nerves,  there  lie  two  masses  of  exceed- 
ingly small  nuclei  (Plate  3,  Figs.  21,  24).  The  larger  ventral  mass  is 
approximately  crescentic  in  a  transverse  section  of  the  brain  with  the 
concave  side  of  the  crescent  lateral  and  partiaUy  embracing  a  mass  of 
neuropil.  The  smaller,  dorsal  mass  of  cells  is  also  crescentic  in  trans- 
verse section,  but  with  the  concave  side  toward  the  median  plane.  This 
crescent  also  partially  embraces  a  mass  of  neuropil.  In  preparations 
stained  with  osmic  acid  or  iron-hsematoxylin  the  cells  of  these  masses 
show  only  very  faint  traces  of  cell  boundaries.  The  nuclei  stain  very 
deeply,  and  always  contain  a  number  of  granules  of  various  sizes.  The 
nuclei  are  about  6ft  in  diameter  and  are  arranged  in  rows  radiating  from 
the  neuropil  (Fig.  21).  They  are  set  very  closely  in  the  rows,  and  are 
often  almost  in  contact  The  spaces  between  the  rows  are  wider  toward 
the  neuropil,  while  toward  the  convex  side  of  the  mass  the  arrangement 
is  more  compact  and  the  alignment  of  the  nuclei  almost  disappears. 
The  spaces  between  the  rows  of  nuclei  have  a  fine  fibrous  appearance,  as 
though  fibres  from  the  cells  passed  out  to  the  neuropil.  Cells  similar  to 
these  occur  in  other  parts  of  the  brain,  e.  g.  a  small  group  at  the  posterior 
border  of  the  brain,  just  median  to  the  root  of  the  nerve  which  runs  to 
the  ciliated  groove  (XIII).     Cells  slightly  larger,  but  otherwise  like 
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these,  occur  scattered  over  the  dorsal  surface  of  the  braiD,  and  a  group 
of  them  lies  around  the  root  of  the  fourteenth  nerve  (XI Y). 

(2)  At  the  posterior  lateral  border  of  the  brain  there  is  a  group  of 
spindle-shaped  cells,  which  extends  backward  and  outward  along  the  root 
of  the  thirteenth  nerve  (XIII)  as  far  as  the  point  where  the  nenre 
pierces  the  capsule  (Plate  2,  Figs.  9,  15).  These  cells  do  not  stain  veiy 
deeply,  and  do  not  show  very  sharply  defined  cell  boundaries,  although 
the  spindle  form  can  be  distinctly  seen.  Similar  cells  give  rise  to  the 
fibres  that  form  the  fourteenth  nerve  and  pass  out  to  the  dorsal  8U> 
fetce  of  the  head. 

(3)  Along  the  internal  border  of  the  last  group  there  lies  a  third  very 
peculiar  class  of  cells  (Figs.  9,  12).  Unlike  those  of  the  two  preceding 
classes,  the  cells  of  this  class  have  a  very  definite  cell  boundary.  They 
are  comparatively  few  in  number,  and  are  narrowly  pear-shaped  with  the 
process  extending  toward  the  centre  of  the  brain.  In  preparations 
stained  to  best  advantage  for  other  structures  these  cells  are  so  deeply 
stained  that  only  in  a  few  cases  can  the  nucleus  of  the  cell  be  seen  at  alL 
The  cell  process  also  stains  so  deeply  that  it  appears  in  strong  contrast 
with  the  other  fibres. 

(4)  In  the  same  transverse  section  as  the  last,  but  nearer  the  median 
plane,  is  another  group  of  pear-shaped  cells  (Figs.  9,  II).  These  are 
larger  and  proportionately  broader  than  the  last,  and  stain  very  differ- 
ently from  them.  In  iron-hesmatoxylin  the  cytoplasm  does  not  become 
blue,  but  takes  on  a  brownish  color.  Its  structure  is  almost  homogene- 
ous excepting  an  irregular  network  of  a  few  coarse  fibres  which  usually 
centres  about  the  nucleus  and  does  not  extend  throughout  the  body 
of  the  celL  The  processes  of  these  cells  also  go  toward  the  centre  of 
the  brain. 

(5)  At  the  side  of  the  brain  beneath  the  nerve  of  the  anterior  eye 
there  lies  a  group  of  cells  which  seem  to  have  no  direct  connection  with 
the  brain  except  that  of  being  enclosed  in  the  brain  capsule.  The  cells 
are  rather  large  and  spherical,  and  send  their  processes  out  along  the 
ninth  nerve  (IX)  of  the  brain  toward  the  commissural  ganglion.  A  few 
of  the  cells  lie  scattered  along  the  dorsal  side  of  the  ninth  nerve,  and 
make  this  group  of  cells  continuous  with  the  group  which  lies  beneath 
the  anterior  eye,  and  which  we  have  called  the  optic  ganglion.  The  cells 
of  both  groups  have  the  same  general  appearance  (Fig.  19).  The  cyto- 
plasm presents  no  special  peculiarities,  l^ere  is  no  cell  membrane  and 
the  limits  of  the  cell  are  very  indistinct,  because  there  are  very  few 

^granules  at  the  periphery.    Each  cell  is  surrounded  by  neuroglia  fibres 
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arrange  loosely  in  concentric  lajen.  The  inner  fibres  seem  to  be  em> 
bedded  in  the  cytoplasm  of  the  cell. 

(6)  Although  the  remaining  cells  (Figs.  16, 17)  present  a  great  var^ 
ety  of  size,  form,  and  detail  of  structure,  there  is  a  general  similarity 
which  permits  of  classing  them  together  as  a  group  distinct  from  those 
we  have  described  thus  far.  Tbey  have  the  pear  shape  and  the  granu- 
lar cytoplasm  which  are  characteristics  of  most  of  the  cells  of  the 
yentral  ganglia.  But  beyond  this  there  is  little  that  is  common  to 
all  the  cells  of  the  group.  In  the  posterior  half  of  the  brain  there  are 
several  pairs  of  very  large  cells  which  have  the  characteristics  of  this 
group,  and  in  addition  a  very  striking  one  of  their  own.  The  nucleus 
lies  in  the  narrow  end  of  the  cell,  and  is  surrounded  by  the  granular 
cytoplasm.  At  the  other  end  of  the  cell,  there  is  a  large  vacuolar  spacQ 
containing  a  number  of  deeply  staining  bodies  of  irregular  form,  em^ 
bedded  in  an  indistinct  coagulum.  Other  cells  have  very  finely  granular 
substance  occupying  a  similar  position,  the  granules  being  much 
smaller  and  staining  less  deeply  than  those  of  the  body  of  the  celL 
In  these  cases  the  nucleus  shows  no  signs  of  degeneration.  In  some 
cells  (Fig.  16)  the  cortical  part  of  the  cytoplasm  is  penetrated  by  narrow 
lamellsB,  which,  when  viewed  firom  the  surfaces  of  the  cell,  present  the 
appearance  of  a  honeycomb  structure. 

There  is  another  structure  within  the  brain  capsule  which  is  very 
strange,  and  for  which  I  cannot  account.  It  consists  of  a  considerable 
number  of  spheroidal  cavities  (Fig.  10),  containing  a  substance  which 
assumes  several  forms.  The  cavities  are  arranged  in  two  symmetrical 
groups,  one  on  each  side  of  the  brain  (Fig.  9),  extending  around  and 
between  the  fibres  of  the  fourteenth  nerve,  and  backward  and  outward 
to  the  root  of  the  thirteenth  nerve.  The  cavities,  which  are  surrounded 
by  neuroglia,  vary  somewhat  in  size,  the  average  being  about  equal  to 
that  of  the  average  nerve  cell  of  the  brain.  Each  usually  contains  a 
number  of  spherical  granules,  sometimes  of  nearly  uniform  size,  som^ 
times  differing  much  in  this  respect  They  are  stained  in  iron-hsema- 
toxylin,  but  in  preparations  treated  with  osmio  acid  they  are  yellow. 
Sometimes  the  cavities  are  fiUed  with  an  almost  homogeneous  substance ; 
at  other  times,  however,  the  substance  only  partially  fills  the  cavities,  and 
assumes  an  irregular  stellate  form.  In  a  few  cases  there  are  doubtful 
indications  of  a  nucleus. 

These  structures  cannot  be  due  to  degeneration  of  nerve  cells,  because 
they  are  very  regular  in  the  place  of  their  occurrence,  and  there  is  no 
indication  of  degenerated  fibre  tracts.    The  contents  of  the  cavities  are 
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Hot  fiity  for  they  are  not  blackened  bj  osmio  acid,  nor  do  they  seem  to 
be  pigment,  since  the  grannies  are  oomparatively  laige  and  at  the  same 
time  quite  variable  in  size.  Racowitz  ('95)  found  amceboid  cells  de- 
positing pigment  in  the  region  of  the  ciliated  grooTO,  but  I  have  no 
reason  to  think  the  condition  in  the  present  instance  is  due  to  the  same 
instrumentality. 

4.  Ciliated  Gboovb. 

The  ciliated  grooves  lie  on  the  posterior  margin  of  the  cephalic  lobe 
behind  the  posterior  eyes  (Plate  3,  Fig.  20).  A  fold  of  the  anterior 
margin  of  the  cephalic  s^;ment  extends  forward  a  short  distance  over 
the  cephalic  lobe,  to  which  it  is  attached  in  the  median  plane,  and  also 
ut  a  point  just  lateral  to  the  eyes.  On  the  ventral  wall  of  the  pockets 
thus  formed  there  is  an  elongate  eminence  or  ridge  about  0.5  mm.  long 
and  0.2  mm.  wide^  with  the  long  axis  transverse  to  the  body.  Along 
the  crest  of  this  ridge  lies  the  ciliated  groove.  The  ridge  is  formed  by  a 
thickening  of  the  non-cOiate  hypodermis,  the  cells  of  which  are  very  long 
and  arranged  with  their  distal  ends  directed  toward  the  crest  of  the 
ridge,  thus  producing  in  cross  section  the  figure  of  an  inverted  V.  The 
space  between  the  cells  which  form  the  ridge  is  occupied  by  the  ciliated 
cells.  The  cuticula  over  these  cells  is  very  thin,  and  the  cilia  project 
through  it,  forming  a  narrow  band  along  the  bottom  of  the  groove.  The 
nuclei  of  the  ciliated  cells  lie  much  deeper  than  those  of.  the  non-ciliate 
cells  on  either  side  of  them.  The  organ  is  innervated  by  the  nerve 
XIIL  There  are  no  glands  in  the  hypodermis  of  this  region,  but  the 
overhanging  fold  of  the  cephalic  segment  is  richly  supplied  with  them. 

5.  Ventral  Nerve  Cord. 

The  structure  of  the  ventral  nerve  cord  can  best  be  set  forth  by  de- 
scribing transverse  and  longitudinal  sections  of  it.  A  transverse  section 
iyetween  ganglia  (Plate  5,  Fig.  31)  shows  that  there  are  three  longitu- 
dinal connectives ;  two  large  lateral  and  symmetrical  ones,  and  a  small, 
more  dorsal  median  one.  Each  connective  is  enveloped  by  the  fibres  of 
the  inner  layer  of  neuroglia,  which  thus  separates  the  three  connectives. 
In  preparations  successfully  fixed  in  either  the  corrosive  sublimate  or 
osmio  acid  mixtures,  the  cross  section  of  the  connectives  shows  nothing 
but  the  circular  outlines  of  the  cut  nerve  fibres,  with  their  contents  and 
a  few  neuroglia  fibres  penetrating  the  connective  from  the  sides.  The 
fibres  vary  greatly  in  size,  from  the  laige  giant  fibres,  which  are  one 
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third  the  diameter  of  a  lateral  connective,  to  the  smallest,  which  how* 
ever  are  large  enough  to  enable  one  to  distinguish  the  circular  outline  of 
the  sheath  and  its  coutents. 

There  are  three  giant  fibres,  one  in  each  connective.  Those  in  the 
lateral  connectives  are  much  laiger  than  the  median  one. 

On  the  median  side  of  each  of  the  paired  connectives,  close  beneath 
the  median  connective,  there  is  another  very  large  fibre  which,  in  some 
regions  of  the  body,  is  but  little  smaller  than  the  median  giant  fibre 
(Plate  5,  Fig.  31).  These  fibres,  which  I  shall  call  set  A^  also  stain  very 
lightly,  but  they  show  no  traces  of  a  network. 

The  numerous  fibres  which  constitute  the  remaining  portions  of  the 
connectives  stain  more  deeply.  Most  of  them  show  no  difierentiation, 
but  frequently  the  larger  ones  are  more  intensely  stained  in  the  centre 
than  at  the  periphery. 

In  longitudinal  sections  of  the  connectives  (Plate  3,  Fig.  26),  the 
fibres  appear  as  parallel  bands  separated  by  crinkled  lines,  —  the  fibre 
sheaths  folded  by  a  slight  longitudinal  contraction  of  the  animal  at  the 
time  of  fixation.  Many  of  the  larger  fibres,  excepting  set  A,  often  show 
a  darker  central  band  corresponding  to  the  darker  centre  of  the  trans- 
verse section.  A  few  nuclei  are  scattered  among  the  fibres  of  the 
connectives. 

Transverse  sections  through  the  ganglia  of  the  ventral  chain  present  a 
single  central  filrous  mass  bordered  ventrally  and  laterally  by  ganglionic 
cells.  Bundles  of  neuroglia  fibres  pierce  the  central  mas#at  intervals 
along  the  median  plane,  and  divide  the  ganglion  into  symmetrical  halves. 
The  greater  part  of  the  fibrous  mass  consists  of  longitudinal  fibres,  but 
there  are  many  fibres  which  traverse  the  ganglion  in  other  directions. 

The  cells  of  the  ventral  ganglia  do  not  vary  as  much  in  size,  form,  and 
structure  as  do  those  of  the  brain  ;  however,  besides  the  uniformly  gran- 
ular ones  of  various  sizes  and  shapes  (Plate  2,  Figs.  13,  14,  A),  corre- 
sponding to  those  of  class  six  in  the  brain,  there  are  some  cells  (Fig. 
14,  B)  which  stain  very  lightly,  and  the  cytoplasm  of  which  is  homo- 
geneous with  the  exception  of  a  few  coarse  granules  of  very  limited  dis- 
tribution. There  are  only  a  few  pairs  of  these  cells  in  each  ganglion  ; 
one  of  the  pairs  belongs  to  the  fibres  of  set  A^  and  these  are  among  the 
larger  cells  of  the  ganglion. 

The  coarse  irregular  granules  of  the  cells  last  described  occupy  the 
middle  of  the  cell,  where  they  are  arranged  in  the  form  of  a  hollow 
sphere,  at  the  centre  of  which  there  is  a  round  deeply  staining  granule 
(Fig.  14,  B).    This  structure  is  undoubtedly  what  has  been  described  as 
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a  centrosome.  It  is  not  confined  to  this  class  of  cells,  but  in  good  prep? 
arations  occurs  with  such  frequency  that  it  may  be  said  to  exist  in  all 
the  cells  of  the  ventral  cord  (Fig.  13).  The  nucleus  is  always  eccen- 
thc^  and  frequently,  though  not  always,  flattened.  There  are  often  two, 
three,  or  more  centrosomes  in  a  single  celL  In  one  instance  there  were 
ten.  In  the  cells  whose  cytoplasm  is  granular  the  centrosome  does  not 
appear  as  distinctly  as  it  does  in  the  others.  However,  when  the  stain- 
ing has  been  successful,  there  appears  at  the  centre  of  the  cell  a  mass  of 
granules  which  a^  larger  and  stain  more  deeply  than  those  of  the  rest 
of  the  cell.  The  granules  of  this  mass  are  arranged  in  the  form  of  hol- 
low spheres,  the  contents  of  which  are  destitute  of  all  granules  excepting 
the  single  round  body  at  the  centre. 

6.  Kbbye  Fibres. 
a.    Giant  Fibres* 

There  are  three  giant  fibres  which  traverse  the  ventral  cord  through- 
out its  entire  length  (Plate  2,  Fig.  18,  Plate  5,  Fig.  31)  ;  the  pair  of 
extremely  large  ones,  which  lie  one  on  the  outer  side  of  each  of  the 
paired  connectives,  and  the  smaller  unpaired  one  lying  in  the  median 
connective.  All  these  have  the  same  peculiarities  of  structure.  With 
the  methods  employed  they  stain  vezy  lightly  and  appear  almost  homo- 
geneous. On  close  examination,  however,  the  section  of  the  fibre  is  seen 
to  be  madelup  of  a  small  number  of  polygonal  areas  marked  off  by  an 
indistinct  network  (Plate  1,  Fig.  3).  This  network  apparently  owes  its 
existence  simply  to  the  presence  of  discrete  masses  of  protoplasm,  the 
boundaries  of  which  give  the  appearance  of  a  network.  In  longitudinal 
sections  the  giant  fibres  show  the  same  structure,  except  that  the  polygo- 
nal areas  are  elongated  in  the  direction  of  the  axis  of  the  fibre.  When 
these  fibres  are  stained  in  methylen  blue,  the  stain  is  precipitated  at  the 
borders  of  the  areas,  producing  a  finely  granular  network  in  a  homoge- 
neous field  of  blue. 

The  paired  fibres  may  be  traced  forward  into  the  oircum-oosophageal 
connectives  to  a  point  between  the  anterior  cirrus  ganglion  and  the 
commissural  ganglion,  where  they  divide  into  a  number  of  small  branches. 
The  branches  cannot  be  distinguished  from  other  laige  fibres  of  the  con- 
nective, but  they  appear  to  pass  through  the  commissural  ganglion  to 
the  optic  ganglion.  The  fibres  which  connect  the  commissural  and  optic 
ganglia  are  processes  of  the  cells  of  the  optic  ganglion,  but  since  I  was 
unable  to  trace  a  fibre  continuously  from  the  optic  ganglion  until  it 
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united  with  the  giant  fibre,  I  cannot  be  sure  that  there  is  such  a  con- 
nection.   I  have  found  no  other  cells  connected  with  these  giant  fibres. 

The  median  giant  fibre  divides  in  the  sub-oesophageal  ganglion  into 
seyeral  branches,  which  continue  forward  parallel  with  one  another  along 
the  median  plane.  One  of  them  I  was  able  to  trace  to  one  of  a  group  of 
large  cells  lying  between  the  ventral  ends  of  the  circum-cesophageal  con- 
nectives. The  other  cells  of  the  group  are  connected  with  similar  fibres, 
but  I  could  trace  onlj  one  cc^tinuouslj  from  the  cell  to  the  giant  fibre. 

The  three  giant  fibres  extend  back  into  the  last  segment  of  the  bodj 
without  branching  or  changing  their  relative  sizes  or  positions.  Occar 
sionally  the  median  fibre  in  passing  through  a  ganglion  divides  and 
allows  the  passage  of  a  bundle  of  fibres  between  the  two  parts,  which 
then  immediately  reunite^  and  the  fibre  continues  on  as  before.  This 
condition  occurs  firequently,  but  appears  to  be  wholly  accidental,  since  it 
is  very  irregular  in  the  frequency  of  its  occurrence,  as  well  as  in  the  sice 
of  the  loop  produced,  and  also  in  the  relative  sizes  of  the  two  divisions 
of  the  fibre.  In  one  instance  I  found  a  similar  condition  in  one  of  the 
lateral  giant  fibres,  but  it  was  not  very  well  marked. 

The  giant  fibres  are  pierced  by  many  smaller  ones,  which  pass  directly 
through  them  (Plate  1,  Fig.  2).  In  the  case  of  the  lateral  giant  fibres 
this  occurs  most  frequently  near  the  places  where  the  segmental  nerves 
are  given  off  from  the  ganglion.  Sometimes  the  small  fibres  branch 
within  the  large  one,  the  branches  then  continuing  on  through  the  giant 
fibre.  In  preparations  stained  with  osmic  acid,  the  small  fibres  stain 
much  more  deeply  than  the  giant  fibres,  thus  becoming  very  distinct. 
In  a  part  of  a  methylen  blue  preparation  which  had  not  taken  the  stain, 
the  small  fibres  traversing  the  giant  fibres  could  be  readily  seen  because 
they  were  more  highly  refiractive  than  the  giant  fibre. 

I  cannot  say  that  in  successive  segments  the  giant  fibres  are  pierced 
by  corresponding  sets  of  smaller  fibres,  but  there  is  at  least  one  set 
which  regularly  traverses  the  giant  fibre  on  passing  out  into  the  fourth 
(lY)  and  fifth  (V)  segmental  nerves.  This  fibre  will  be  described  as 
set  £ 

b.  Fihret  of  Set  A. 

Along  the  inner  margin  of  the  lateral  connectives  there  lies  a  set  of 
fibres  (Plate  2,  Fig.  18,  Plate  5,  Fig.  31)  which  in  transverse  section 
are  almost  as  large  as  the  median  giant  fibre,  and  resemble  it  in  their 
resistance  to  stains.  They  differ  from  giant  fibres,  however,  in  the  fol- 
lowing particulars  (compare  Plate  4^  Fig.  27,  A) :  —  (1)  They  are  ar- 
ranged segmentally,  one  pair  of  fibres  originating  in  each  segment; 
VOL.  xxzii.  —  va  6.  2 
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(2)  Eaoh  fibre  is  connected  with  a  single  cell ;  (3)  They  do  not  extend 
through  more  than  two  segments ;  (4)  They  are  not  pierced  by  other 
fibres,  nor  (5)  do  they  show  the  reticulum  found  in  giant  fibres ;  (6)  They 
are  branched.  The  cell  (Plate  4^  Fig.  27)  of  which  this  fibre  is  a  process 
lies  on  the  yentral  side  of  the  ganglion  near  the  origin  of  the  third  seg- 
mental nerve  (III).  The  general  direction  of  the  process  is  forward,  but 
at  the  outset  it  crosses  and  recrosses  the  median  plane,  decussating  twice 
with  its  companion  of  the  other  side,  one  decussation  being  immediately 
behind  and  the  other  in  firont  of  the  origin  of  the  second  (II)  segmental 
nerve.  After  the  second  crossing  the  two  fibres  run  side  by  side  dose 
beneath  the  median  giant  fibre,  until  they  pass  the  first  pomt  of  decus- 
sation of  a  similar  set  of  fibres  in  the  next  anterior  segment  Here  they 
diverge  and  apparently  break  up  into  fibrillations  or  branches  too  small 
to  be  traced  in  preparations  stained  in  the  ordinary  way.  I  haye  not 
succeeded  in  staining  this  fibre  with  methylen  blue.  This  system  ia  well 
developed  in  every  segment  from  the  last  one  of  the  tail  to  within  twenty 
segments  of  the  head,  where  the  fibre  gradually  becomes  smaller  until, 
in  the  first  three  or  four  segments,  it  cannot  be  distinguished  among 
the  other  fibres  of  the  cord. 

c.  Fibrei  of  Set  B. 

Next  in  size  come  the  cells  and  fibres  of  set  B  (Plate  4,  Figs.  27,  B^ 
28).  The  cells  lie  ventrally  about  midway  between  the  origin  of  the 
first  (I)  and  second  (II)  segmental  nerves.  From  each  ceU  a  process 
extends  forward  and  gradually  rises  into  the  middle  of  the  gangliou. 
Opposite  the  origin  of  the  fourth  (IV)  s^mental  nerve,  the  fibre  turns 
.squarely  across  the  ganglion,  running  parallel  to  its  mate,  with  which 
.it  decussates,  and  then  divides  into  two  branches,  both  of  which  go  to 
the  periphery ;  one  through  the  fourth  (IV),  the  other  through  the  fifth 
(V)  segmental  nerve.  The  two  fibres  of  a  pair  lie  in  contact  for  some 
distance  where  they  cross  from  one  side  of  the  ganglion  to  the  other 
(Plate  1,  Figs.  6,  7),  and  they  anastomose  at  sevend  points  along  the 
line  of  contact  (Plate  %  Fig.  28).  The  fibres  of  sets  u4  and  ^  are  in- 
timately associated  at  the  point  where  they  cross  each  other  (Plate  1, 
Fig.  6,  Plate  3,  Figs.  22,  28),  for  they  are  not  only  in  contact,  but  the 
smaller  fibres  lie  in  a  deep  indentation  on  the  larger  one.  The  relation 
of  fibre  B  to  the  lateral  giant  fibre  is  still  more  intimate.  Immediately 
after  branching,  one  or  both  branches  pass  directly  through  the  lateral 
giant  fibre  before  passing  out  of  the  ganglion  (Plate  1,  Fig.  2).  Someh 
times  one  branch  may  pass  around  the  giant  fibre,  but  still  be  in  con- 
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tact  with  it,  while  the  other  branch  passes  directly  through  it  Some- 
times the  penetrating  branch,  instead  of  passing  thnough  the  middle  of 
the  giant  fibre,  goes  so  far  to  one  side  that  it  does  not  become  free  from 
the  sheath  of  the  giant  fibre,  but  is  still  wholly  embedded  in  its 
substance. 

d.  FOrm  of  Set  0. 

The  next  fibre  system  (Plate  4^  Figs.  27,  30),  set  (7,  is  apparently 
centripetal,  since  no  cell  was  found  connected  with  it,  and  since  what  ap- 
pears to  be  the  main  fibre,  entering  the  cord  from  the  fourth  segmental 
nerve  (IT),  immediately  divides,  forming  the  characteristic  Y  of  centrip- 
etal fibres.  One  of  the  branches  runs  directly  back  and  ends  in  fibrillations 
opposite  the  second  nerve  (II)  of  the  succeeding  segment.  The  other 
branch  runs  forward,  and  ends  in  a  similar  way  opposite  the  second  seg- 
mental nerve  (II)  of  its  own  segment.  Near  its  origin  the  second 
branch  gives  off  a  third  which  runs  diagonally  backward  and  across  the 
ganglion,  ending  in  a  position  symmetrical  to  the  ending  of  the  first 
branch.  Since  the  counterpart  of  each  of  these  three  branches  is  found 
on  the  opposite  side  of  the  nerve  cord,  there  must  be  six  branches  ending 
in  each  segment,  on  either  side  three,  all  of  which  are  opposite  the  sec- 
ond segmental  nerve  (Fig.  27,  II).  The  ends  of  the  fibres  are  enlarged, 
and  give  off  a  few  fibrillations.  The  three  endings  of  each  side  of  the 
body  lie  side  by  side,  and  are  connected  with  one  another  by  several 
ladder-like  anastomoses  (Plate  4^  Figs.  29,  30).  The  fibres  of  this  set 
are  rather  large,  and  lie  almost  wholly  on  the  ventral  side  of  the  cord. 
The  third  or  decussating  branches,  however,  are  rather  slender,  and  in 
crossing  the  ganglioa  first  curve  up  and  then  down.  Where  the  two 
fibres  cross  each  other  they  are  always  in  contact. 

e.  Peripheral  Fibres. 

The  following  are  some  of  the  fibres  found  in  the  parapodial  ganglion 
(compare  Plate  1,  Figs.  5,  8,  Plate  5»  Fig.  39) :  (a)  Fibres  entering  the 
ganglion  from  the  second  (II,  Figs.  5,  39)  segmental  nerve  pass  through 
the  ganglion  and  out  either  by  the  first  (I)  or  by  the  fourth  (4)  para- 
podial nerves,  {b)  Fibres  entering  from  the  segmental  nerve  divide 
into  two  branches,  one  of  which  passes  out  through  the  second  (2),  the 
other  through  the  third  (3)  parapodial  nerve.  Neither  of  these  classes 
of  fibres  gives  off  fibrillations  in  the  ganglion,  (c)  A  third  kind  of  fibre 
enters  the  parapodial  ganglion  frx)m  the  segmental  nerve,  and  ends  in 
the  ganglion  in  fibrillations. 
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The  second  (2)  and  third  (3)  parapodial  nerves  contain  both  motor 
and  sensory  fibres.  In  Figure  32  the  motor  fibres  are  shown,  and  in 
Figure  33  the  sensory  fibres  of  the  third  parapodial  nerre.  The  motor 
fibres  turn  back  along  the  muscles  that  move  the  setsB,  and  are  lost 
among  the  muscle  fibres.  The  cells  of  the  sensory  fibres  lie  far  beneath 
the  hypodermis.  They  send  a  process  either  to  the  hypodermis,  or  to 
the  tissue  around  the  openings  through  which  the  setsB  project.  At  the 
latter  place  the  fibres  apparently  end  in  fibrillations.  Figure  37  repre- 
sents a  sensory  cell  of  the  anterior  wall  of  the  parapodium.  The  periph- 
eral process  of  this  cell  enlarges  just  beneath  the  cuticula  into  a  small 
knob,  from  which  a  fine  prolongation  extends  out  through  the  cuticula 
Figure  38  represents  a  similar  cell  and  nervous  proems  in  the  posterior 
wall  of  the  parapodium.  In  Figure  35  is  seen  a  sensoiy  cell  from  the 
base  of  the  parapodium,  and  in  Figure  36  one  from  the  side  of  the  body 
near  the  fourth  segmental  nerve. 

Figure  34  shows  the  manner  in  which  the  motor  fibres  end  in  the 
longitudinal  muscles,  and  Figure  40  shows  the  bushy  endings  of  the 
fibres  around  the  glands  of  the  hypodermis  between  the  bundles  of 
circular  muscles. 

PART  II.    DISCUSSION. 

1.  Topography. 

In  methylen  blue  preparations  it  is  usually  not  easy  to  determine  the 
relation  of  the  stained  fibres  to  other  organs,  because  of  the  difficulty  of 
seeing  structures  which  are  not  stained.  For  this  reason  I  first  made 
a  study  of  the  topography  of  the  nervous  system,  tracing  the  nerves 
with  considerable  detail  in  preparations  made  by  vom  Eath's  method. 
By  this  means  nerves  consisting  of  but  a  few  fibres  can  be  traced  through 
serial  sections.  The  account  of  the  topography  given  in  Fart  I.  is 
more  minute,  but  otherwise  agrees  in  the  main  with  that  given  by 
Quatrefages  ('50)  for  Nereis.  There  is  one  important  point,  however, 
in  which  I  cannot  agree  with  Quatrefages.  He  states  that  the  segmen- 
tal nerve  which  he  designates  by  the  letter  o  (Planche  3)  passes  forward 
through  the  dissepiment  to  the  preceding  segment^  thus  making  a  ner- 
vous connection  between  two  segments,  in  addition  to  that  of  the  ventral 
nerve  cord.  From  the  diagram  (Plate  1,  Fig.  8)  it  will  be  seen  that  there 
is  no  segmental  nerve  passing  from  one  segment  to  another  in  N. 
virens.  The  three  nerves  (I,  IV,  V)  that  arise  near  the  intersegmental 
plane  pass  out  parallel  with  that  plane,  two  anterior  to  it  and  one 
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posterior.  The  segmentation  of  the  longitudinal  muscles  is  marked  by 
an  interdigitation  of  the  fibres  of  one  segment  with  those  of  the  next. 
These  interdigitations  lie  in  the  plane  of  the  constriction  of  the  body 
which  gives  the  external  appearance  of  segmentation.  The  line  of 
attachment  of  the  longitudinal  muscles  to  the  hjpodermis  (Plate  1, 
Fig.  4)  and  the  constriction  in  the  protective  tissue  of  the  segmental 
ganglion  (Plate  1,  Fig.  8)  also  lie  in  this  plane,  which,  as  will  be  seen 
from  Figures  4  and  8,  thus  separates  the  fifth  (Y)  and  first  (V)  seg- 
mental nerves  throughout  their  length.  The  segmental  dissepiment  is 
concave  anteriorly.  Its  ventral  median  edge  is  attached  in  the  con- 
striction of  the  segmental  ganglion,  and  is  therefore  in  the  intersegmental 
plane.  But  its  lateral  border  is  attached  to  the  hypodermis,  between 
the  dorsal  and  ventral  longitudinal  muscles,  anterior  to  the  interseg- 
mental plane  and  even  anterior  to  the  position  of  the  fourth  (IVO  s^* 
mental  nerve  in  that  region  (Fig.  4).  Hence,  if  the  position  of  the 
dissepiment  were  taken  to  determine  the  boundary  of  segments,  the 
fourth  (IV)  and  fifth  (V)  segmental  nerves  would  appear  to  pass 
backward  from  the  segment  in  which  they  arise  to  the  one  succeeding  it. 
But  I  have  found  no  segmental  nerve  passing  forward  through  the 
dissepiment  as  described  by  Quatrefages,  nor  indeed  passing  out  of  the 
segment  in  either  direction,  if  we  determine  the  boundary  of  segments 
by  the  segmentation  of  the  musculature. 

When  compared  with  other  annelids,  we  find  that  Nereis  presents  a 
generalized  condition  vnth  respect  to  its  nervous  system.  It  indeed  agrees 
very  well  with  the  description  given  by  Lang  ('88-'94)  of  the  nervous 
system  typical  of  Chsetopods.  In  comparison  with  other  PoiychsBtes, 
however.  Nereis  shows  a  rather  high  degree  of  development,  indicated 
by  the  deep  position  and  elaborate  protective  tissue  of  the  ventral  nerve 
cord.  In  the  majority  of  Polychsetes  the  ventral  nervous  system  lies 
embedded  in  the  hypodermis,  or  intimately  connected  with  it.  In  a 
few  genera,  however,  such  is  not  the  case.  Wawrzik  ('92)  shows  that  in 
Hermione  and  Aphrodite  the  ventral  cord  is  entirely  free  from  the  hy- 
podermis, and  in  this  respect  he  classes  these  genera  with  the  Oligo- 
chsBtes.  Nereis  would  also  belong  to  this  class,  since  the  ventral  cord 
lies  internal  to  the  circular  muscles^  as  it  does  in  the  OligochsBtes. 

2.  Protbctivb  Tissue. 

The  nature  and  origin  of  the  protective  envelopes  of  the  nervous  sys- 
tem of  Polychsetes  have  been  the  subject  of  considerable  discussion. 
The  differences  of  opinion  are  probably  due  chiefly  to  real  differences  in 
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the  animals  studied.  There  is  not  much  doubt,  howeTer,.  concern- 
ing the  origin  of  the  inner  spongy  layer,  the  neuroglitu  Jourdan  ('84) 
showed  that  the  enveloping  tissue  of  the  central  nervous  system  was 
intimately  connected  with  the  cells  of  the  hypodermis.  Rohde  QST) 
called  this  tissue  '' Subcuticularfasei^webe/'  and  described  it  as  a 
development  of  the  basal  processes  of  the  cells  of  the  hypodermis. 
Wawrzik  ('92)  made  a  comparison  of  a  laige  number  of  Polychsetes,  and 
found  that  in  all  those  in  which  the  ventral  cord  was  connected  with 
the  hypodermis  the  neuroglia  was  an  integral  part  of  the  hypodermis 
cells.  Haller  ('89)  denies  the  existence  of  the  condition  described  by 
Rohde  ('87)  for  Polyno6,  since  he  found  that  the  nerve  cord  was  sur- 
rounded by  a  membrane  which  separated  the  neuroglia  from  the  hypo- 
dermis. However  it  may  be  in  this  case,  there  certainly  cannot  be  a 
<K>nnection  between  the  hypodermis  and  neuroglia  in  such  forms  as 
Hermione,  Aphrodite,  and  Nereis,  in  which  these  structures  are  clearly 
separated.  But  the  condition  found  in  so  many  other  genera  indicates 
that  the  neuroglia  is  derived  from  the  ectoderm  along  with  the  nervous 
elements. 

The  neurilemma  is  apparently  found  only  in  those  forms  in  which 
the  nerve  cord  is  free  from  the  hypodermis.  But  even  when  present  it 
may  be  so  thin  as  to  be  readily  overlooked.  Such  is  sometimes  the  case 
at  the  posterior  end  of  Nereis.  On  the  other  hand,  it  becomes  very 
thick  around  the  brain  of  Nereis,  sometimes  reaching  a  thickness  of 
fully  100^  Friedlander  ('88)  and  Graber  ('80)  call  this  structure 
cuticular.  Haller  considers  it  simply  the  matted  fibres  of  the  neuroglia. 
Bacowitza  ('96)  states  that  muscle  fibres,  as  well  as  the  neuix)glia,  con- 
tribute to  make  up  the  neurilemma.  Where  muscle  fibres  are  attached 
to  the  outer  surface  of  the  neurilemma,  or  neuroglia  fibres  to  its  inner 
surface,  membrane  and  fibre  shade  insensibly  into  each  other,  so  as  to 
suggest  their  structural  identity.  But,  as  has  been  shown  above,  as 
well  as  by  other  writers,  the  neurilemma  in  its  reaction  to  stains  is 
yery  different  from  either  muscle  or  neuroglia.  Whatever  may  be  the 
weight  of  this  evidence,  it  is  clear  that  the  neurilemma,  the  connective 
tissue  of  the  muscles,  and  the  tunica  intima  of  the  ventral  longitudinal 
blood*ves8el  have  the  same  structure,  and  must  be  derived  from  the 
same  source.     That  source  is  most  likely  the  mesoderm. 

3.   Brain. 

Although  the  brain  of  Nereis  gives  rise  to  so  many  nerves,  it  is 
small  and  simple  when  compared  with  the  brain,  for  example,  of  the 
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decapod  Crustacea.  In  the  latter^  the  fibrous  part  is  relaiivelj  muoh 
greater^  and  the  fibres  are  collected  into  small  bundles  forming  numerous 
commissures  betveen  the  various  parts  of  the  brain.  Since  the  number 
and  size  of  the  nerves  leaving  the  brain  of  decapod  Crustacea  is  small 
compared  with  the  sise  of  the  brain,  the  increase  in  the  fibrous  sub- 
stance (tf  the  brain  must  be  due  to  a  greater  development  of  the  associa- 
tion fibres  of  all  kindsy  including  not  only  fibres  which  lie  wholly  within 
the  brain,  but  also  those  branches  of  centripetal  and  centrifugal  fibres 
which  bring  the  various  parts  of  the  brain  into  relation  with  one  another. 
This  condition  is  apparently  correlated  with  the  increased  development 
of  the  "  mushroom  bodies  "  in  Arthropods,  as  we  shall  see  below. 

4.  ''MusHBOOM  Bodies." 

The  compact  masses  of  small  nuclei  that  lie  in  the  anterior  part  of 
the  brain  of  Nereis  (Plate  3,  Figs.  24,  21)  have  been  described  by  a 
number  of  writers,  who  have,  however,  usually  expressed  considerable 
doubt  concerning  their  significance.  Ehlers  ('68)  and  Schr5der  ('86) 
describe  this  structure  under  the  name  **  Nervenk5mer."  Rohde  ('87) 
calls  a  similar  structure  in  Polynoe  and  other  Polychietes  *'Kerven- 
kemen/'  Retzius  ('95)  refers  to  it  as  a  "Haufen  groben  Edmer," 
which  he  says  are  larger  about  the  periphery  of  the  mass.  He  thinks 
the  larger  granules  may  be  cells,  but  doubts  the  cellular  character  of 
the  smaller  ones.  His  preparations  were  stained  in  methylen  blue,  but 
showed  no  processes  connected  with  the  nuclei.  Haller  ('89)  discusses 
the  nature  of  these  structures  at  some  length,  and  describes  the  elements 
as  small  multipolar  ganglion  cells.  He  calls  the  mass  a  ^'Tentakel- 
ganglion,"  and  supposes  it  to  be  connected  with  the  sense  oigans  of  the 
antennsB.  Racowitza  ('96)  applies  to  it  a  similar  term,  '*  ganglion  anten- 
naire,"  but  he  does  not  mean  to  indicate  thereby  that  the  ganglion  has 
any  direct  connection  with  the  antenna.  Haller  objects  to  Rohde's  ap- 
plication of  the  descriptive  term  *'  Hutpila  '*  to  these  ganglia  "  weil  sie 
sehr  leicht  zu  einer  Verwechselung  mit  den  hutpilzfbrmigen  K5rpem 
am  Him  der  Insecten  veranlassen  dUrfte,  mit  denen  aber  diese  Ganglien 
nichts  Homologes  aufweisen  kdnnen." 

Notwithstanding  this  statement  of  Haller,  I  thmk  there  are  good 
reasons  for  considering  this  organ  as  in  some  degree  homologous  with 
the  mushroom  bodies  of  the  insect  brain.  The  resemblance  between  the 
two  appears  more  strongly,  if  we  compare  both  with  a  corresponding 
structure  in  the  brain  of  the  crayfish.  On  the  anterior  lateral  border 
of  the  brain  of  this  Crustacean  there  is  a  triangular  mass  of  small  cells 
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which  Ejieger  C79)  designates  as  gz^*  In  my  own  preparations  of  the 
braia  of  the  crayfish  I  find  that  this  ganglion  resembles  the  ''  ganglion 
antennaire"  of  Annelids  in  the  following  points.  In  both,  (1)  such 
ganglia  are  confined  to  the  brain,  no  similar  structure  occurring  in  the 
ventral  cord.  (2)  The  ganglion  is  intimately  associated  with  the  masses 
of  neuropil,  which  also  occur  nowhere  but  in  the  brain.  (3)  The  small 
size  of  the  nuclei  and  the  meagre  cytoplasm  distinguish  these  cells 
from  the  other  cells  of  the  brain.  (4)  There  is  a  peculiar  arrangement 
of  the  celU  in  rows  radiating  from  the  neuropiL  According  to  the  de- 
scription given  by  Kenyon  ('96),  the  mushroom  bodies  of  the  honey  bee 
exhibit  the  same  peculiarities.  The  chief  difference  to  be  found  in  the 
three  cases  is  the  relative  size  of  the  nuclear  and  the  neuropil  masses, 
and  in  the  arrangement  of  the  two  parts.  In  Nereis  the  nuclear  mass 
partially  surrounds  the  neuropil,  whereas  in  the  insect  the  relation  of 
the  two  parts  is  reversed,  the  neuropil  partly  enveloping  the  nuclear 
mass.  The  crayfish  presents  an  intermediate  condition  in  this  respect. 
The  nuclear  elements  do  not  stain  readily  in  methylen  blue,  —  a  condi- 
tion also  found  by  Allen  and  Bethe  in  Crustacea,  and  by  Ketzius  in 
Nereis  ;  but  in  the  bee  Kenyon  obtained  impregnations  of  the  cells  by 
the  Golgi  method.  His  preparations  show  that  the  cells  of  these  ganglia 
send  processes  into  the  nem-oglia,  where  they  end  in  dendrites  almost  as 
complex  as  those  found  in  the  brain  of  Vertebrates.  Since  in  the  worm 
there  is  relatively  little  neuropil,  the  dendrites  of  the  associated  cells 
will  probably  be  found  to  be  less  well  developed.  Kenyon's  supposition 
that  the  intelligence  of  the  insect  is  to  be  accounted  for  by  the  com- 
plexity of  the  relations  between  the  nervous  elements  made  possible  by 
these  association  fibres  seems  quite  plausible ;  and  if  we  apply  the 
same  argument  to  the  worm,  we  may  suppose  its  low  intelligence  to  be 
in  part  correlated  with  the  small  amount  of  neuropil,  or,  in  other  words, 
the  limited  development  of  the  association  fibres. 

Aside  from  the  cells  of  this  ganglion  and  those  connected  with  the 
ciliated  groove,  the  brain  of  Nereis  contains  about  as  many  cells  as  a 
typical  ganglion  of  the  ventral  chain.  If  we  compare  the  brain  with 
the  ganglia  of  the  ventral  chain,  or  if  we  compare  the  central  nervous 
system  of  Annelids  with  that  of  Arthropods,  the  only  structural  condi- 
tion to  be  found  which  warrants  the  supposition  that  it  is  correlated 
with  the  supposed  psychic  functions  of  the  brain  is  the  mushroom  body 
and  the  related  development  of  association  fibres.  This  correlation  has 
often  been  pointed  out  for  insects,  and  I  think  we  may  extend  the  ob- 
servation to  decapod  Crustacea  and  Annelids. 
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Kaoowitsa  ahows  that  those  Polyohsetes  which  lack  aDtennse  also  lack 
the  "  ganglion  antenuaire."  He  does  not  prove,  however,  that  the  cells 
of  this  ganglion  may  not  be  present  in  the  brain,  and  therefore  does  not 
exclude  the  possibility  that  the  ganglion  may  be  present  in  a  diffuse 
lorm* 

5.  Oftio  Ganolion. 

The  condition  of  the  optic  ganglion  in  Nereis  virens  is  of  interest, 
because  it  serves  to  explain  what  have  hitherto  appeared  to  be  unac- 
countable differences  between  several  species  of  Nereis.  Carriere  C85, 
pp.  33-35)  described  this  ganglion  for  N.  cultrifera,  and  Ketzius  ('95) 
found  it  in  N.  diversicolor.  On  the  other  hand,  Carriere  says  there  is 
no  such  ganglion  in  a  species  from  Nordemey  which  he  examined,  and 
Graber  ('80)  and  Haller  ('89)  also  failed  to  find  it  in  Nereis  costsB.  It 
seemed  strange  that  a  central  ganglion,  like  this,  should  exhibit  such 
will-of-the-wisp  peculiarities  in  passing  firom  one  species  to  another  so 
closely  related  to  it.  I  think,  however,  that  the  condition  of  this  gan- 
glion in  N.  virens  shows  clearly  what  becomes  of  the  ganglion  when  it 
disappears  from  its  place  beneath  the  anterior  eye,  as  in  N.  costse.  In 
N.  virens  the  ganglion  evidently  lies  partly  beneath  the  eye  and  partly 
within  the  brain  capsule.  A  few  scattering  cells  show  the  path  the  gan- 
glion has  taken  in  its  migration  inward  or  outward.  It  is  not  only  the 
great  similarity  in  the  appearance  of  the  cells  and  the  contiguity  of  the 
two  parts  that  makes  this  view  seem  probable,  but  also  the  cells  of  both 
groups  send  their  processes  to  the  commissural  ganglion  and  neither  part 
appears  to  be  directly  connected  with  the  brain.  It  is  not  apparent  what 
is  the  relation  of  the  ganglion  to  the  anterior  eye.  Carriere  thought 
the  ganglion  formed  part  of  the  connection  between  the  eye  and  the 
brain,  but  this  cannot  be,  for  later  writers  agree  that  the  anterior  eye 
as  well  as  the  posterior  is  innervated  directly  fh>m  the  brain. 

The  posterior  end  of  the  brain  deserves  more  careful  study  than  I 
have  as  yet  been  able  to  give  it ;  I  shall  therefore  simply  call  attention 
to  a  few  facts.  Five  of  the  six  kinds  of  cells  described  for  the  brain  are 
to  be  found  in  the  posterior  part,  and  of  these  five  three  are  not  found 
elsewhere.  Moreover  these  three  are  the  most  peculiar  ones,  —  those  of 
the  second,  third,  and  fourth  classes.  This  portion  of  the  brain  is  partly 
separated  from  the  remainder  of  it,  and  is  intimately  connected  with 
the  surface  at  the  ciliated  grooves  and  at  the  dorsal  sensory  regions 
through  the  thirteenth  (XIII)  and  fourteenth  (XIY)  nerves.     Perhaps 
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the  whole  is  to  be  oonBidered  a  complex  sonaorjr  oigan,  analogoiiB  to  the 
olfactory  organ  of  Vertebrates  in  its  intimate  relation  with  the  brain. 
Betsius  shows  that  the  sensoiy  fibres  of  the  ciliated  groove  are  processes 
fix>m  bipolar  cells  of  this  region.  The  fibres  of  the  ficmiteenth  pair  of 
nerves  are  the  processes  of  cells  similar  in  form  and  position  to  the 
bipolar  cells  of  the  thirteenth  nerve. 

6.  Ventbal  Nbrvb  Cord. 

The  structure  of  the  ventral  nerve  cord  has  been  well  described  for 
Lumbricus  by  Friedl&nder  ('94),  and  Hatschek  C89-91)  has  given  a 
good  figure  of  a  transverse  section  of  the  ventral  cord  of  Sigalion.  Meet 
writers,  however,  have  not  succeeded  in  preparing  the  ventral  cord  so  as 
to  show  clearly  that  the  connectives  consist  wholly  of  longitudinal  fibres. 
There  is  nowhere  in  the  ventral  cord  a  neuropil  in  the  sense  of  that 
which  is  found  in  the  brain.  There  are  small  masses  of  fibrillations  in 
the  ganglia,  of  course,  but  they  simply  fill  up  the  interstices  between  the 
fibres,  and  never  occur  in  masses  large  enough  to  produce  the  punctate 
appearance  peculiar  to  the  neuropil  of  the  brain. 

The  paucity  of  nuclei  among  the  fibres  of  the  cord  will  not  permit  one 
to  regard  the  fibre  sheaths  as  composed  of  the  expansions  of  non-nervous 
cells.  In  the  decapod  Crustacea  the  fibre  sheaths  are  nucleate,  and  in 
the  case  of  the  sheath  of  giant  fibres  the  nuclei  are  so  numerous  that 
the  sheath  may  be  described  as  a  flat  endothelium.  In  Nereis,  however, 
the  sheath  must  be  a  product  of  the  fibre  itself. 

7.   Gentrosombs. 

Since  Lenhoss^k  ('95)  announced  the  discovery  of  the  centrosome  in 
the  adult  nerve  cells  of  the  frog,  there  have  appeared  a  number  of  papeni 
describing  similar  structures  in  Reptiles  (Buehler,  '95),  Cyclostomes 
(Schafier,  '96),  Molluscs  (McClnre,  '96),  and  Worms  (Lewis,  '96).  Hei- 
denhain  ('97)  summarises  the  evidence  and  gives  a  bibliography.  Dahl- 
gren  ('97)  describes  what  he  calls  a  eentioBome  artifact  in  the  spinal 
ganglia  of  the  dog.  This  artifact,  he  says,  is  produced  by  the  formation 
of  a  crystal  of  corrosive  sublimate  in  the  cell  In  Nereis  I  find  the 
best  demonstrations  of  centrosomes  in  preparations  that  have  been  fixed 
in  corrosive  sublimate,  but  they  also  occur  in  preparations  fixed  in  the 
osmic  acid  mixture  of  Tom  Bath.  I  think  there  is  no  reason  for  eon- 
sidering  the  phenomenon  an  artifact  in  this  case.  I  will  simply  call 
attention  in  this  connection  to  two  facts  that  were  mentioned  previously ; 
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first,  the  geneial  ocourrence  of  the  centrooome  in  the  celb  of  the  ventnl 
ganglia,  and^  seoondly,  the  large  nnmber  of  centKNomes  that  may  ooeur 
in  a  single  oelL  I  have  no  ecqdaaation  to  offnr  for  the  latter  condition. 
Siooe  the  slmetmee  afypear  only  under  special  conditions  of  staining, 
and  since  I  had  only  one  preparation  of  the  brain  stained  in  iron-h»ma- 
toxylin,  I  am  not  in  a  position  to  say  whether  the  centroaome  occurs  in 
the  brain  or  not,  even  though  I  &iled  to  find  it  in  the  preparations 
I  had  at  hand. 

8.    NSRTB    FlBBIS, 

a.   OtmU  Fibrum 

The  literature  oonoeroing  giant  fibres  is  Toluminous,  and  extensive 
bibliographies  on  the  subject  may  be  found  in  the  works  of  Eisig  ('87) 
and  Friedl&ider  (*88,  '94).  I  shall  concern  myself  here  with  only  a  few 
of  the  many  points  in  which  these  fibres  have  given  rise  to  discussion. 
It  has  been  frequently  demonstrated  that  they  are  the  processes  of  cells, 
and  they  have  been  taken  by  many  writers  to  be  nervous  in  function, 
but  acme  authors  still  doubt  that  that  is  their  nature ;  Lenhoss^k  ('92), 
for  example,  has  recently  expressed  the  conviction  that  they  are  not. 
The  most  serious  objection  that  has  been  urged  against  their  nervous 
nature  is  the  absence  of  evidence  that  they  are  related  to  other  ner- 
vous structures,  either  by  fibrillations  within  the  cord  or  by  centrifugal 
branches. 

I  think  there  is  sufficient  reason  for  maintaining  that  in  Nereis  virens 
the  fibres  of  set  B  serve  as  branches  for  the  lateral  giant  fibres.  I 
therefore  believe  that  the  function  of  the  latter  is  to  transmit  nervous 
impulses  like  ordinary  nerve  fibres. 

The  most  peculiar  feature  of  giant  fibres  is  that  they  are  often  con* 
nected  with  more  than  one  cell.  In  1881,  Spengel  (*81)  arrived  at  the 
conclusion  that  in  Halla  there  was  a  fusion  of  giant  fibres,  but  he  had 
no  direct  evidence.  Rohde  ('87),  however,  shows  conclusively  that  at 
least  one  giant  fibre  in  the  ventral  cord  of  Sthenelais  is  formed  by  the 
union  of  the  processes  of  two  cells.  These  lie  in  the  brain  and  send 
their  processes  through  the  circum-oosophageal  connectives  to  the  sub- 
oesophageal  ganglion,  where  they  fuse  and  whence  they  continue  as  a 
single  fibre  throughout  the  entire  length  of  the  animal.  Friedliinder 
('88)  found  that  the  lateral  giant  fibres  of  the  earthworm  are  connected 
with  a  number  of  cells  in  the  posterior  segments  of  the  animal.  This 
discovery  was  confirmed  by  Cerfontaine  ('92),  who  also  found  that  the 
median  fibre  is  connected  with  several  cells  at  the  anterior  end  of  the 
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body.  In  RhyuchelmiSy  too,  accordiug  to  VejdoTskj  C88,  '92),  the  giant 
fibres  are  connected  with  a  number  of  cells  and  in  such  a  way  that 
each  might  well  be  considered  a  handle  of  fibres.  Finally,  Lewis  ('96) 
describes  in  a  Moldanid  a  giant  fibre  which  is  connected  with  a  large 
number  of  cells.  There  is  not  yet  sufficient  evidence  to  show  whether 
the  giant  fibres  of  Ohntopods  are  more  frequently  multicellular  or  uni- 
cellular, but  there  can  be  no  doubt  that  they  are  often  multicellular. 

The  giant  fibres  of  Crustacea  have  not  been  so  well  investigated  as 
those  of  Chaetopoda,  but  in  Homarus,  at  least,  each  giant  fibre  is  the 
process  of  a  single  laige  cell,  according  to  the  description  of  Allen  ('94). 

Our  present  knowledge  of  the  giant  fibres  (in  the  sense  in  which  I  use 
the  term)  might  be  summarized  in  the  following  way.  The  giant  fibres 
of  Annelids  and  Crustacea  are  much  larger  than  oidinary  fibres,  and  ex- 
tend for  long  distances  through  the  central  nerve  cord ;  they  are  con- 
nected either  with  one  very  large  cell  or  with  the  processes  of  several 
cells,  and  they  give  off  neither  fibrillations  nor  branches.  In  some  cases, 
as  in  Lumbrious,  there  are  anastomosing  bars,  or  connections,  between 
two  giant  fibres;  in  others,  the  giant  fibres  may  divide  or  they  may  fuse 
with  one  another,  but  in  no  case  is  there  an  ending  corresponding  to  the 
fibrillations  of  other  nerve  fibres  by  which  the  giant  fibres  might  be  put 
in  connection  with  other  nervous  structures.  In  Nereis,  however,  there 
is  a  very  intimate  connection  between  the  lateral  giant  fibres  and  the 
centrifugal  branches  of  set  J?,  as  I  have  shown,  and  by  this  system  of 
connections  the  giant  fibres  are  put  in  relation  with  every  segment  of  the 
body. 

What  the  ftinotion  of  such  giant  fibres  may  be  is  readily  conceivable, 
and  I  believe  the  true  explanation  has  already  been  offered  by  several 
writers.  Vignal  ('83)  suggested  that  their  purpose  was  to  bring  about 
a  more  direct  connection  of  the  nervous  system  as  a  whole  than  is  done 
by  less  extensive  fibres.  Friedlander's  experiments  on  the  earthworm 
show  that,  when  the  ventral  cord  is  severed,  the  sudden  longitudinal 
contraction  of  the  body  can  no  longer  be  brought  about.  FriedlUnder 
argues  that,  since  these  fibres  are  the  only  ones,  so  far  as  we  know,  that 
pass  through  the  entire  length  of  the  animal,  it  is  reasonable  to  suppose 
they  are  the  ones  that  conduct  the  stimulus  for  this  contraction. 

In  Nereis  I  have  frequently  noted  a  sudden  longitudinal  contraction 
where  there  was  apparency  no  stimulus  except  the  passing  of  a  shadow. 
I  have  not  yet  had  the  opportunity  to  test  this  further,  to  determine  if 
the  stimulus  proceeded  fr^m  the  eyes,  but  I  found  that  no  tactile  stim- 
ulus was  sufficient  to  produce  such  a  sudden  and  general  longitudini4 
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contraction.  When  the  habits  of  the  animal  are  considered,  it  is  pos* 
sible  to  understand  what  the  function  of  such  a  contraction  brought 
about  by  the  stimulus  of  light  might  be.  The  worm  lives  in  the  mud 
in  burrows,  and  frequently  rests  with  the  anterior  end  above  the  surface, 
while  the  remainder  of  the  body  is  in  the  burrow.  Under  such  circum- 
stances the  longitudinal  contraction  would  cause  the  animal  to  retreat 
into  the  burrow,  for  longitudinal  contractions  are  in  general  accompanied 
by  the  pomting  of  all  the  parapodia  towards  that  end  of  the  body  from 
which  the  stimulus  comes.  For  example,  if  the  stimulus  is  applied  at 
the  anterior  end,  the  parapodia  are  all  thrown  forward,  and  the  longitu- 
dinal contraction  of  the'  body  immediately  follows.  This  will  cause  the 
anterior  end  to  move  towards  the  tail'while  the  latter  remains  station- 
ary, since  the  position  of  the  parapodia  prevents  movement  of  the  body 
in  the  opposite  direction.  Now,  if  the  shadow  cast  by  a  predatoty 
animal  were  to  bring  about  this  movement,  the  mechanism  would  be  of 
vital  importance  to  the  worm.  Perhaps  the  importance  of  the  function 
and  the  great  extent  of  the  movement  brought  about  help  to  account 
for  the  large  development  of  the  giant  fibres.  The  objection  may  be 
urged  that  since  the  phenomena  which  I  have  described  for  Nereis  have 
not  been  found  elsewhere,  they  cannot  be  of  general  importance,  even  if 
the  condition  be  admitted  for  Nereis.  But  the  exceptional  conditions 
under  which  such  phenomena  can  be  observed  render  it  probable  that 
they  may  have  been  overlooked  even  when  present. 
.  It  must  be  remembered  that,  in  order  to  demonstrate  the  passage  of 
one  fibre  through  another,  there  must  be  a  difierential  staining  of  the 
substance  of  the  two  fibres.  Only  in  preparations  fixed  and  stained  by 
the  method  of  vom  Eath,  and  not  in  all  of  these,  have  I  obtained  such  a 
differentiation.  Successful  preparations,  however,  leave  no  doubt  con- 
cerning the  actual  relation  of  the  fibres,  for  I  have  carefully  compared 
series  of  sections  cut  in  each  of  the  three  cardinal  planes,  and  always 
with  the  same  result. 

If,  then,  the  giant  fibres  are  nervous  in  function,  the  neuron  theory 
of  Wftldeyer  ('91)  will  require  considerable  modification.  The  nervous 
element  is  not  always  unicellular,  but  may  consist  of  a  number  of  cells 
united  in  function.  The  nervous  connection  between  fibres  is  not  always 
through  fibrillations;  it  may  be  directly  between  the  axis  cylinders 
themselves. 

b.  IHbrei  of  Set  A. 

Since  little  is  known  about  the  relations  of  the  fibres  of  set  A  to  other 
fibres,  we  cannot  say  much  about  their  probable  function.    Nevertheless, 
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there  are  Beveral  facts  which  point  to  a  oonneotioii  with  the  forward 
locomotion  of  the  animal  The  worm  advances  by  a  rhythmical  move- 
ment  of  the  parapodia,  which  begins  at  the  posterior  end  and  passes 
toward  the  head.  With  this  movement  there  is  usually  associated  a 
serpentine  motion  of  the  body,  which  also  passes  from  behind  forward. 
Both  movements  are  less  vigorous  near  the  head,  and  the  serpentine  dis- 
appears entirely  between  the  twentieth  and  tenth  segments.  The  size 
of  the  fibres  of  set  ^  in  a  given  region  corresponds  to  the  degree  of 
activity  of  the  l^motor  movements  of  that  region.  Whether  this 
fact  is  more  than  a  mere  ooinoidence  I  cannot  say,  but  it  would  seem 
to  be  so.  Besides,  if  there  is  a  causal  relation  between  the  condition  of 
these  fibres  and  the  locomotor  movements,  we  may  even  account  for  the 
enormous  sise  of  the  fibres  on  the  ground  of  their  functional  importance. 
Another  evidence  of  this  correlation  is  the  serial  arrangement  of  the 
fibres,  which  may  be  connected  with  the  progressive  character  of  the 
motor  excitation,  and  with  the  postero-anterior  dispositioti  of  each  fibre, 
the  latter  corresponding  to  the  direction  of  the  movement. 

Although  these  speculations  concerning  the  function  of  giant  fibres 
are  purely  tentative,  they  may  serve  as  a  basis  for  physiological 
experiments. 

c.  Fibres  of  Set  R 

In  describing  the  fibres  of  set  B  (Plate  4,  Figs.  27,  28)  I  merely 
mentioned  the  fact  of  an  anastomosis  between  the  axis  cylinders  of  the 
components  of  each  pair.     I  wish  here  to  discuss  the  subject  more  fully. 
'.  The  description  of  these  fibres  was  by  no  means  based  wholly  on.  maA^ 

ylen-blue  preparations.     Indeed,  all  the  fiicts,  excepting  that  of  anasto- 
mosis, were  demonstrated  on  serial  sections  before  an  impregnation  by 
\  methylen-blue  was  obtained.      The  fibres  are  so  large  that  they  can 

\  easily  be  traced  through  serial  sections.    This  &ot  is  important  in  con- 

*  sidering  the  value  of  the  evidence  for  anastomosis. 

^  I  have  carefully  examined  seventeen  pairs  of  these  in  serial  sections 

'  cut  in  one  or  the  other  of  the  three  cardinal  planes  of  the  body,  and  in 

addition  eight  pairs  stained  in  methylen-blue  and  examined  before  cut- 
ting.   Where  the  fibres  of  a  pair  crossed  the  ganglion  they  were  always  in 
^^  contact  with  each  other,  and,  with  one  exception,  they  ran  parallel  for  a 

«  considerable  distance.     In  the  exceptional  case  the  fibres  crossed  each 

other  at  an  angle  of  about  ten  degrees,  which  still  allowed  a  line  of  con- 
I  tact  equal  in  length  to  one  fourth  the  width  of  the  ganglion.    The  fibres 

usually  cross  the  ganglion  at  right  angles  to  its  longitudinal  axis,  but 
in  one  instance  they  Grossed  at  an  angle  of  about  sixty  degrees  (Plate  1, 
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Fig.  7).  Thus,  one  of  the  fibres  partially  retraces  its  course  in  order  to 
maintain  a  course  paiallel  with  its  fellow.  Sagittal  sections  (Plate  3, 
Figs.  22,  23)  show  that  the  fibres  are  always  flattened  on  their  apposed 
fiioes.  That  part  of  the  sheaths  which  forms  the  dividing  wall  is  usually 
Yerj  thin^  and  in  some  oases  seems  to  be  wholly  wanting.  In  the  prepa- 
rations which  are  best  preserved^  however,  the  dividing  wall  can  always 
be  seen.  I  ^ve  not  been  able  to  demonstrate  satisfactorily  anastomoses 
in  preparations  made  by  the  more  usual  histological  methods.  In 
methylen-blue  preparations  the  fibres  do  not  appear  to  be  in  contact,  but 
this  is  due  to  a  shrinking  of  the  axis  cylinder  within  the  sheath  produced 
during  the  fixing  of  the  stain.  The  anastomoses,  however,  do  exist,  and 
are  clearly  shown  in  methylen-blue  preparations  (Plate  4^  Fig.  28) ;  they 
proceed  from  small  elevations  on  the  opposed  faces  of  the  fibres.  From 
what  has  gone  before,  it  is  evident  that  the  anastomosing  bars  simply 
pierce  the  thin  membrane  that  separates  the  two  fibres,  and  that  they 
practically  lie  wholly  within  the  fibre  sheaths.  Hence  they  cannot  be 
regarded  as  fibrillations  fused  by  the  action  of  the  methylen-blue.  The 
fibrillae  of  the  axis  cylinder  pass  out  into  the  anastomosing  bars,  but 
whether  they  pass  completely  across  from  one  fibre  to  the  other  I  can- 
not say.  There  is,  however,  a  distinct  interdigitation  of  the  fibrilke  of 
the  opposite  fibres.  The  appearance  of  the  preparations  gives  one  the 
impression  that  there  has  been  a  breaking  of  the  fibrillee  of  the  anasto- 
moses due  to  the  shrinking  of  the  fibres.  The  anastomoses  are  not 
always  as  evident  as  they  are  in  the  case  reproduced  in  Figure  28,  but 
there  is  always  some  indication  of  them.  This  may  consist  simply  of  the 
pointed  elevations  arranged  in  pairs  opposite  each  other  on  the  fibres. 

Since  the  cells  of  set  ^  are  situated  in  a  central  organ,  they  are  prob- 
ably motor,  and  since  the  fibres  are  united  in  bUaterally  symmetrical 
pairs,  they  probably  act  in  concert  Such  animals  as  Annelids  differ 
from  more  complex  organisms  in  that  many  of  their  movements  are  in 
unison  on  the  two  sides  of  the  body.  The  longitudinal  contractions  and 
expansions  of  the  body  are  examples.  In  Nereis  the  movement  of  all  the 
parapodia  backward  or  forward,  when  the  animal  is  touched  at  one  end 
or  the  other,  is  another  instance.  When  such  movements  "are  so  fre- 
quent and  of  such  vital  importance,  one  may  well  expect  to  find  an  inti- 
mate association  of  the  related  nerve  fibres. 

Allen  C96)  describes  decussating  nerve  elements  in  the  abdominal 
ganglia  of  the  lobster  so  closely  united  that  he  was  unable  to  resolve 
them  into  their  constituent  parts.  He  finds,  however,  that  similar  ele- 
ments in  the  thorax  are  not  so  intimately  related.    At  another  place  he 
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makes  the  statement  that  these  elements  of  the  abdomen  innervate  the 
abdominal  muscles,  while  those  of  the  thorax  go  to  the  ambulatory  ap- 
pendages. The  reason  for  the  difference  in  the  arrangement  of  the  nerve 
elements  will  be  immediately  perceived.  The  muscles  of  the  abdomen 
act  bilaterally  in  unison,  hence  the  union  of  the  associated  nerve  elements. 
In  the  case  of  the  ambulatory  appendages  there  is  little  movement  in 
unison,  hence  the  corresponding  independence  of  the  fibres  concerned. 

d.  Fibres  of  SH  O. 

Lenhoss^k  ('92)  makes  the  general  statement  relative  to  the  sensory 
fibres  of  the  earthworm,  that  they  do  not  cross  the  ventral  nerve  cord, 
but  end  in  fibrillations  on  the  side  from  which  they  enter  the  cord. 
The  fibre  O  of  Nereis  is  an  interesting  exception  to  this  rule.  Concern- 
ing  the  anastomoses  of  this  system  I  need  say  but  little.  The  fibres  are 
BO  large,  the  anastomoses  so  numerous  and  distinct,  and  the  fibre  in  such 
excellent  condition  for  study,  that  there  is  small  chance  for  error.  There 
is  no  vacuolation  of  the  fibre  nor  other  evidence  to  lead  one  to  conclude 
that  there  has  been  a  fusion  of  fibrillations  in  the  manner  suggested  by 
Cajal  ('96).  I  have  seen  no  evidence  of  anastomosis  between  fibres 
except  those  of  set  B  and  set  O,  and  here  the  anastomosis  is  always 
between  fibres  of  the  same  set. 

I  wish  to  call  attention  to  one  more  point  relative  to  these  fibres. 
The  small  decussating  branches  cross  the  ganglion  by  a  sinuous  course, 
and  yet  where  they  cross  each  other  they  are  invariably  in  contact 
Why  this  should  be  so  is  difficult  to  say,  unless  the  function  of  the  fibres 
necessitates  such  contact.  A  similar  relationship  is  also  to  be  found  be- 
tween fibres  of  other  sets,  as  in  the  case  of  the  fibres  of  sets  A  and  J9,  as 
described  above.  Although  physiologists  do  not  recognize  contact  be- 
tween axis  cylinders  as  a  means  of  bringing  fibres  into  fimctional  re- 
lation, it  seems  to  me  quite  probable  that  such  a  relation  exists  in 
some  cases. 

SUIQCABT. 

1.  The  central  nervous  system  of  Nereis  virens  occupies  a  deeper 
position  than  does  that  of  most  Polychntes.  It  is  separated  fix>m  the 
hypodermis  by  the  circular  muscles,  and  is  enveloped  by  an  elaborate 
protective  tissue. 

2.  The  protective  tissue  consists  of  two  parts ;  an  inner  spongy  layer, 
the  neuroglia,  of  ectodermic  origin,  and  an  outer  sheath,  the  neurilemma^ 
of  mesodermic  origin. 
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3.  The  ''mushroom  bodies"  of  insects  and  decapod  Crustacea  are 
represented  in  the  brain  of  Nereis  by  the  anterior  masses  of  small 
nudeL 

4.  The  optic  ganglion,  which  in  some  species  o£  Nereis  lies  beneath 
the  anterior  eye,  may  in  other  species  lie  within  the  brain  capsule. 

5.  There  is  no  neoropil  in  the  ventral  nerve  cord. 

6.  There  are  three  longitudinal  connectives  between  each  two  succes- 
sive ganglia  of  the  ventral  nerve  cord,  one  small  median  and  two  larger 
lateral  ones. 

7.  The  sheaths  of  the  nerve  fibres  of  the  ventral  cord  have  no  nuclei, 
and  hence  must  be  a  product  of  the  fibres  themselves. 

8.  The  nerve  cells  of  the  ventral  cord  commonly  have  one  or  more 
centrosomes. 

9.  The  giant  fibres  are  nervous  in  function,  and  are  put  into  relation 
with  peripheral  oi*gans  through  ordinary  centrifugal  fibres. 

10.  The  giant  fibres  give  off  no  fibriUations,  and  nervous  relation  with 
other  fibres  is  established  directly  between  the  axis  cylinders. 

11.  Certain  decussating  fibres  are  always  united  in  pairs  by  anasto- 
moses between  the  axis  cylinders  where  they  cross  each  other. 

12.  Certain  centripetal  fibres  of  the  same  set  are  always  united  by 
anastomoses  between  the  ends  of  the  branches. 

13.  Contact  between  axis  cylinders  may  possibly  be  one  of  the  means 
of  bringing  nerve  fibres  into  functional  relation  with  each  other. 

In  conclusion,  I  wish  to  acknowledge  my  indebtedness  to  Professor 
£.  L.  Mark  for  kindly  advice  and  assistance  rendered  me  in  many  ways 
while  pursuing  my  studies  in  the  Zoological  Laboratory  of  Harvard  Uni- 
versity. I  gladly  avail  myself  of  this  opportunity  to  express  to  him  my 
sincere  thanks. 
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EXPLANATION  OF  PLATES. 


All  Figures,  except  1,  6,  8,  27»  and  80,  were  ootlined  with  the  camera  lodda. 
Figures  28-80  and  82-41  were  drawn  from  methylen-blue  preparations. 


ABBREVLATIONa 

a.  Anterior.  gn.  ag, 

ancuttn.  Anastomosis.  h'drm. 

ax,  cj/L  Axis  cylinder.  mu, 

ceb.  Brain.  mu.  arc. 

cir.  Cirrus.  mu.  Ig, 

cir.  ta.  Tentacular  cirrus.  mu,  ob, 

cl,  ciL  Ciliated  cell.  n. 

cl.  sns.  Sensory  celL  n'cd. 

corns,  cro^z,    Circum-OBsophageal  com-  n*gli, 

missure.  nl. 

con't.  Ig.  l.      Lateral  longitudinal  con-  n*lem, 

nective.  n*pil. 

GonU,  Ig,  m.    Median  longitudinal  con-  n.  pa<om$. 

nective.  oc. 

c*to.  Centrosome.  p, 

eta.  Cuticula.  po.  sg. 

dCsep.  Dissepiment.  rtl. 

fbr.  Fibrillations.  tg.  ce. 

fbr.  mot.        Motor  fibres.  set. 

fbr.  n.  Nerve  fibres.  sW.  dl. 

gn.  corns.        Commissural  ganglion.  tu.Jbr. 

gn.  pa'pd.      Parapodial  ganglion.  tu*  i. 

gn.slHB.         Sub-<esophageal  ganglion.  va,sng. 


Segmental  ganglion. 

Hypodermis. 

Muscle  fibres. 

Circular  muscles. 

Longitudinal  muscles. 

Oblique  musdes. 

Nerve. 

Giant  fibre. 

Neuroglia. 

Nucleus. 

Neurilemma. 

Neuropii 

Para-oommissural  nerve. 

Eye. 

Posterior. 

Pore  of  segmental  organ. 

Reticulum. 

Cephalic  segment 

Seto. 

Ciliated  groove. 

Fibre  sheath. 

Tunica  intima. 

Blood-vesseL  ' 
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PLATE  1. 

Fig.  1.  Diagram  showing  the  disposition  of  the  nerves  of  the  brain  and  snb- 
cesophageal  ganglion  in  dorsal  aspect  In  order  to  show  the  commissnnl 
ganglion  and  its  nerves,  the  right  anterior  eye  has  not  been  indicated ; 
I,  V,  a,  $,  y,  nenres  to  the  proboscis ;  II,  nerve  to  the  antenna ;  III,  IV, 
VII,  8,  c,  Ci  Vt  nenres  to  the  muscles  and  the  general  surface  of  the  head ; 
$,  commissure  between  the  anterior  and  posterior  cirrus  ganglia ;  YI, 
nerve  to  the  palp ;  VIII,  IX,  X,  nerves  from  the  brain  to  the  commis- 
sural ganglion;  XI,  XII,  optic  nerves;  XIII,  nerve  of  the  ciliated 
groove ;  XIV,  three  openings  in  the  dorsal  surface  of  the  brain  capsule, 
through  which  loose  bundles  of  nerve  fibres  pass  to  the  integument  of 
the  mid-dorsal  region  of  the  cephalic  lobe. 

Fig.  2.  Para-sagittal  section  of  a  giant  fibre  to  show  the  passage  through  it  of  a 
fibre  of  set  B  (compare  Fig.  27).  In  this  case  the  branching  of  the  fibre 
B  takes  place  within  the  giant  fibre,  and  the  axis  cylinder  of  fibre  B  is 
shrunken. 

Fig.  8.    Cross  section  of  a  lateral  giant  fibre,  to  show  tlie  reticulum. 

Fig.  4.  Frontal  section  of  the  body  wall  between  two  parapodia,  to  show  the  rela- 
tive positions  of  nerves  IV^  V^  and  V,  and  of  the  attachment  of  the 
longitudinal  muscles  and  the  dissepiment. 

Fig.  6.  Diagram  of  posterior  aspect  of  part  of  a  cross  section,  showing  the  dispo- 
sition of  the  parapodial  nerves.  The  second  and  third  parapodial  nenres 
(compare  Fig.  8)  are  designated  by  2  and  8  respectively. 

Fig.  6.  Frontal  section  of  a  segmental  ganglion,  showing  the  intimate  relation 
between  the  fibres  of  sets  A  and  B  (compare  Fig.  27). 

Fig.  7.  Section  similar  to  that  in  Fig.  6  showmg  the  relation  of  the  decussating 
parts  of  fibres  B;  also  showing  exceptional  oblique  course  across  the 
ganglion. 

Fig.  8.  Diagram  showing  the  disposition  of  the  segmental  and  parapodial  nerves 
of  a  typical  segment  I,  II,  III,  IV,  V,  the  five  segmental  nerves  num- 
bered from  in  ttont  backward.    1, 2,  8,  4,  the  four  parapodial  iiervei. 
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PLATE  2. 

Fig.   9.    Traoiyeneiection  through  the  posterior  end  of  the  brain. 

Fig.  10.    Pigment  (1)  from  the  posterior  port  of  the  brain. 

Figt.  11  and  12.   ^§rTe  oeUa  of  the  fourth  and  third  classes  of  the  brain  respectively. 

Fig.  13.  A  group  of  four  ganglionic  cells  of  a  segmental  ganglion,  in  frontal 
section,  to  show  centrosomes. 

Fig.  14.  A,  ordinary  ganglionic  cell.  B,  one  of  the  large  cells  of  set  B  (compare 
Fig.  27).  The  cytoplasm  is  not  granular  and  takes  little  staio,  ex- 
cepting the  large  irregular  granules  around  the  centrosomea. 

Fig.  16.    Brain  nerve  cell  of  the  second  class. 

Figs.  16  and  17.    Brain  nerve  cells  of  the  sixth  class. 

Fig.  18.  Transverse  section  through  the  posterior  end  of  a  segmental  ganglion 
from  the  region  of  the  fifteenth  segment.  It  shows  the  connection 
between  the  neurilemma  and  the  tunica  intima  of  the  ventral  blood- 
vessel ;  also  the  position  of  the  ventral  nerve  cord  relative  to  the  hypo- 
dermis  and  the  circular  muscles. 

Fig.  19.    Brain  nerve  cell  of  the  fifth  class. 
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PLATE  3. 

Fig.  20.   Parasagittal  section  of  the  cephalic  segment  tangent  to  the  Uteral  snrfitce 

of  the  posterior  eye,  to  show  the  ciliated  groove. 
Fig.  21.    Enlarged  view  of  part  of  Figure  24,  to  show  the  arrangement  of  the 

nuclei  of  the  ''mushroom  bodj." 
Figs.  22  and  23.     Para-sagittal  sections  of  fibre  A  (compare  Fig.  27),  showing 

relation  to  fibres  B,  and  also  contact  of  fibres  B  with  each  other. 

The  median  giant  fibre  also  appears  in  Fig.  28. 
Sig.  24.    Transverse  section  through  the  anterior  part  of  the  brain,  showing  the 

*'  mushroom  body." 
Fig.  26  is  omitted. 
Fig.  26.    Frontal  section  of  a  longitudinal  connectire. 
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PLATE  4. 

Fig.  27.    Diagram  to  illustrate  tlie  fibre  sy sterna  of  seta  A,  B,  and  C,  in  two  snoces- 

tive  ganglia,  as  projected  on  the  frontal  plane. 
Fig.  28.    A  pair  of  anastomosing  fibres  of  set  B, 
Fig.  29.    Fibres  of  set  C,  showing  anMtomosis  between  a  posterior  and  a  decns- 

iatlng  branch. 
Fig.  80.    Fibres  of  set  C,  showing  anastomosis  between  an  anterior  and  a  posterior 

branch. 
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HiMAiTO.— NeryooB Sysk.  Nareii. 


PLATE  5. 

Fig.  81.    TransYene  section  of  the  longitudinal  connectiyefl  of  the  Tentnd  cord. 
Fig.  32.    Frontal  section  of  the  yentral  ramus  of  a  parapodium  (compare  Fig.  8), 

showing  motor  (?)  elements  in  the  posterior  branch  of  the  second 

parapodial  nenre. 
Fig.  88.    A  section  similar  to  that  in  Figure  82,  showing  sensory  elements  in  the 

second  parapodial  nerre. 
Fig.  81    Motor  fibres  and  endings  in  the  longitudinal  muadee. 
fig.  8ft.    Sensory  oell  from  the  base  of  a  parapodium. 

Fig.  88.    Sensory  cell  from  the  side  of  the  body  near  the  fourth  segmental  nerre. 
Fig.  87.    Sensoiy  nerve  termination  from  the  anterior  waU  of  the  parapodium. 
Fig.  88.    Sensoiy  cell  from  the  posterior  wall  of  the  parapodium. 
Fig.  89.    Diagram  to  show  the  course  of  fibres  in  the  parapodial  ganglion. 
Fig.  40.    Fibres  of  the  "  sub-hypodermal  plexus  "  ending  among  the  glands  of  the 

hypodermis. 
Fig.  41.    A  nerye  fibre  showing  the  spiral  arrangement  of  the  fibrille,  and  also  the 

■hrinking  of  the  axis  cylinder  from  its  sheath. 
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The  f  olloAving  Publications  of  the  Museum  of  Comparative  Zoc 

are  in  preparation:  — 

Reports  omi  tlie  BeBulU  of  Dredging  Operations  in  1877,  1878, 1879,  and  1880,  in  charge  of  i 
A.29  i>i£sc   ^o  A8SIZ,  by  the  U.  S.  Coast  Survey  Steamer  **  Blake.**  as  follows:  » 

K.    KtLL.15RS.    The  Annelids  of  tbe  *•  Blake." 

C    irl  A  lirTLA  UB.    The  Comatulte  of  the  **  Blake,**  with  15  Plates. 

IT.    1^U1>\V1Q.    The  Genus  Pentacriuus. 

A.    E.    VEKBlLIx    The  Alcyonaria  of  the  "  Blake.*' 

llluBtrf^ttotis  of  North  American  MAKINE   INV^EHTEBHATES,  ftom  Drawings  by  B 
aA.R£>'r,  SoNKKL,  aud  A.  Aoassiz,  prepared  under  the  direction  of  L.  Aoassiz. 

A.    ACi^-VSSIZ.    A  Visit  to  the  Great  Barrier  Reef  of  Australia. 

••  The  islands  and  Coral  Keefs  of  Fiji. 

1X>  U I S    C  A 150T.    immature  State  of  the  Odona ta,  Part  I V. 
K.    1^    JVIAKK.    Studies  on  Lepidoateus,  continued. 

♦•  On  Arachniictis. 

R.   X.    H  I  I-«I-«'    On  the  Getilogy  of  the  isthmus  of  Panama. 

<•  On  the  Geology  of  Jamaica. 

•  On  the  Geology  of  the  Windward  Islands. 

W.    Mc7>X.   >VOODWOIiTli.    On  the  Bololo  of  Fiji 

A.  AOA.SSIZ  and  A.  G.  M  AVER.    The  Acalephs  of  the  East  Coast  of  the  United  Stati 
A.   G.    MAYER.    Some  Acfileplis  from  Fiji. 
AOASSlZ^  and  WHITMAN.     Pelagic  Fishes      Part  II.,  with  14  Plates. 


Rei>ort.8  oil  the  liesults  of  tlie  Exi>edition  of 
**  A.ll>atr<>H8,"  Lieutenant  Commander  Z.  L 
A£*BXANi>iCR  Aoassiz,  as  follows:  — 

A.  A O  A  S S I Z.     The  Pelagic  Fauna. 
•«  The  Echini. 

•*  The  Panamic  Deep  Sea  Fauna. 

J.    K.     BB::?^KI>ICT.    The  Annelids. 
K.    li  It  A  >r  I  >T.     The  Sa«it  t:o 

«•  The  Th;tUu»Hh:<»l;e. 

C.    CITCJIS'.       The  8lnhonophores. 

**  Tlie  Eyes  of  f  )eei»-.Sca  Crustacea. 

\V.    H-    J>A  Lif-f-     The  Mollusks. 
S.    GAitlVf  AN.     The  Fishes. 
If.  a.    HAIS^SKN.     The  CirrlpedH. 
^V-.    JiL.    l^CKltl>MAN.     The  Ascidians. 
S.    J-     MXOI<:SON.     TheAntipathi.ls. 
yY.    J€.     HOYI^K.     The  Cephalopods. 
i^j\^<irZ<     J"C  OOH.     Tlie  l)eep-.Soa  Corals. 
(j\/^,     fCOt^Orn.     Solenogasfer. 
1^'     v<>T>r       T.K"?<I>ENFKI.n.      The    Phospho^ 
*-o«<.r«»  ■  *  Organs  of  Fiwlies. 


1891  of  the  U.  S.  Fish  Commission  Ste 
Tanne«,  U.  S.  N.,  Commanding,  in  chai 

C.    F.    LiJ'i'KEN   and   TH,    MORTENl 

The  OphiurldiB 
E.  L.  MARK.    The  Actinarians. 
JOHN   MURRAY.     The  Bottom  Speclm 
ROBERT  RI  1)G WA  Y      The  Alcoholic  1: 
P.  SCHIKMKNZ.     The  Pteropods  and  ] 

roprnls. 
W.  PERCY  SLA  DEN.    The  Starfishes. 
L.  ST  K  J N  KG  K  R.     The  Reptiles. 
THKO.  srUDKR.     The  Alcyonarians. 
M.   P.  A.  TRAtJTSTKDT.     The  Salplda 

Doliolhl.^e, 
E  P.   VAN   DirZKE      The   Halobatidae 
H.   B.  WARD,    'll.e  SIpuncullds. 
H.  V.   WIUSON.    The  Sponges. 
W.  McjM.  wood  WORTH.      The  Planai 
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PUBLICATIONS 

OK   THE 

MUSEUM   OF   COMPARATIVE  ZOOLOGY 

AT  HARVARD   COLLEGE. 


There  have  been  published  of  the  Bulletins  Vols.  L  to  XXXI. ; 
of  the  Memoii-s,  Vols.  L  to  XXIL 

Vols.  XXVIIL  and  XXXII.  of  the  Bullktin,  and  VoL  XXIII. 
of  the  Mkmoirs,  are  now  in  course  of  publication. 

The  Bullktin  and  Mkmoirs  are  devoted  to  the  publication  of 
original  work  by  the  Professors  and  Assistants  of  the  Museum,  of 
investigations  carried  on  by  students  and  othei*s  in  the  different 
Laboratories  of  Natural  History,  and  of  work  b}'  specialists  based 
upon  the  Museum  Collections. 

The  following  publications  are  in  preparation  :  — 

Reports  on  tlie  Uesulis  of  Dredging  Operations  from  1877  to  1880,  in  charge  of 
Alexander  Agassiz,  by  tlie  U.  S.  Coast  Survey  Steamer  "  Blake,"  Lieut. 
Commander  C.  D.  Sigsbee,  U.  S.  N.,  and  Conmiander  J.  R.  Bartlett,  U.  S.  N., 
Commanding. 

Reports  on  tlie  Results  of  tbe  Expedition  of  1891  of  the  U.  S.  Fish  Commission 
Steamer  "  Albatross,"  Lieut.  Commander  Z.  L.  Tanner,  U.  S.  N.,  Com- 
manding, in  charge  of  Alexander  Agassiz. 

Contributions  from  the  Zoiilogieal  Laboratory,  in  charge  of  Professor  E.  L. 
Mark. 

Contributions  from  the  Geological  Laboratory,  in  charge  of  Professor  N.  S. 
Shaler. 

Studies  from  the  Newport  Marine  Laboratory,  communicated  by  Alexander 
Agassiz. 

8ubscri[)tions  for  the  publications  of  the  Museum  will  be  received 
on  the  Ibliowing  terms:  — 

For  the  lU  llktin,  ?1.()0  per  volume,  pa3'able  in  advance. 
For  the  :Mi:M<)iiis,  $8.00         "•  "  '^ 

TlK^se  pu1)liciiti()iis  are  issued  in  numbers  at  irregular  inter- 
vals;  one  volume  of  the  bulletin  (Hvo)  and  half  a  volume  of  the 
Memoirs  (4  to)  usually  a})[)ear  annmilly.  Each  number  of  the  Bul- 
letin and  of  the  Memoirs  is  also  sold  separatelj'.  A  price  list  of 
the  i)ul)lieations  of  the  IMuseum  will  be  sent  on  application  to  the 
Director  of  the  JMuseum  of  Comparative  Zo()loo;y,  Cambridge,  Mass. 

ALKXAXDKR    AGASSIZ,  Director. 
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Ueber  Palolo  (Eunice  viridis  Gr.). 


Von 


£.  Ehlers. 


Ans  den  Nachrichten  der  K.  Gesellscbaft  der  Wissenschaften  zu  Gottiiigen 
Mathematisch-physikalische  Rlasse.      1898.     Ueft  4. 
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Aas  den  Nachrichten  der  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  GdttingeD. 
Mathematisch-physikalische  Klasse.    1898.    Heft  4. 


Ueber  Palolo  (Eunice  viridis  Gr.). 

Von 
E.  Ehlers. 

Vorgelegt  in  der  Sitzang  vom  10.  December  1898. 

Herr  Dr.  B.  Friedlander  in  Berlin  bat  mich  znr  Ergan- 
znng  seiner  Mittheilungen  ^)  iiber  den  Palolowurm  eine  systema- 
tische  Bearbeitnng  des  Thieres  zu  unternehmen.  Daza  stellte  er 
mir  das  gesammte  von  ihm  gesammelte  Material  zur  Verfiigung. 
Dieses  enthielt  einmal  die  binlanglieh  bekannten  Palolo  -  Massen, 
wie  sie  freischwimmend  auftreten  und  eingesammelt  werden  mit 
einer  Anzahl  von  Palolo-Begleitern ,  meist  Anneliden;  das  andere 
Mai  aos  dem  Coralleni^ff  ansgemeifielte  Anneliden ,  die  zom  Theil 
die  Verbindung  mit  echtem  „Palolo"  zeigten,  worauf  Herr  B. 
Friedlander  schon  hingewiesen  hat,  zom  anderen  Theil  sich 
mir  aber  als  Thiere  erwiesen,  in  denen  die  Entwicklung  des  „Pa- 
lolo*  noch  nicht  voU  ausgebildet  oder  iiberhanpt  noch  nicht  einge- 
treten  war.  AUe  Thiere  waren  in  Stucke  zerbrochen,  diese  aber 
in  einigen  Fallen  soweit  sie  einem  Thiere  angehorten,  einzeln  auf- 
bewahrt,  so  daB  damit  die  Moglichkeit  einer  zutreffenden  Be- 
schreibnng  gegeben  war;  daneben  fanden  sich  zahlreiche  kopftra- 
gende  Vorderstrecken,  die  ohne  Zweifel  derselben  Art  angehorten 
nnd  die  fiir  die  Beurtheilung  der  Form  des  Thieres  wichtig  waren. 

Herr  Friedlander  hat  schon  hervorgehoben ,  dass  Palolo 
nicht  zu  Lysidice  gehort,  wie  nach  den  alteren  Angaben  Mac 
Donalds  angenommen  werden  muBte,  sondern  zu  Eunice,  und 
daB  Palolo  die  „zu  besonderen  Fortpflanzungskorpem  umgewan- 
delten  Hinterenden"  einer  Eunice  sind.  Ich  erganze  das  im  Voraus 
damit,  daB  ich  die  Eunice,  die  nun  den  Namen  Eunice  viridis 
(Gray)  erhalt,  in  den  Kreis  der  Eunice  siciliensis  Gr.  bringe,  und 


1)  B.  FriedUnder,  Ueber  den  sogenannten  Palolowurm.    Biolog.  Central- 
bUU.    Bi  XVni.   No.  10.   1898. 
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an  ihr  die  Aasbildnng  des  „Palolo^  als  eine  Form  der  Epitokie 
auffas^e,  wie  sie  zmn  ersten  Male  aus  der  Familie  der  Eoniciden, 
nnd  in  ilirer  fiesonderheit  abweichend  von  alien  Erscheinnngen 
der  Epitokie,  die  von  BorstenwUrmem  bekannt  sind,  sich  darstcJli 
Demnach  ist  in  der  Art  eine  atoke  nnd  epitoke  Form,  in  der 
letzteren  eine  atoke  und  epitoke  Korperstrecke  zu  nnterscheiden. 

Der  Wurm  lebt  nach  Friedlanders  Darstellung  in  Hohlen 
und  Spalten  des  Corallenriffes  im  Litoralbezirk,  in  denen  Whit- 
mee^)  bereits  einen  Palolo  gefnnden  hatte.  Hier  entwickelt  er 
sich  zur  vollen  Geschlechtsreife.  Das  Anssehen  der  mir  vorlie- 
genden,  aus  dem  Eiff  ansgemeifielten  Thiere  spricht  zmn  Tbeil 
dafUr,  dafi  sie  hier  in  diinnwandigen  TJmhtillnngen  leben,  deren 
Reste  den  Thieren  noch  anhangen.  Die  epitoken  Strecken  sind 
pelagisch.  —  Ich  lasse  die  Beschreibnng  der  epitoken  Form  vor- 
angehen. 

Dafiir  dient  mir  zanachst  ein  aus  dem  Corallenriff  heraosge- 
meifieltes,  in  yiele  Stiicke  zerfallenes  Thier,  dasselbe  an  dem 
Herr  Friedlander  den  Zusammenhang  der  atoken  and  epitoken 
Segmente  feststellte,  einen  Zusammenhag,  den  ich  an  dem  einen 
dieser  Bruchstiicke  bestatigen  kann.  Unsicher  ist,  ob  alle  Theil- 
stiicke  des  Wurmes  erhalten  sind;  vielleicht  fehlen  einige  Seg- 
mente in  der  atoken  Strecke;  im  iibrigen  fiigen  sich  die  vorhan- 
denen  ganz  wohl  zosammen.  Dann  tritt  die  scharfe  Sondenmg 
in  zwei  vollstandig  ungleich  erscheinende  Strecken,  eine  atoke  nnd 
eine  epitoke,  deutlich  hervor. 

Der  Wnrm  hat  544  Radertragende  Segmente,  von  denen  206 
auf  die  atoke  Yorderstrecke  fallen.  Seine  ganze  Lange  bestimmte 
ich  dnrch  Fadenmessnng  der  atoken  Strecken  und  mit  einer  Rech- 
nung,  die  sich  aus  der  Zahl  der  epitoken  Segmente  und  deren 
mittlerer  Lange  ergiebt;  solch  eine  Langenbestimmung  reicht  fiir 
die  Vergleichung  mit  den  verwandten  Euniceen-Arten  aus,  zumal 
da  wir  wissen,  dafi  deren  GroBen  individuell  erheblich  schwanken. 
Danach  war  das  in  Weingeist  conservirte  Thier  312  mm  lang, 
und  hiervon  entfielen  105  mm  auf  die  atoke  Yorderstrecke.  Die 
epitoke  Strecke  ist  also  betrachtlich  langer  als  die  atoke.  —  Die 
grofite  Breite  des  gleichen  Thieres  betrug  in  der  atoken  Strecke  4  mm, 
wahrend  die  epitoke  1  mm  oder  wenig  dariiber  breit  war ;  am 
Kopfende  bestand  eine  geringe  Yerschmalerung ,  das  Schwanzende 
war  allmalig  zugespitzt. 

Die  Grofien  weichen  von  fruher  gemachten  Angaben  ab,  die 

1)  S.  J.  Whitmee,  On  the  habits  of  Palola  yiridis.    Proeeed.  Zool.  Soc 
London  1876.    pg.  497. 
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sich  aaf  die  epitoke  Strecke  beziehen.  Whitmee*)  giebt  dafur 
18  inches  =  468  mm  als  Maximum  an,  damit  fallt  zusammen,  wenn 
Collin*)  die  Strecke  bis  zu  50  cm  lang  sein  lafit.  Ob  solche 
Langen  als  die  regelmaBigen  anzusehen  sind,  und  ob  die  von  mir 
gegebenen  Zahlen  dorch  Aasfall  von  Bruchstiicken  entstanden  sind, 
kann  ich  nicht  entscheiden.  Der  Unterschied  zwischen  den  Anga- 
ben  kann  aaf  Variation  zuriickgeben,  indem  altere  oder  jiingere 
Thiere  mit  groBerer  oder  geringerer  Segmentzahl  epitok  werden. 
—  Dagegen  zweifle  ich  an  der  Richtigkeit  der  Angaben,  die  Po- 
well') iiber  die  grofite  Breite  der  epitoken  Glieder  gemacht  hat; 
er  giebt  dafur  V*  inch  =  6,5  mm  an ;  epitoke  Segmente  von  sol- 
cher  Breite  habe  ich  in  dem  reichen  Material ,  das  mir  vorliegt, 
nicht  gesehen;  im  Gregentheil,  die  Breitendimension  variirt  wenig. 
SoUte  der  Beobachter  etwa  einen  der  Palolo  -  Begleiter  bei  seiner 
GroBenbestimmung  vor  Augen  gehabt  haben? 

Die  beiden  Bnccalsegmente  sind  etwas  schmaler  als  die  fol- 
genden  nnd  fast  drehrund,  das  erste  doppelt  so  lang  als  das 
zweite  and  etwa  so  lang  als  die  vier  folgenden  zusammen.  Yon 
den  radertragenden  Segmenten  sind  die  vorderen  15 — 20  etwa 
neanmal  breiter  als  lang,  dann  erfolgt  rasch  eine  grofie  Verkiir- 
zang  der  einzelnen  Segmente,  so  daB  die  Segmentfarchen  dicht 
aaf  einander  f olgen ,  die  Ruder  hart  an  einander  geriickt  sind ; 
das  einzelne  Segment  ist  dann  etwa  zwanzigmal  breiter  als  lang. 
Weiterhin  werden  die  Segmente  etwas  schmaler  und  langer,  bis  plotz- 
lich  mit  scharfem  Absatz  die  Reihe  der  viel  schmaleren  epitoken 
Segmente  aus  dem  letzten  atoken  hervorgeht.  Diese  sind  nun 
sogleich  im  Gegensatz  zu  den  vorangehenden  atoken  gestreckt, 
and  etwa  dreimal  langer  als  breit,  ein  Yerhaltnis,  das  nur  in  den 
letzten  Segmenten  der  zugespitzten  Schwanzstrecke  sich  zu  Gxm- 
sten  der  Breite  andert. 

Die  Segmente  der  atoken  Strecke  sind  im  vorderen  K8rper- 
theile  aaf  der  Riickenflache  hoch  gewolbt  auf  der  Baachflache  platt. 
Mit  der  Verschmalerung  der  Segmente  nimmt  die  dorsale  Wolbung 
ab.  An  den  epitoken  Segmenten  ist  die  Bauchflache  nicht  selten 
median  furchenartig  vertieft.  Das  geht  auf  einen  Contractions- 
zastand  der  Korperwand  zuriick.    An  den  verschmalerten  atoken 


1)  S.  J.  Whitmee,  a.  a.  0.  pg.  498. 

2)  A.  Kraemer,  Ueber  den  Ban  der  Gorallenriffe.    Kiel  and  Leipiig  1897. 
Collin,  Anhang.   pg.  166. 

8)  Powell,  Remarks   on  the  stractnre  and  the  habits  of  the  Coral-reef 
Annelid,    Journal  of  the  Linneau  Society.  Zool.  YoL  XYI.    London  1888.  pg.  898. 

1* 


Digitized  by  LjOOQIC 


4  £.  Ehlers, 

Segmenten  findet  sich  hanfig  eine  quere  Ringwnlstbildnng,  oft  nar 
auf  die  dorsale  oder  ventrale  Flache  beschrankt.  Anch  diese, 
anderen  Eoniceen  ebenfalls  zokommende  Bildung,  ist  wohl  aaf 
partielle  Contraction  zuriickzufiihren. 

Der  Unterschied  der  breiteren  atoken  und  der  schmaleren  epitoken 
Strecke  wird  endlich  durch  die  ungleiche  Parbung  beider  Strecken 
verstarkt.  Die  atoke  Strecke  ist  weifi  oder  fahl  gelbgran,  selten 
schwacb  glanzend,  mit  Ausnahme  der  ersten  Segmente,  die  so  charac- 
teristischgezeichnet  sind,  dafi  darin  ein  gates  Erkennnngsmerkmal  der 
Art  gegeben  ist.  Die  Riickenflache  des  Kopflappens  ist  namlichbraun, 
und  auf  den  vier  nachsten  Segmenten  steht  eine  braune  Querbinde 
auf  deren  hinterer  dorsalen  Halfte ;  sie  greift  am  ersten  Segment  auf 
die  Seitenflache  hiniiber,  lauft  an  den  folgenden  gegen  diese  spitz  aus. 
In  einem  Falle  waren  die  einzelnen  Binden  durch  Abschwachung 
der  Farbe  so  unterbrochen ,  da6  sie  wie  von  Langsstreifen  za- 
sammengesetzt  erschienen.  Bisweilen  zeigt  sich  unter  VergroBerung 
die  braun  gefarbte  Strecke  fein  weifi  getupfelt,  in  der  Weise  wie 
das  bei  Euniciden  haufig  vorkommt  und  vielleicht  auf  Entwicklrmg 
von  Hautdrusen  zuriickgeht. 

Gegen  die  hinten  farblose  Vorderstrecke  sticht  die  verschma- 
lerte  epitoke  Strecke  scharf  ab.  Die  Entwicklung  der  Geschlecht- 
producte  bringt  diese  Farbung  mit  sich,  die  wie  langst  bekannt 
einen  sexuellen  Unterschied  ausmacht.  Die  Weibchen  sind  im 
Leben  dunkelblaugriin ,  die  Mannchen  hellbraunlich,  diese  Farben 
sind  auch,  wenn  auch  abgeschwScht ,  an  den  conservirten  Stiicken 
zu  unterscheiden.  Ein  von  H.  Dr.  Friedlander  getrennt  auf- 
bewahrtes  Stuck,  das  im  Leben  hell  apfelgriin  war,  zeigte  jetzt 
nichts  besonderes.  —  An  der  epitoken  Strecke  sind  dann  beson- 
ders  auffallend  die  groBen  dunkelbraunen  kreisformigen  Flecke 
auf  der  Bauchflache  eines  jeden  Segmentes,  die  ^Bauchaugen" ;  sie 
fehlen  nur  den  letzten  5 — 6  praanalen  und  dem  Aftersegment ; 
die  letzten  Bauchaugen  sind  wohl  immer  wenig  entwickelt.  In 
dem  Stucke,  an  dem  der  Zusammenhang  der  atoken  und  epitoken 
Strecke  erhalten  ist,  besitzt  auch  das  letzte  der  atoken  Segments 
ein  „Bauchauge".  Diese  Erscheinung  wiederholt  sich  an  einem 
am  11.  November  1897  aus  dem  B>iff  ausgemeiBelten  Bruchsttick 
der  Eunice  viridis,  an  dem  der  Uebergang  von  atoken  zu  epitoken 
Segmenten  besteht.  Das  letzte  der  atoken  Segmente  tragt  auch 
hier  ein  ventrales  Bauchauge,  daB  allerdings  kleiner  ist  als  die 
folgenden  voll  entwickelten  der  epitoken  Segmente. 

Der  Kopf  lappen,  der  wenig  schmaler  und  kiirzer  als  das  erste 
Buccalsegment  ist,  hat  einen  in  der  Mitte  eingeschnittenen  Vorder- 
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rand  dadurch,  daB  hier  die  beiden  einfach  kissenfdrmig  gewolbten, 
nicht  getheilten  Falpen  ohne  Absatz  liber  ihn  binaasragen.  Die 
anf  der  hinteren  HaKte  in  schwacbem,  nach  vorn  concaven  Bogen 
stebenden,  farblosen  Fiihler  sind  scbwach  gegliederte  Faden,  deren 
Basalglied  an  der  Wurzel  verdiinnt  ist;  die  Gliederung,  durch 
feine  Ringforchen  angezeigt,  ist  nur  bei  starkerer  VergroBerung 
zu  erkennen ;  sie  wird  gegen  das  Ende  bin  deutlicher,  nnd  zugleicb 
werden  damit  die  einzelnen  Grlieder  etwas  langer.  Der  mittlere 
nnpaare  Fiihler  ist  der  langste,  er  reichte  in  einem  Falle  nach 
hinten  gelegt  bis  an  das  achte  Rudertragende  Segment;  die  mitt- 
leren  und  aofieren  nehmen  an  Lange ,  im  Allgemeinen  um  je  ein 
Drittel  ab.  Ich  zahlte  bei  dem  gleichen  Thiere  am  unpaaren  Fiih- 
ler 16,  am  mittleren  12,  nnd  am  auBeren  9  Glieder.  —  Die  Angen 
stehen  lateralwarts  vom  Ursprunge  der  mittleren  Fiihler;  es  sind 
schwarze  Pigmentflecke,  von  eckigem  UmriB,  bisweilen  dem  Reeht- 
eck,  aber  anch  einem  verzogenen  Fiinfeck  mit  nach  hinten  gerich- 
teter  Spitze  ahnelnd. 

Die  Fiihlercirren  des  zweiten  Buccalsegmentes  sind  wie  die 
Fiihler,  aber  etwas  schlanker  gegliedert;  sie  reichen  nach  vorn 
gelegt  etwas  iiber  den  Rand  des  Buccalsegmentes ;  ich  fand  an 
ihnen  6  Grlieder. 

Die  Ruder  andern  in  flieBenden  Uebergangen  an  den  aufein- 
anderfolgenden  Segmenten  ihre  und  ihrer  Anhange  Form. 

Das  erste  Ruder  steht  tiefer  am  Seitenumfange  des  Segmen- 
tes  als  die  iibrigen ;  es  weicht  von  alien  durch  die  groBe  Entwick- 
lung  der  Riicken-  und  Bauchcirren  und  die  geringe  des  Borsten- 
hockers  ab,  der  fast  nur  wie  eine  basale  Auftreibung  der  letzte- 
ren  erscheint ;  der  aus  B  schwach  von  einander  getrennten  Gliedern 
bestehende  fadenformige  Riickencirrus  reicht  iiber  die  halbe  Lange 
des  ersten  Buccalsegmentes  nach  vorn;  der  Bauchcirrus  ist  viel 
kiirzer,  ragt  aber  iiber  den  Borstenhocker  erheblich  hinaus,  er 
besteht  aus  einem  etwas  dickeren  Basal-  und  einem  wenig  lange- 
ren  Endgliede.  In  diesem  Ruder  stehen  nur  einzelne  einfache,  in 
der  Endstrecke  schwach  erweiterte  Borsten  neben  einer  graden 
und  spitzen,  hellen  Stutznadel. 

Das  einfache  Parapodium  der  folgenden  Segmente  ist  an  den 
ersten  zehn  langer  als  an  den  folgenden,  an  denen  es  allmalig  an 
GroBe  abninmit;  es  ist  ein  kurzer,  schwach  kegelf ormiger ,  abge- 
stumpfter  Hocker,  der  vor  dem  austretenden  Borstenbiindel  in  den 
vorderen  Segmenten  eine  ganz  niedrige  dreieckige  Lippe  besitzt. 
An  den  folgenden  Segmenten  verkiirzt  sich  der  Hocker,  bleibt 
anfanglich  stumpf ,   geht  aber  mit  Entwicklung  der  Lippe  in  eine 
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spitz  kegelfdrmige  Form  liber,  ohne  an  Lange  zxx  gewinnen;  diese 
Form  besteht  dami  an  den  epitoken  Segmenten. 

Das  Borstenbiindel  besteht  aus  oberen  einfachen  nnd  miteren 
zusammengesetzten  Borsten,  zn  denen  eine  grade  einfach  zage- 
spitzte  donkelfarbige  Stiitznadel  gehort;  eine  zweite  bisweilen 
daneben  anftretende  hellfarbige  ist  vielleicht  eine  ErsatznadeL 
Die  oberen  einfachen  Borsten  sind  in  der  ersten  Strecke  des 
Endabschnittes  schwach  erweitert,  ungesanmt;  die  nnteren  zu- 
sammengesetzten braonlichen  Borsten  haben  ein  mafiig  erweitertes 
mit  Feilkerben  versehenes  Schaftende,  and  ein  kurzes  (0,03  mm 
langes)  Endglied,  das  einen  starken  terminalen  Doppelzahn  imd 
ein  mit  Harchen  besetztes  Deckblatt  tragt.  Die  Form  der  Borsten 
ist  iiberall,  anch  an  den  epitoken  Segmenten,  die  gleiche.  Dage- 
gen  nimmt  ihre  Zahl  von  vorn  nach  hinten  stark  ab ;  in  den  vor- 
deren  Segmenten  fand  ich  6  obere  einfache,  und  20  in  Reihen  ge- 
ordnete  zusammengesetzte ;  in  den  epitoken  Segmenten  ist  haufig 
nur   eine    einfache   und  eine  zusammengesetzte  Borste  vorhanden. 

Die  Buckencirren  sind  an  den  vorderen  Eudem  Faden,  die 
eine  schwache  Gliederung  erkennen  lassen  und  iiber  die  Borsten 
hinausragen;  ihre  Lange  ninmit  aber  in  der  atoken  Strecke  rasch 
ab;  die  Faden,  die  dann  kaum  tiber  das  Ruder  hinausragen,  sind 
einfach;  an  den  epitoken  Segmenten  sind  sie  kiirzer  als  der  Bor- 
stenhocker.  Ich  habe  bisweilen  an  der  Basis  des  Eiickencirms 
die  bei  Euniceen  haufig   vorkommende  Pigmentanhaufung  gesehen. 

Der  Bauchcirrus  der  vorderen  Ruder  ist  ein  kegelformiger 
Fortsatz,  der  uber  das  Borstenbiindel  kaum  hervorragt;  sein  ba- 
saler  Theil  entspricht  dem  Wurzelgliede  desjenigen  am  ersten 
Rudertragenden  Segment.  Etwa  vom  15.  Segmente  ab  ist  diese 
basale  Halfte  zu  einem  groBen  Wulste  erweitert,  der  auf  die  Yen- 
tralfiache  des  Segmentes  hinlibergreift  und  auf  dessen  lateraler 
Ecke  die  Endstrecke  des  Cirrus  als  ein  kurzes,  das  Parapodium 
kaum  uberragendes  Fadchen  aufsitzt.  Die  Breite  der  queren 
Wulste  nimmt  an  den  hinteren  Segmenten  der  atoken  Strecke  ab; 
an  den  epitoken  gestreckten  Segmenten  ist  sie  bis  auf  einen  ge- 
ringer  Hocker  reducirt,  dagegen  ist  hier  nun  das  Endglied  verlan- 
gert,  fadenformig  geworden,  langer  als  der  Riickencirrus  und  ragt 
iiber  das  Borstenbiindel  hinaus. 

Die  Kiemen  fehlen  einer  grofieren  Reihe  von  Segmenten  der 
atoken  Strecke  und  vielleicht  nur  einer  geringen  Zahl  von  Seg- 
menten der  Afterstrecke.  Es  bedarf  das  einer  genaueren  Darle- 
gung.  An  dem  atoken  Vorderstiicke  von  126  rudertragenden 
Segmenten  des  aus  dem  RifP  ausgemeiSelten  Wurmes   fehlen  die 
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Eaemen,  alle  folgenden  atoken  Strecken  besafien  sie.  An  einem 
anderen  Yorderende  fand  ich  die  erste  Eieme  am  137.  Ruder. 
Damit  ist  die  Eegion  in  der  die  Eieme  znerst  auftritt,  gekenn- 
zeichnet.  Die  Kieme  ist  iiberall  ein  einfacher  an  der  Worzel  des 
Riickencirrns  entspringender  Faden,  der  in  der  groBten  Langsent- 
wicklnng  —  nnd  diese  tritt  fast  gleich  an  den  ersten  Kiemen  anf 
—  den  Riickencirrns  erheblich  an  Lange  ubertrifft ,  nnd  anf  das 
Segment  gelegt  nicht  viel  von  dessen  dorsaler  Medianlinie  ent- 
fernt  blieb.  Starke  Yascolarisirong  dnrch  einen  axialen  GefaB- 
stamm  nnd  capillare  Yerbreitong  nnter  der  Oberflache  kennzeich- 
nen  die  Bedentnng  des  Anhanges.  Wo  in  der  atoken  Strecke  die 
Segmente  sich  zn  verlangern  anfangen,  nimmt  die  Lange  der  Kieme 
ab,  und  wird  zu  einem  knrzen  Anhang  des  Riickencirrus.  Col- 
lin hat  angegeben,  die  Bnder  des  „ Palolo^  seien  kiemenlos.  Ich 
habe  in  vielen  Fallen  gleichfalls  an  diesen  Rudern  vergeblich  nach 
Eiemen  gesncht,  in  einigen  Fallen  aber  mit  Sicherheit  die  Kieme 
gefnnden,  die  als  ein  knrzer  spindelformiger  Anhang  an  der  Ba- 
sis des  Riickencirrus  haftete.  Ich  komme  zu  der  Au£Passung  daB, 
wo  die  epitoken  Glieder  des  Palolo  keine  Kieme  zeigten,  diese 
abgefallen  ist;  es  ist  das  um  so  wahrscheinlicher,  als  die  Yerbin- 
dung  zwischen  Kieme  und  Riickencirrus  eine  sehr  kleine  ist. 
Dabei  ist  nicht  ausgeschlossen ,  dafi  der  Abfall  der  Kieme  zu  den 
regelmaBigen  Yorgangen  im  Leben  des  Palolo  gehort.  —  Yermuth- 
lich  fehlt  aber  den  letzten  praanalen  Segmenten  des  Wurmes  die 
Kieme  stets;  hier  habe  ich  sie  nie  gesehen. 

Das  Aftersegment  ist  kurz  kegelformig.  Es  tragt  unter  der 
AfteroflPnung  4  Aftercirren.  Yon  diesen  sind  die  dorsalen  schlank 
kegelformig,  etwa  so  lang  als  die  B — 6  letzten  Segmente,  die  ven- 
tralen  etwa  ein  Drittel  so  lang  und  erheblich  diinner. 

Der  fiir  die  Stellung  der  Art  characteristische  Kieferapparat 
ist  in  einem  muskulosen  Kiefertrager  enthalten,  der  bis  in  das 
fiinfte  Segment  hineinragt.  Der  Oberkiefer  ist  meist  tief  braun- 
schwarz  gefarbt  mit  weiBen  Randern  an  den  Zahnstucken;  die 
Trager  sind  so  lang  wie  die  davor  gelegenen  Kieferstiicke  zu- 
sammen,  in  ihrer  Lange  fast  gleichmaBig  breit,  nur  an  den  hin- 
teren  Enden  dreieckig  zugespitzt;  an  der  Zange  ist  das  Basal- 
stuck  fast  so  lang  als  das  hakenformig  gekriimmte  EndsttLck; 
der  linke  Zahn  hat  drei,  der  rechte  zwei  groBe  Sagezahne;  davor 
liegen  links  drei,  rechts  zwei  kleine  ungezahnelte  (oder  einzah- 
nige)  Zahnplatten,  keine  Reibplatten.  —  Der  Unterkiefer  erhalt 
seine  characteristische  Gestalt  dadurch ,  daB  die  lateralen  Rander 
seiner  vorschiebbaren  Yorderstrecke  dorsalwarts  hochaufgekriimmt 
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sind,  so  da6  diese  Strecke  tief  schaufelfcJrmig  anssieht;  nor  in 
dieser  Yorderstrecke  stofien  die  beiden  ITnterkieferhalften  median 
zusammen,  die  hinteren  Strecken  sind  von  einander  getrennt,  aber 
fast  parallelrandig.  Der  schaafelformige  Yordertheil  ist  znmeist 
emailleweiB,  nur  an  der  medianen  Strecke  dunkelbraun ;  diese 
Farbung  erstreckt  sich  auf  die  Medianrander  der  hinteren  Strecken, 
die  sonst  hellbraunlich  gefarbt  sind.  An  einem  Thiere  war  die 
weifie  schaufelf ormige  Vorderstrecke  des  Unterkiefers  sehr  briichig 
und  zerbrockelte  leicht;  das  ist  zu  beachten,  wo  man  die  Kiefer- 
form  zur  Bestimmung  der  Art  verwendet. 

Einen  Uebergang  von  der  atoken  zur  epitoken  Form  bildet 
ein  Wurm,  der  von  der  Palolostelle  bei  Apia  (Matautu)  am  27. 
October  1897  aus  dem  Korallenfels  herausgemeifielt  wurde.  Ich 
schicke  voran,  daB  der  Wurm  in  der  Zeichnung  und  Farbung  der 
vorderen  Korperstrecke ,  in  der  Bildung  der  Anhange  des  Kopf- 
lappens,  der  Ruder  und  der  Borsten  sowie  in  der  Kiemenform  mit 
der  voranstehenden  Beschreibung  iibereinstimmt.  Das  Thier  ist 
in  zwei  offenbar  zusammengehorende  Stucke  zerfallen,  ein  vorderes 
langeres  aus  694  Rudertragenden  Segmenten  bestehendes,  und  ein 
hinteres  aus  90  Segmenten  zusammengesetztes.  Es  liegen  also 
684  Segmente  vor,  die  Afterstrecke  fehlt.  Die  Lange  der  beiden 
zusammengehorenden  Stucke  schatzte  ich  auf  248  mm,  woven  110  mm 
auf  das  vordere  Stuck  entfallen.  An  keiner  Region  der  beiden 
Stucke  zeigten  sich  die  characteristischen  Yerhaltnisse  der  Far- 
bung und  GroBe  der  Segmente,  die  die  voUausgebildete  Palolo- 
Strecke  kennzeichnen.  Die  groBte  Breite  der  Vorderstrecke  be- 
trug  4  mm,  diese  nahm  nach  hinten  bis  auf  etwa  2  mm  ab.  Die 
Segmente  der  vorderen  Strecke  sind  so  kurz,  wie  es  oben  beschrie- 
ben  ist.  Kurz  vor  dem  Auftreten  der  ersten  Kieme,  das  am  137. 
Ruder  erfolgt,  ist  der  Korper  eingeschniirt ,  doch  weiB  ich  nicht, 
ob  diese  Bildung  cine  normale,  oder  durch  einen  auBeren  Eingriff 
veranlaBt  ist.  Die  hierauf  folgende  Strecke,  in  der  die  einzelnen 
Segmente  noch  sehr  kurz  sind,  ist  schwach  griinlich  grau  gefarbt, 
sie  geht  bald  in  die  fast  farblose,  allmalig  verschmalerte  End- 
strecke  liber,  in  der  mit  der  Breitenabnahme  die  Segmente  sich 
strecken,  iiberall  aber  eine  solche  GroBe  behalten,  daB  sie  etwa 
fiinfinal  breiter  als  lang  sind.  Die  Ringwulstbildung  ist  an  einen 
Theil  von  ihnen  vorhanden.  —  Die  Kiemen  finden  sich  vom  137. 
Ruder  an  in  der  ganzen  Lange  des  vorderen  Stiickes,  mit  der 
Verschmalerung  der  Segmente  nehmen  sie  in  der  angegebenen 
Weise  an  GroBe  ab.  An  den  Rudern  des  2.  Stuckes  fehlen  sie 
zum  Theil.     Die  ^Bauchaugen^  sind  an  dem  vorderen  Stucke  vom 
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327.  rudertragenden  Segmente  an  vorhanden,  an  dem  hinteren 
Stucke  aof  alien  Segmenten.  Sie  treten  schon  an  den  noch  ganz 
knrzen,  aber  allerdings  schon  verschmalerten  Segmenten  auf; 
damit  sind  sie  im  Anfang  ilirer  Reihe  so  eng  aneinander  gescho- 
ben,  dafi  sie  nnter  nnzureichender  VergroBernng  fast  das  Bild 
eines  imunterbrochenen  schwarzen  Langsstreifen  erzengen.  Mit 
der  Strecknng  der  Segmente  weiterhin  rticken  sie  dann  deutlich 
ganz  von  einander;  da  wo  an  den  Segmenten  Querwulste  gebildet 
sind,  stehen  sie  auf  deren  Hohe.  Diese  Augen  haben  nnr  ein  Drittel 
des  Dnrchmessers  von  dem  der  voUentwickelten  (0,06  mm  gegen 
0,19  mm),  sie  sind  im  Umfange  nicht  so  scharf  wie  diese  abge- 
grenzt,  nnd  sie  machen  den  Eindrnck,  als  ob  ibr  Figment  ans  der 
Tiefe  an  die  Oberflaebe  trate.  Ibr  Ansseben  stimmt  mit  dem 
iiberein,  was  die  Baucbangen  auf  dem  letzten  der  atoken  Segmente 
bei  voUentwickelten  Tbieren  besitzen.  Reife  Gescblecbtsproducte 
feblten  in  der  Leibesb(5ble ;  sie  entbielt  ovale  vielkernige  Korper, 
die  icb  als  Spermatogonien  deute. 

Als  atoke  Form  fasse  icb  dann  einen  Wurm  auf,  der  am  IB. 
October  1897  bei  Samatau  durcb  HerausmeiBeln  aus  dem  Korallen- 
fels  erbeutet  war.  Er  liegt  mir,  in  einem  Glase  besonders  ver- 
wabrt,  in  7  Brucbstiicken  vor,  die  ganz  wobl  sicb  aneinanderfii- 
gen;  von  diesen  sind  Kopf-  und  Scbwanzstrecke  die  langsten, 
erstere  bestebt  aus  192,  letztere  aus  105  Rudertragenden  Segmen- 
ten, die  dazwiscben  geborenden  Brucbstucke  sind  alle  kiirzer. 
Falls  nicbt  Brucbstucke  ausgefallen  sind,  bestand  der  Wurm  aus 
417  Segmenten.  Keins  dieser  Segmente  bat  ein  Baucb- 
auge.  Die  Vorderstrecke  stimmt  vollig  in  der  Zeichnung  des 
Vorderendes  in  den  Dimensionen  der  Segmente ,  der  Form  der 
Flibler,  Fublercirren,  Parapodien  und  ibrer  Anbange  mit  der  glei- 
cben  Strecke  des  epitoken  Tbieres;  die  Segmente  der  mittleren 
und  binteren  Korperstrecke  strecken  sicb,  abnlich  wie  in  der 
Uebergangsform,  etwas  in  die  Lange ;  die  cbaracteristiscben  Wlilste 
sind  bei  einem  TbeU  von  ibnen  vorbanden.  Eine  kleine  Strecke 
des  mittleren  Korpertbeiles  ist  bell  griinlicb  grau  gefarbt,  alle 
tibrigen  sind  fabl  weiBlicb.  —  Die  erste  Kieme  stebt  am  153.  Seg- 
ment; ibre  Lange  nimmt  an  den  gestreckten  Segmenten  in  glei- 
cber  Weise  ab,  wie  es  vorbin  bescbrieben ;  Kiemen  finden  sicb  bier 
aber  an  alien  Segmenten  mit  Ausnabme  etwa  der  letzten  30  pra- 
analen  Segmente.  Der  Kiefer  zeigt  die  cbaracteristiscbe  Ge- 
staltung. 

Eine  Zusammenstellung  dieser  Formen  lafit  den  Entwicklungs- 
gang  der  atoken  zur  epitoken  Form  erkennen.    Die  atoke  Form 
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hat  keine  Bauchangen  und  keine  scharf  abgesetzte,  besonders 
gestaltete  Hinterstrecke.  An  ihr  treten  mit  der  Eeife  der  Gre- 
schlechtsprodacte  zaerst  die  Bauchangen,  kleiner  als  in  der  vollen 
Entwicklung,  hervor,  nnd  zwar  anf  den  znm  Theil  noch  knrzen 
Segmenten.  Bei  der  Vollreife  der  Geschlechtsprodncte  ist  dann 
die  Reihe  der  epitoken  Segmente  scharf  von  der  atoken  Vorder- 
strecke  abgesetzt,  die  einzelnen  Segmente  sind  verschmalert  nnd 
gestreckt,  nach  dem  Unterschiede  des  Geschlechtes  blangriin  oder 
braun  gefarbt  nnd  mit  dem  vollentwickelten  Banchange  versehen; 
daB  anch  ein  letztes  Segment  der  atoken  Strecke  noch  ein  Banch- 
ange tragt,  wie  es  oben  erwahnt  ist,  bleibt  beachtenswerth.  Ob 
die  Epitokie  bis  znr  Vollreife  an  alien  von  ihr  ergriffenen  Seg- 
menten gleichzeitig  anftritt,  oder  sich  der  Lange  nach  allmalig 
entwickelt  nnd  ansbreitet,  bleibt  znr  Zeit  nnentschieden.  Da  bei 
vollreifen  Wurmern,  wie  es  scheint,  die  ersten  der  epitoken  Segmente 
hellfarbigere  Bauchangen  als  die  der  hinteren  Segmente  tragen, 
konnte  man  vermuthen,  dafi  die  Reife  von  hinten  nach  vom  vorschrei- 
tet,  —  Nach  volliger  Reife  lost  sich  die  epitoke  Strecke  von  der 
atoken  ab  nnd  tritt  aus  den  Wohnsitzen  des  Thieres  freischwimmend 
hinans  ins  Meer.  Hier  brechen  oflPenbar  die  Strecken  vielfach 
noch  auseinander.  Mit  diesem  Aufbrechen  hat  aber  die  Entlee- 
rung  der  Geschlechtsprodncte  nichts  zu  thun,  denn  die  die  Bmch- 
flachen  tragenden  Segmente  sind  meist  noch  von  den  Greschlechts- 
producten  erfullt  und  die  Angaben  Powells,  wonach  die  Gre- 
schlechtsproducte  durch  ausftihrende  Apparate  entleert  werden, 
sind  o£Penbar  ganz  zutre£Pend.  Das  weitere  Schicksal  der  atoken 
und  epitoken  Strecken  ist  nicht  sicher  bekannt.  Vermuthlich  re- 
generiren  die  ersteren  die  abgeworfene  Korperstrecke ,  und  gehen 
die  letzteren  nach  Whitmees  Angaben  zu  Grrunde. 

Die  Art  steht  in  der  grofien  Zahl  und  den  Dimensionen  der 
Segmente,  in  der  Form  des  Kopflappens,  in  der  Bildung  der  Pa- 
rapodien,  der  Wulstbildung  an  den  Segmenten,  dem  Verhalten  der 
Kieme  und  zumal  in  der  Form  des  Kieferapparates  der  Eunice 
siciliensis  Gr.  sehr  nahe;  die  gegliederten  schlanken  Fiihler  und 
Fiihlercirren,  die  Ausriistung  des  ersten  Ruders,  besonders  die  cha- 
racteristische  Zeichnung  des  Vorderendes  lassen  die  Eunice  viri- 
dis,  abgesehen  von  den  feineren  Unterschieden  in.  der  Bildung  der 
Parapodien,  und  der  Form  der  Borsten  leicht  von  der  Eunice  sici- 
liensis  Gr.  unterscheiden. 

Bemerken  will  ich,  daB  auch  bei  Eunice  siciliensis  Gr.  mit  dem 
Eintritt  der  geschlechtlichen  Vollreife  die  hintere  Korperstrecke 
durch  intensive  Farbung  der  Segmente  sich  scharf  von  der  vor- 
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deren  Strecke  absetzt').  Das  ist  gleichsam  eine  Einleitnng  znr 
epitoken  Ansgestaltung. 

Ich  habe  die  Erscbeintuigeii ,  die  Eunice  viridis  Gr.  in  der 
Fortpflanznngsthatigkeit  zeigt,  mit  den  Yorgangen,  die  in  der 
Epitokie  von  Borstenwiirmern  auftreten,  znsammengebracht ,  wie 
das  nach  den  noch  onvoUstandigen  Mittbeilnngen  von  Collin  and 
Friedlander,  M.  Caullery  nnd  F.  Mesnil*)  schon  angedeu- 
tet  haben. 

Damit  ist  znnachst  ein  sexueUer  Grestaltongswechsel  in  einer 
Familie  der  Anneliden,  den  Euniciden,  nacbgewiesen ,  von  denen 
ein  solcher  bislang  nicbt  bekannt  war. 

Dann  ist  aber  hervorzoheben ,  daB  die  mit  der  Entwicklnng 
des  „ Palolo*'  verknupften  Vorgange  von  den  Vorgangen,  die  znr 
Epitokie  anderer  Anneliden  fuhren,  in  einigen  Pnnkten  abweichen, 
in  anderen  iibereinstimmen.  Damit  bringen  aber  die  bier  aoftre- 
tenden  Vorgange  in  die  Kette  der  Fortpflanznngserscbeinnngen 
der  Borstenwiirmer,  zn  denen  die  Epitokie  gehort,  ein  neues  Glied. 
Die  typische  Epitokie,  wie  sie  in  der  Gattung  Nereis  auftritt,  ist 
dnrch  die  TJmbildung  der  Parapodien  nnd  die  Entwicklnng  beson- 
derer  Borsten,  Pnbertats-  oder  Schwimmborsten ,  an  den  Segmen- 
ten  der  binteren  Korperstrecke  gekennzeichnet.  Das  tritt  anch 
in  jenen  Erscheinnngen  ein,  in  denen  wie  bei  Syllideen  die  mit 
Geschlechtstoffen  beladenen  epitoken  Segmente  dnrch  die  Bildnng 
eines  Kopfes  individnalisirt  nnd  nnter  Ablosnng  von  der  Vorder- 
strecke  frei  werden.  Bei  Palolo  bleibt  dagegen  die  Weiterbildnng 
der  Parapodien  nnd  die  Entwicklnng  von  Pnbertats-  oder  Scbwimm- 
borsten  vollig  ans;  an  den  epitoken,  die  reifenden  Geschlechts- 
producte  bergenden  Segmenten  kommt  dagegen  eine  erhebliche 
Strecknng  mit  einer  Verschmalernng  der  Segmente,  damit  eine 
Verlangerung  des  Korpers  nnd,  in  enger  Verbindnng  mit  dem 
Bauchmark,  die  Entwicklnng  der  Banchaugen  zn  stande.  Ich  will 
hinznfugen,  dafi,  was  schon  Mcintosh')  angegeben  hat,  in  diesen 
Segmenten  der  Darm  leer  nnd  znsammengedriickt  ist  nnd  daB  die 
Mnsknlatnr  der  Korperwand  eine  eigenartige  noch  genaner  zn 
nnter snchende  TJmwandlnng  erleidet.  Das  von  Mcintosh  er- 
wahnte  anf  der  Innenflache  der  Mnsknlatnr  liegende  Pigment  ge- 
hort einem  Peritonealepithel  an.  An  entleerten  epitoken  Korper- 
strecken  schimmert  es  dnrch  die  diinne  Korperwand  dnrch. 

1)  Ehlers,  Borstenwiirmer  pg.  854. 

2)  M.  Caullery  et  F.  Mesnil,    Les   formes   ^pitoques   et   1'^ volution  des 
Cirratoliens.    1898.   pg.  168.    (Annales  de  rUnWersit^  de  Lyon.   T.  XXXIX.) 

8)  Mc  In  tosh,  Challenger  .  .  Report  Zool.    Vol.  XII  pg.  258. 
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Die  gr5fite  Entwicklung  von  epitoken  Rndern  und  Schwimxn- 
borsten  findet  bei  den  verbaltnismaBig  knrzen  Nereis-Arten  statt, 
Uer  werden  diese  Bildnngen  Schwimmapparate  ftir  die  im  atoken 
Zustande  bodensassigen  Thiere.  Bei  den  sehr  langen  Palolo  ist 
die  Locomotion  der  Korperwandung  allein  iibertragen  nnd  dorch 
ihre  grofie  Langenentwicklong  ermoglicht.  Yielleicht  liegt  in  die- 
sem  Verhaltnis  ein  Hinweis  darauf ,  wie  das  Ansbleiben  der  Ent- 
wicklung von  Schwimmapparaten  an  den  Parapodien  zu  verstehen 
ist.  Unklar  ist  die  Bedeutnng  der  „Bauchangen*'.  Nacb  dem, 
was  ich  an  mikroskopischen  Praparaten  von  ihnen,  die  ich  Herrn 
Friedlander  verdanke,  gesehen  habe,  bin  ich  noch  nicht  xiber- 
zengt,  dafi  diese  Organe  Gesichtsapparate  sind,  wiewohl  PowelP) 
nach  seinen  Beobachtnngen  an  lebenden  Wiirmern  ihnen  Gesichts- 
wahrnehmungen  znschreibt.  Eine  sich  mir  anfdrangende  Vor- 
stellnng,  diese  innervirten  Pigmentflecke  konnten  Leachtorgane 
sein,  ist  unhaltbar  gegeniiber  der  bestimmten  Erklarnng,  die  mir 
Herr  Friedlander  anf  eine  dahin  an  ihn  gestellte  Frage  gab, 
daB  er  weder  an  der  Masse  des  Palolo  noch  an  einzelnen  in  der 
Nahe  betrachteten  Thieren  je  eine  Lichtentwicklnng  beobachtet  habe. 

Die  Trennung  der  kopflos  bleibenden  epitoken  Strecke  von 
der  lebensfahig  znriickbleibenden  atoken  Strecke  des  Wnrmes  ist 
in  der  Reihe  der  zasammenzustellenden  Erscheinungen  ein  weite- 
res  besonderes  Glied.  Das  findet  seines  Gleichen  in  der  Ablosnng 
der  „Schwimmknospe"  (Albert)  von  Haplosyllis  spongicola  Gr., 
die  allerdings  mit  Pnbertatsborsten  versehen  ist.  —  Wenn  die 
Trennung  bei  Eunice  viridis  in  solcher  Weise  erfolgt,  dafi  dem 
Endstiicke  der  atoken  Strecke  im  Besitz  eines  Bauchanges  eine 
epitoke  Bildung  bleibt,  so  erinnert  das  an  die  Yorkommnisse, 
dafi  bei  Syllideen,  die  ein  Geschlechtsthier  abstofien,  die  letzten 
Segmente  der  atoken  vorderen  Korperstrecke  von  Geschlechts- 
producten  erfiillt  sein  konnen.  Wie  weit  das  in  beiden  Fallen 
Regel  oder  Ausnahme  ist,  bleibt  noch  festzustellen.  — 

Die  epitok  gewordenen  Thiere  der  Nereis-Arten  sterben  hochst 
wahrscheinlich  nach  Entleerung  der  Geschlechtsproducte  ab ;  jeden- 
falls  nach  meinen  Beobachtnngen  Thiere,  die  im  Aquarium  diese 
Entwicklung  erreicht  haben.  Wiirmer,  bei  denen  die  Entwicklung 
zum  Abstofien  der  epitok  gewordenen  Segmente  mit  oder  ohne 
Kopf  (Syllideen,  Eunice)  fiihrt,  iiberleben  hochst  wahrscheinlich 
die  Generationsperiode  und  erganzen  das  Abgestofiene  durch  Re- 
generation.   Dafi  in  der  ersten  Gruppe  die  Entwicklung  der  Epi- 


1)  Powell  a.  a.  0.  pg.  894. 
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tokie  die  ganze  Person  weit  starker  in  Mitleidenschaft  zieht  als 
in  der  zweiten,  zeigt  der  Umstand,  daB  bei  Nereis  die  Parapodien 
der  vorderen  Segmente,  die  an  der  Hervorbringung  der  Greschlechts- 
prodncte  nicht  nnmittelbar  betheiligt  sind,  doch  characteristischen 
Umwandlongen  nnterliegen.  —  So  nngleich  sich  nan  aber  aach 
der  Eintritt  der  geschlechtlichen  Reife  und  Thatigkeit  auf  die 
Umpragung  der  Gestalt  und  die  Lebensgeschichte  der  Thiere 
aoBert,  so  sind  doch  alle  davon  abhangigen  Erscheinungen  fur 
unsere  Vorstellungen  leicht  mit  einander  zu  verkniipfen. 


Ich  erwahne  hier  knrz  einige  Thiere,  die  sich  in  den  Palolo- 
massen  finden  und  die  man  als  Palolobegleiter  bezeichnen  konnte. 
Ich  sehe  dabei  von  vereinzelt  vorkommenden  Stiicken,  wie  einem 
kleinen  decapoden  Krebs  und  einer  fast  aller  Anhange  beraubten 
und  daher  unbestimmbaren  epitoken  Nereis  ab.  Dann  fallen  drei 
Anneliden  durch  haufiges  Vorkommen  in  dem  mir  zuganglich  ge- 
machten  Material  auf.  Das  ist  Euphrosyne  myrtosa  Sav.  ^) ,  die 
als  Mannchen  und  Weibchen  von  Geschlechtstoffen  strotzend  in 
zahlreichen  Stiicken  vorliegt.  Es  ist  aufPallend  diese  auf  den 
Kiffen  lebende,  zu  Schwimmbewegungen  doch  oflPenbar  wenig  ge- 
schickte  Annelidenart  in  diesem  Zustande  zwischen  den  Palolo  zu 
finden;  und  es  entsteht  die  durch  Beobachtungen  zu  beantwortende 
Frage ,  ob  dieser  Wurm  nicht  etwa  durch  die  aus  dem  Biff  auf- 
steigenden  Palolo  passiv  mit  fortgefiihrt  ist. 

Anders  steht  es  mit  den  beiden  anderen  Anneliden,  die  sich 
zahlreich  zwischen  den  Palolomassen  finden.  Beide  sind  nach  der 
schlanken  und  langen  Korpergestalt  augenscheinlich  zu  Schwimm- 
bewegungen gut  befahigt.  Das  eine  ist  eine  zu  der  Gattung 
Bhynchonerella  gehorende  Alciopide,  die  ich  Bhynchonerella  comes 
n.  sp.  nenne^). 

1)  Wenn  ich  die  Art  so  benenne,  so  geschieht  das  mit  dem  Yorbehalt,  daB 
in  der  bei  Sayigny  davon  gegebenen  AbbilduDg  der  Unterschied  in  der  Form 
der  dorsalen  Borsten  nicht  angegeben  ist ,  der  darin  besteht,  daB  neben  glatten 
graden  zweizinken  Borsten  solche  mit  gekrHmmten,  feilkerbigen  Gabelzinken  Yor- 
kommen. 

2)  Bhynchonerella  comes  n.  sp. 

Lang  dtbin  fadenfdrmig ,  gegen  200  Segmente ,  ein  47  mm  langes  Thier, 
dem  das  Afterende  fehlte,  hatte  192  Segmente,  die  Yorderstrecke  auf  etwa  Vt  ^^ 
L&nge  breiter  als  die  hintere,  mit  Borsten  2,6  mm  gegen  1,5  mm.  R&ckenfl&che 
grOnlich  schwarz  best&ubt ,  yom  auf  dem  BUcken  der  Segmente  mit  qnerer  ran- 
tenfdrmiger  Zeichnong,  weiterhin  aach  in  den  Segmentfarchen  zwischen  den  Ba- 
dem  schwarz  gef&rbt. 

Kopflappen  in  der  hinteren  U&lfte  durch  die  groBen  Augen  breiter  als  lang, 
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Ihr  hanfiges  Yorkommen  zwischen  den  Palolo  -  Massen  hangt 
yielleicht  damit  zusammen,  daB  sie  sich  von  diesen  nahrt. 

Ein  dritter  Palolobegleiter  bleibt  nach  seiner  Bedeatnng  noch 
klarznstellen.  Es  sind  fadenformig  diinne  sehr  lange  Strecken 
eines  Borstenwurmes ,  von  dem  ich  kein  Kopfende  gesehen  babe, 
characteristisch  im  Habitns  dadarch,  daB  ihre  Seitenrander  wie 
gesagt  aossehen,  indem  die  einzelnen,  scharf  von  einander  ge- 
trennten  Segmente  quer  rantenformig  gestaltet  sind  and  anf  der 
groBten  Breite  des  Segmentes  das  kegelformige  Ruder  tragen. 
Diese  Strecken  sind  theils  farblos,  theils  dorch  durebscheinendes 
Peritonealpigment  braun  gefarbt.  Einzelne  Strecken  gehen  plotz- 
lich,  ohne  die  Dimensionen  zu  verandern,  in  eine  mit  Analsegment 
auslaufende  Strecke  liber,  in  der  die  einzelnen  Segmente  nicht 
quer  rantenformig  erweitert,  sondern  gleichmaBig  breit  sind.  Das 
Aftersegment  tragt  2  lange  und  2  kurze  Cirren.  Nach  der  Form 
der  Ruder  und  der  Borsten  handelt  es  sich  bei  diesen  Thieren 
gleichfalls  um  eine  Eunicide.  Ba  erhebt  sich  die  Frage,  ob  hier 
etwa  eine  andere,  epitok  in  Fragmenten  ausschwarmende  Eunicide 


Yor  den  Aagen  8chnauzenf5rmig  abgerandet  dreieckig  yerl&ngert  mit  jederseits 
zwei  abereinanderstehenden  Fuhlern,  yon  denen  die  oberen  etwa  halb  so  lang  als 
der  Eopflappen,  die  anteren  ktirzer  sind;  unpaarer  FuUer,  sebr  klein,  anf  dem 
Scbeitel  hinter  den  Aagen  and  nicbt  hOher  als  sie  yorspringcnd ,  oft  feblend. 
Augen  groB,  oyal  rotbbraun,  auf  der  darcb  sie  hoch  anfgetriebenen  Scbeitelflftche 
fast  Oder  ganz  zasammcDStofiend  mit  yorgewolbter  Comealfl&cbe. 

Yier  Paar  FUhlercirren  an  zwei  Segmenten,  alle  auf  grofiem  Gnindglied 
Bcblank  kegelfdrmig,  langer  als  der  Eopflappen,  die  l&ngsten  am  1.  Segment  nach 
hinten  gelegt  bis  zum  8.  Rudertragenden  Segment  reichend;  obne  Borsten. 

Die  rndertragenden  Segmente  in  der  yerbreiterten  Kdrperstrecke  ohne  die 
Ruder  etwa  8— 4mal  breiter  als  lang,  die  mittleren  Korpersegmente  gestreckt, 
doppelt  so  lang  als  breit  deutlich  dreitheilig,  die  hinteren  Segmente  wieder  yer- 
kGrzt  etwa  so  breit  als  lang. 

Ruder  schlank  kegelfGrmig,  I&nger  als  das  Segment  breit,  ohne  terminalen 
Anhang,  in  den  yorderen  8  Rudem  nur  zusammengesetzte  Borsten;  weiterhin 
dann  liber  diesen,  deren  Zahl  bis  auf  2  sinkt,  ein  F&cher  sehr  langer  einfacher 
Borsten  bis  zum  68.  Segment,  danach  nur  wenige  zusammengesetzte  Borsten; 
ihr  Schaftende  wenig  yerdickt,  Endglied  spitz  messerfdrmig ,  einfach  ges&amt, 
yerh&ltnism&Big  kurz  (0,096  mm).  Eine  oder  zwei  belle  grade  St&tznadeln.  — 
R&ckencirren  anf  Basalgliedern  blattartig  eiformig  zagespitzt ,  l&nger  als  breit, 
mit  breiter  Basis  aofsitzend,  yom  l&nger  als  die  Ruder,  Bauchcirren  Bchm&ler, 
lang  oyal,  so  lang  als  die  Ruder;  in  den  hinteren  Segmenten  alle  Cirren  ver- 
kilrzt,  leicht  abfallend. 

Der  ausgestreckte  R&ssel  grfinlich  schwarz  gesprenkelt,  in  der  basalen  H&lfte 
dicker  als  in  der  terminalen  mit  L&ngsreihen  yon  dreieckigen  blattf&rmigen  Pa- 
pillen  besetit;  Rttoseleingang  mit  Eranz  yon  Papillen. 
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vorliegt.  Ich  mochte  das  zonachst  nicht  bejahen,  da  ich  die  Thiere 
nicht  von  Eiem  oder  Samen  erfiillt  gesehen  babe.  Es  ware  aber 
moglich,  dafi  die  Geschlechtsproducte  von  diesen  Thieren  bereits 
entleert  waren;  und  von  diesem  Gesichtspnnkt  aus  ware  zu  unter- 
suchen,  ob  diese  Tbiere  etwa  abgelaiehte  und  danach  ganz  umge- 
staltete  Palolo  waren.  Dem  ist  aber  nicht  nur  die  Angabe,  dafi 
die  PalolostUcke  nach  ihrer  Entleerung  absterben  sollen,  entgegen- 
znhalten,  sondern  auch  der  Umstand,  dafi  diesen  Wnrmstiicken  die 
Baucbangen  fehlen;  wollte  man  deren  Riickbildnng  annehmen,  so 
spricbt  gegen  eine  solche  Zasammenstellong  die  Bescha£Penheit  der 
Endglieder  der  Borsten,  die  von  denen  der  Eunice  viridis  Gr.  ab- 
weichen ;  sie  sind  im  AUgemeinen  von  gleicher  Form,  aber  kiirzer 
und  haben  einen  kleineren  Endzahn,  als  diese.  Danach  gehoren 
diese  Stiicke  nicht  zu  Eunice  viridis  Gr.  Zur  Zeit  bleibt  es  moglich, 
dafi  es  sich  in  ihnen  nin  eine  Eunicide  handelt,  die  ahnlich  wie 
Eanice  viridis  epitok  wird  nnd  dann  wie  diese  freischwimmt.  Hier 
kami  nur  Untersachnng  an  Ort  und  Stelle  Auskunft  geben. 

Ich  vrill  zum  SchluB  hervorheben ,  dafi  ich  unter  dem  bei  Le- 
vucca  auf  Fiji  aus  Korallen  ausgemeifielten  Material  neben  den 
Vorderstiicken  junger  Euniceen,  die  vielleicht  zu  Eunice  viridis 
Gr.  gehoren,  auch  Kopfstrecken  einer  Lysidice  gefunden  habe. 
Diese  sind  wahrscheinlich  identisch  mit  dem  Kopfstiicke,  das  von 
McDonald')  beschrieben  und  abgebildet  ist,  und  in  dem  er  das 
Kopfende  des  Palolo  sab.  Dafi  McDonald  eine  Lysidice  vor 
sich  hatte,  ging  nicht  sowohl  aus  der  Dreizahl  der  Kopfanhange 
des  abgebildeten  Wurmes  hervor  —  diese  hatte  durch  Verstlimme- 
lung  entstanden  sein  konnen  —  als  vielmehr  durch  die  characte- 
ristische  in  der  Abbildung  kenntliche  Gestalt  des  Kiefers.  Es 
wird  nothig,  dieser  falschlich  auf  Palolo  bezogenen  Annelide  eine 
andere  Bezeichnung  zu  geben.  Ich  nenne  sie  Lysidice  fallax.  Mir 
liegen  nur  Stiicke  vor,  denen  das  Hinterende  fehlt,  daher  kann 
ich  liber  Lange  und  Segmentzahl  Nichts  angeben.  Der  Korper 
des  Wurmes  ist  gleichmafiig  dick,  fast  drehrund,  in  der  vorderen 
Strecke  meist  blafi  gelbbraun  gefarbt  und  zum  Theil  schwach 
weifi  getupfelt,  Scheitel  und  Seitenflachen  des  Kopflappens,  das 
2.  Buccal-  und  das  2.  und  3.  Eudertragende  Segment  weifi,  an  den 
Seiten  der  vorderen  Segmente  hinter  den  Eudern  in  den  Segment- 
furchen  ein  braunlicher  Fleck;  die  hintere  Korperstrecke  meist 
gleichf ormig  griinlich  grau.    Segmente  der  vorderen  Korperstrecke 

1)  Mc  Donal  d,  On  the  external  anatomy  and  natural  history  of  the  Genus 
of  Annelida  named   Palolo.     Transact.  Linn.   Soo.  Lond«    XXII  pg.  237—289. 

ri.  XU. 
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viermal,  der  hinteren  sechsmal  breiter  als  lang.  Am  Kopflappen 
ragt  der  mittlere  der  angegliederten  Fuhler  wenig  iiber  die  einfachen 
Palpen  hinaus,  seitlich  und  hinter  den  aoBeren  Fiihleni  ein  roth- 
braoner,  nach  hinten  dreieckig  ansgezogener  Augenfleck.  Die  bei- 
den  Baccalsegmente  unter  einander  an  Lange  gleich,  so  lang  als 
die  folgenden;  der  Yorderrand  des  ersten  nach  vorn  bin  etwas 
uber  den  Kopflappen  verlangert. 

Bnder  niedrige  abgestntzte  Hocker  mit  zwei  dnnklen  Stiitz- 
nadeln,  oberen  einfachen  fein  lang  zngespitzten ,  einer  meifielfor- 
migen  and  10  onteren  zusammengesetzten  Borsten,  die  anf  dem 
etwas  verdickten,  gebogenen  Schaftende  ein  knrzes  (0,091  mm  lan- 
ges)  zweizahniges  Endglied  tragen;  Biickencirren  einfach  faden- 
formig,  kanm  langer  als  das  Ruder,  Banchcirren  hockerartig  stunpf. 

Oberkiefer  kiirzer  als  der  Unterkief er ,  hellbraon  mit  donkle- 
ren  Kandern  und  emaillewei£en  Zahnen,  Trager  in  der  hinteren 
gro£eren  Strecke  dreieckig  zugespitzt;  Zange  mit  grofiem  Basal- 
stuck,  Zabn  jederseits  mit  drei  grofien  Sagezahnen,  unpaare  Platte 
kurz  mit  4,  rechte  Sageplatte  mit  3,  linke  mit  5  Zahnen,  jeder- 
seits eine  Reibplatte.  Unterkiefer  mit  zwei  nur  vorn  zusammen- 
stofienden,  nach  hinten  schlank  dreieckig  ausgezogenen  Halften, 
braunlich  mit  weiSer  Schneide  und  schwarzem  lateralen  S.and- 
streif ;  auf  der  Ventralflache  vorn  mit  concentrisch  concaven  Li- 
nien,  auf  der  dorsalen  Flache  mit  winkelhakigen  Furchen  am  Lmen- 
rande  neben  den  Schichtstreifen. 

Die  von  McDonald  gegebene  Abbildung  des  Kiefers  ist, 
was  die  Einzelheiten  des  Oberkiefers  betrifft,  unzulanglich ,  die 
Yerhaltnisse  des  Unterkiefers  kommen  zum  Theil  ganz  gat  zum 
Ausdruck,  die  Abbildung  scheint  nach  einem  gepreSten  Stuck  ge- 
macht  zu  sein.  —  In  der  GesammtdarsteUung  sind  o£Penbar  Stiieke 
des  Palolo  und  der  Lysidice  zusammengeworfen.  Mit  einer  der 
bekannt  gemachten,  zum  Theil  allerdings  unzulanglich  beschriebe- 
nen  Lysidice-Arten  kann  ich  diese  Art  nicht  vereinigen. 
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NOTE  IV. 
HIRUDINfiES  DU  MUSEE  DE  LEYDE 

PAR 

le  Dr.  RAPHAEL  BLANCHARD. 


(Planches  4—6). 

Noas  diviserons  ce  travail  en  trois  parties  distiuctes. 
Dans  un  premier  chapitre,  nous  allons  publier  le  texte, 
inedit  jasqu'a  ce  jour,  de  notes  manuscrites  laiss^es  par 
Kahl  et  yan  Hasselt  et  accompagn^es  d'aquarelles  egale- 
ment  in^dites,  concernant  les  Hirudin^es  des  Indes  ueer- 
landaises.  Dans  un  second  chapitre ,  nous  etudierons  les  Hi- 
rndin^  d'Eztreme-Orient  qui  font  partie  des  collections 
da  Mus^  de  Leyde.  Un  troisi^me  chapitre  sera  consacr^ 
a  la  revision  de  qnelques  Hirudin^es  de  provenance  vari^e. 

Un  certain  nombre  d'especes  ^numer^es  ci-dessous  ont 
ieyk  ei6  ^tudiees  par  nous  dans  d'autres  publications.  Afin 
d'eviter  d'inutiles  redites,  il  nous  semble  done  hors  de 
propos  d'en  rep^ter  ici  la  diagnose,  a  moins  que  nos  rd- 
centes  observations  ne  nous  am^nent  a  la  modifier  de 
quelque  manidre. 


I.  —  Notes  et  DEssms  inedits  de  Kuhl  et  van  Hasselt 

SUE    LES   HiRUDINEBS    DE   JaVA. 

Ces  notes  appartiennent  au  Musee  de  Leyde  et  datent  de 
1821—1823.  Elles  comprennent  10  feuillets  numerot^s  de  70 
a   75   inclusivement,    quatre   d'entre   eux   n'ayant  pas   de 
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pagination;  les  feuillets  70  et  71  sont  Merits  an  recto  et 
an  yerso ,  tous  les  antres  an  recto  seulement.  EUea  sont  ac- 
compagn^es  de  denx  fenilles  de  dessins  signes  6.  L.  Eenltjes. 
Nons  traoscriyons  int^gralement ,  sans  y  rien  changer, 
ces  notes  int^ressantes.  Les  especes  qai  s'y  tronyent  d&^ri- 
tes  etaient  nouyelles  an  moment  otl  les  deux  naturalistes 
hollandajs  les  ont  obsery^es:  elles  sont  connaes  mainte- 
nant  Les  notes  en  question  n'ont  done  plus  actuellement 
qu'un  interet  documentaire.  Elles  sont  ecrites  en  latin  on 
en  allemand;  il  sera  done  facile  de  les  distinguer  du  com- 
mentaire,  ^crit  en  fran9ais,  dont  nous  les  faisons  sniyre 
et  qui,  d'ailleurs,  est  plac^  entre  crochets. 

Hirvdo  javanica  nobis. 

(Tab.  nost.  aliquanto  aucta). 

Rara  in  aquis  stagnantibus  prope  Buitenzorg;  in  riyulis 
ad  Tjoeroek  Ramae,  Noyember. 

Obs.  Er  macht  eine  3-schneidige  Wunde  Y  yon  dieser 
Grosse  und  Oestalt. 

Corporis  forma  uti  apud  medicinalem,  yix  eo  minor. 
Gorpore  supra  ex  oliyaceo  brunescens  fasciis  interruptis 
longitudinalibus  nigris  5,  mediana  latiore,  lateralibus  4 
multo  magis  interruptis.  Latere  inferiori  oliyaceo,  stria 
utrinque  inter  latus  inferius  et  superius  ex  assulis  flayis  et 
nigris  composita.  Cute  transyersim  annulata,  statu  contracto 
magis  granulata. 

[L^aquarelle  originale  est  longue  de  80  mm.,  large  de  8  mm. 
Elle  repr&ente  un  animal  en  extension,  yu  par  la  face 
dorsale.  Sa  teinte  fondamentale  est  gris  brunatre,  ayec  une 
forte  ligne  noire  m^diane,  r^gulidrement  interrompue  de 
distance  en  distance:  elle  semble  s'^tendre  sur  3  anneaux, 
fl'interrompre  sur  2,  et  ainsi  de  suite.  De  chaque  c6te, 
cette  ligne  m^diane  est  accompagn^e  de  deux  lignes  noires 
plus  greles ,  qui  s'interrompent  d'ailleurs  de  la  m^me  fa^on. 
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Enfin,  on  yoit  sar  les  flancs,  en  rapport  avec  ces  tron9ons 
de  lignes,  des  taches  noires  qui  sont  de  ckaqne  cot^  au 
nombre  de  2  ou  3:  elles  ne  sont  pas  indiqa^es  avec  une 
precision  suffisante. 

Cette  Sangsue  doit  Stre  identifiee  h  la  lAmnatis  (Pas- 
eilobddla)  granulosa  (Savigny,  1820),  ainsi  qu'on  le  verra 
plus  loin;  TiDdiyidu  d'aprds  lequel  ce  dessin  a  ^te  fait, 
figure  encore  dans  les  collections  da  Musee  de  Leyde 
(flacon  n^  10)]. 

Hirudo  vittata  nobis. 

Locis  siccis  prope  aquam  ad  Compon  ')  Warou. 

Corporis  forma  a  praecedentis  non  diversa,  at  duplo 
major.  Colore  lateris  superioris  ex  yiridi  olivaceus,  taenia 
longitadinali  nigra  interrapta  taenia  laterali  ntiinque  flava 
percurrente  nee  interrapta,  supra  serie  punctorum  nigro- 
ram  marginata,  lineolae  angustae  4  canescenti  nigris  inter 
taeniam  dorsalem  et  laterales.  Abdomine  ochraceo  rufes- 
ceuti,  utrinque  taenia  lata  olivacea  inter  flavam  lateralem 
et  abdomen.  Rugae  transyersae  praecedentis. 

[Cette  Sangsue  n'est  .autre  chose  que  la  Limnatis  (Pee- 
cilobdella)  granulosa  (Savigny,  1820).  Les  planches  de  Euhl 
et  yan  Hasselt  en  renferment  deux  bons  dessins,  repre- 
sentant  Tun  de  dos,  Tautre  de  yentre,  un  meme  animal 
long  de  105  mm.  et  large  de  15  mm.,  et  portant  cette 
legende :  tHirudo  vittata  nobis.  Batayia ,  Warou  ins.  Jayae.» 
La  face  dorsale  est  trop  fonc^,  pas  assez  oliyatre;  la  face 
yentrale  est  trop  rouge,  pas  assez  orang^e,  mais  ensomme 
le  dessin  est  bon. 

Sur  les.  flancs  une  bande  jaune  clair.  Sur  la  face  dorsale 
trois  lignes  noires  de  chaque  c6te,  plus  une  grosse  ligne 
m^diane  interrompue  sur  2  anneaux,  continue  sur  8,  puis 
remplac^e  par  4  points  noirs  disposes  en  carre]« 


1)  Kampong? 
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Hirvdo  smaragdina  nobis. 

Tjikanjoero  (?)   am  Fusse  d.  Pangerango. 
Tougo  Gedokan  ^)  Pangerango. 

Lebt  in  ungeheuerer  Menge  in  den  Waldern  Java's  in 
dem  feuchten  Grasse,  und  kommt  nie  in  das  Wasser.  Es 
ist  nnmoglich  eine  kurze  Strecke  weit  in  den  Waldern  zu 
geken,  ohne  dass  eine  Menge  dieser  Thiere  sich  an  die 
FtSsse  an  saugt ,  besonders  aber  geschieht  diess ,  wenn  man 
nur  einige  Augenblicke  sidlle  steht.  Sobald  man  aber  die 
Walder  yerlassen  hat  und  in  die  Eafieegarten  gekommen 
ist,  findet  man  keinen  mehr.  Ihr  Saugen  schmerzt  nicht, 
allein  selbst  noch  den  2^^^  Tag  nacbher  spurte  ich  ein  nn- 
leidliches  Jacken  an  den  yielen  Wunden  die  sie  mir  geso- 
gen.  23  katte  ich  an  meinen  Fiissen  hangen .  als  ich  den 
Magmedon  ^)  zum  Theil  ersiieg.  Mehrere  hatten  aber  eine 
halbe  Stunde  an  meinem  Beine  gesogen,  und  waren  noch 
bei  weitem  nicht  so  dick  als  uusere  Europaischen.  Das 
Bluthen  wahrte  noch  mehrere  Stunden  an ,  aber  in  schwa- 
chem  Grade. 

Color  lateris  superioris  niger,  taeniis  3  smaragdinis 
longitudinalibus ,  mediana  dorsali  non  circumscripta,  hie 
inde  nigro  marmorata,  lateralibus  autem  circumscriptis 
lineis  nigris  duabus  ex  punctis  formatis.  Taenia  lataochra- 
cescenti  inter  dorsum  nigrum  bisque  taeniis  iateralibns. 
Maculis  (insuper)  smaragdinis  aliquot  in  dorsi  parte  media , 
prope  taeniam  dorsalem.  Latere  inferiori  ochraceo.  Disco 
anali  medio  ochraceo,  ad  marginem  nigricante. 

Forma.  6—10  lin.  longus,  gracilis  cylindricus  (postmor- 
tem medio  inflatus,  antice  et  postice  attenuatus).  Disco 
anali  magno  rotundato  obliquo,  antico,  dum  vivit  animal 
viz  distinguendum ,  post  mortem  autem  satis  magnus  medio 


1)  Gedoegan. 

2)  Megamendoeng. 
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lacuna    triangulari   profunda   inBtrnctnm.   Corporis  annulis 
numerosis  glabris. 

[Cette  esp^e  doit  etre  identifiee  a  VHaemadipsa  zeylanica 
(Moquin-Tandon ,  1826)]. 

Hirudo  poicUogasier  nobis. 

{UoiKlXog,  gefleckt). 

Lebt  gerade  wie  die  yorhergehende  und  mit  ihr  zusammen , 
allein  ihre  Wunde  schmerzt  kaum,  und  sie  saugt  noch 
langsamer  und  weniger  als  die  erste.  Man  mogte  fast  sa- 
gen ,  dass  sie  in  noch  grosserer  Menge  die  Walder  bewohne. 

Color.  Dorso  brnneo ,  irregulariter  nigro  punctulatus  ma- 
culatusque.  Latere  inferiori  viridi^  nigro-marmoratus  et  ma- 
culatus^  ad  latus  utrumque  taenia  angusta  ochracea  aut 
continua  aut  punctis  forinata ,  supra  taenia  nigra  margin ata. 

Forma  et  proportiones  eaedem  at  statura  aliquantum 
major.  Lacuna  antica  non  triquetra  at  rotundata  et  pro- 
fundiori. 

[La  figure  originate  porte  cette  legende :  €H.  poicUogasier 
nobis  in  sylyis  Gedokanis.»  Elle  repr^sente  un  animal 
gorge  de  sang^  long  de  36  mm.,  large  de  9  mm.  et  d'une 
teinte  brun  fonce;  on  n'y  distingue  aucun  detail.  On  yerra 
plus  loin  que  cette  espdce  nominale,  dont  les  types  sont 
conseryes  (flacon  n^.  34),  n'est  autre  chose  que  VHaemadipsa 
zeylanica^, 

Hirudo  brunea  nobis. 

(Tab.  nostra,  animal  sanguine  repletum). 

Hat  mit  poicilogaster  n.  einerlei  Lebensart ,  denn  sie  halt 
sich  in  dem  feuchten  Laub  auf  d.  Zallak  ^)  auf ;  ist  jedoch 
nicht  sehr  gemein. 


1)  SaUk. 
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Auf  d.  Magmedon  Bowohl  als  auf  d.  Zallak  ist  poicUo- 
gaster  die  gemeinste  Art,  findet  sich  aber  nur  in  dem 
Urwalde  bis  zur  Region  der  Andromeden,  die  smaragdina 
fanden  wir  nicht  auf  d.  Zallak  aber  an  deren  Statt  die 
folgende  Art  die  jedoch  nur  klein  bleibt  und  einzelner  vor- 
kommt.  Bei  Kapang  ^)  Dnngan  fangt  sie  an,  geht  in  Bamboes- 
wald  bin ,  hort  aber  weit  Mher  am  Urwalde  auf  als  erstere. 

Color  bruneus  uniformis,  si  autem  non  repletus  est  san- 
guine latera  apparent  pallide  taeniata. 

Corpus  longitudine  formaque  praecedentium. 

[La  figure  originale  d'^.  brunea  porte  cette  legende: 
^Hirudo  brunea  nobis  in  sylyis  Salaccae.»  EUe  represente 
une  H^madipsine  (probablement  Haemadipsa  zeylanita) 
gorg^e  de  sang,  longue  de  25mm.,  large  de  6,5  mm.  et 
d'un  noir  assez  intense  pour  qu'on  ne  distingue  aucan 
detail.  En  somme,  figure  sans  interet]. 

Hirudo  rufa  nobis. 

In  d.  LTrwaldern  d.  Gedokan  sehr  selten,  wo  sie  so  weit 
yerbreitet  ist  als  poicUogaster, 

Color  rufus  uniformis. 

Corpus  forma  praecedentium  at  longitudine  multo  minori. 

[H^madipsine ,  probablement  Hdemadipsa  zeylanica]. 

Hirudo  fontinalis  nobis. 

(Tab.  nost.  duplo  aucta). 

Lebt  in  grosser  Menge  in  den  Quellen  und  Bacfaen  des 
Salak  bei  Eapang  Dungan  wo  sie  auf  Steinen  und  Blat- 
tern  ansitzt  und  sich  in  gerader  Linie  oft  weit  ausstreckt 
mit   ihrer   breiten    Saugplatte   festsitzend.   Sie  saugt  sich 


1)  KampongP 
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ziemlich   fest   auf  der  Haut  an  ,  so  dass  man  sie  nur  mit 
Muhe  abbringt. 

Color  bruneus  uniformis. 

Corpore  lineari  depressiusculo ,  minute. 

[La  figure  originale*  d'^.  fontinalis  porte  cette  legende: 
€Hirudo  fontinalis  nobis  in  aqua  prope  Eapang  Dungan 
ad  Salaccam.» 

II  y  a  deux  figures  ensemble.  L'une,  longue  de  85  mm. 
environ  et  large  de  1  mm. ,  repr^sente  Tanimal  en  exten- 
sion. L'autre,  longue  de  18  mm.  et  large  de  2,5  mm.  re- 
pr^sente  Tanimal  contracts.  Get  animal  est  brunatre  fonc^.  Le 
dessin  ne  presente  aucun  detail  et  est  entidrement  inutilisable. 

L'attitude  de  I'animal  fait  penser  aux  Hemadipsines. 
G'est  tr^s  yraisemblablement  V Haemadipsa  zeylanica  ou 
una  espece  voisine:  elle  ne  redoute  nuUement  de  s^ 
journer  dans  I'eau,  contrairement  k  ce  qu'on  croit  en  ge- 
neral. Schmarda  a  trouV^  dans  les  ruisseaux  de  Ceylan 
une  petite  Hirudin^e  qu'il  a  d^nommee  Hirudo  flava;  Texa- 
men  des  types  nous  a  d^montr^  que  ce  n'^tait  autre  chose 
que  VHaemadipsa  zeylanica]. 

Hirudo  ^'lineata  mihi. 
(Tab.  nostra  y  i^aag*  naturalis). 

Harriang')  prope  fluvium,  Octobr. 
Tjoeroek   Ramae,   November.   (Nog   eenmaal   zoo  groot 
als  in  de  teekening). 

Dorso  8  lineae  nigrae,  color  uniyersalis  olivaceus.  Color 
etiam  trium  striarum  nigrarum  in  medio  olivescit,  et  tan- 
tum  nigro  marginatus  est.  Stria  mediana  yalde  undulata  est. . 

[Probablement  Haemadipsa  zeylanica ,  dont  I'aspect  et  la 
coloration  yarient  beaucoup  et  a  laquelle  s'applique  exac- 
tement  la  description  ci-dessus]. 


1)  HaraD? 
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Novum  genus  Hirudinacearum  a  descriptis  generibus  differens, 

(Tab.  nostra). 

Corpus  cylindricam  utrinque  attenuatam,  praesertim  antea, 
oculi  2 :  orem  non  vidi ;  motos  ille  est  qui  Spkyrocephalo.  ^) 

Sp.  prope  Harriang  in  nmbrosis  locis  et  hnmidis  ad 
plantas,  mense  octobr. 

[Le  dessin  original  porta  cette  l^gende:  c  Harriang  >, 
puis  au-dessons,  ^crit  an  crayon:  cprds  de  la  ri7idre>.  II 
s'agit  apparemment  d'une  Hemadipsine ,  repr^sentfe  a  I'^tat 
d'eztension  (longue  de  20  mm.,  large  de  1  mm.)  et  a  Ntat 
de  contraction  (longue  de  11,5  mm.,  large  de  1,75  mm.). 
Mais  alors,  il  doit  j  avoir  erreur  pour  le  nombre  desyeox. 
L'animal  est  dans  les  teintes  fauve  fbnc^.  Le  dessin  est 
inutilisable ,  parce  qu'il  ue  montre  aucun  detail  precis]. 

Nous  arreterons  ici  la  citation  des  notes  in^dites  de  Euhl 
et  van  Hasselt.  Nous  laissons  de  cdt^  les  feuillets  74  et 
75,  qui  ne  concernent  pas  les  Hirudin^es. 


II.    —    HiEUDINEBS   D'ExTEiMB-OniBNT. 

1.  Pontobdella  macrothda  Schmarda,   1861. 

Un  exemplaire  recueilli  en  octobre  1862,  ik  Tandjong, 
Lampongsche  Districten  (Sumatra),  par  Moens  (flacon  n°.  37). 

2.  Hdobdella  javamca^  nova  species. 

(Planche  4,  figs.  1—8). 

Onze  ezemplaires  recueillis  k  Java  par  Euhl  et  van 
Hasselt,  au  debut  de  ce  siecle  (n®.  31).  —  On  autre  exem- 
plaire recueilli  en  1861  ^  Kampong  Makassar  (Java),  par 
Groen  (n°.  4). 


I)  Sphfroeephalui  =  Bipalium. 
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Le  plus  grand  specimen  est  long  de  10  mm.,  large  de 
5  mm.,  ik  yentouse  posterienre  large  de  3  a  4  mm.  Corps 
d*un  blanc  sale,  concolore,  sans  taches  ni  bandes.  Face 
sap^rienre  entierement  couverte  de  tubercales  yerruqueux, 
an  milieu  desqaejs  on  ne  distingue  pas  de  papilles  seg- 
mentaires  (fig.  1).  Face  infiSrieure  lisse.  On  ne  voit  pas  les 
pores  nephridiauz,  mais  les  orifices  sexuels  sont  apparents; 
en  admettant  qu'ils  occupent,  par  rapport  aux  somites  X 
et  XI,  la  m^me  situation  que  chez  les  Glossosiphonides 
en  g^n^ral,  on  arrive  ainsi  a  delimiter  d'une  fafon  tria 
satisfaisante  les  vingt-siz  somites  dont  le  corps  se  compose 
(figs.  2  et  8). 

La  t€te,  form^  de  sept  anneaux,  est  s^par^e  du  corps 
par  un  etranglement  bien  marqu^;  elle  correspond  aux 
quatre  premiers  somites.  Les  yeux  sont  au  nombre  de  deux 
et  pr^c^des  d'un  seul  anneau  pr^oculaire.  Le  somite  I  ne 
comprend  qu'un  seul  anneau;  les  somites  II — IV  en  ont 
chacun  deux.  Les  somites  V — XX  sont  complets  et  posse- 
dent  chacun  trois  anneaux.  Les  somites  XXI  et  XXII  ont 
cbacun  deux  anneaux.  Les  somites  XXIII — XXVI  u'en 
presentent  plus  qu'un  seul;  celui  qui  correspond  It  chacun 
des  somites  XXIII  et  XXIV  est  d^doubl^  dans  ses  parties 
laterales.  L'anus  s'ouyre  derriere  Tanneau  63  et  dernier. 

Le  corps  s'^trangle  consid^rablement  en  arriere  et  s'in- 
s^re  sur  le  milieu  de  la  yentouse  par  une  sorte  de  p^don- 
cule  retr^ci.  Par  le  nombre  des  yeux  et  par  la  conforma- 
tion sp^ciale  de  son  extremite  post^rieure,  cette  esp^ce  a 
une  grande  analogic  ayec  Helobdella  algira  (Moquin-Tandon) : 
elle  appartient  eyidemment  au  meme  groupe  que  celle-ci, 
mais  s*en  distingue  par  son  corps  yerruqueux,  plus  gros, 
plus  large,  moins  ^lanc^.  Helobdella  algira,  que  Ton  con- 
nait  d*Alg^rie  et  d'Espagne  ^),  se  trouye  ordinairemeut  sur 
les  Batraciens:  peut-etre  Helobdella  javanica  mene-t-elle 
une  semblable  existence? 


1)  R.    Blanch ABD,   Sanguijuclas   de  la  peninsula  iberica.  Anales  de  la  Soc. 
espafiola  de  historia  natural ,  XXIJ ,  1893. 
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Otenre  Hirudo  Linn^,  1758. 

Nous  d^crivons  ci-dessous  nae  nouvelle  espece  i'Hirudo 
qui  possdde  un  nombre  de  dents  notablement  inferieur  ^ 
50.  Gette  constatation  nous  oblige  a  modifier  la  diagnose 
de  ce  genre,  ponr  lequel  nous  adoptons  desormais  la  ca- 
ract^risiiqae  suivante: 

Maaillae  una  serie  paucorum  {infra  100)  dentium  acutU" 
simorum  armatae^  papillis  carentes,  Labrum  anterius  saepm 
infra  nan  sulcatum. 

Quant  au  reste,  la  diagnose  ne  subit  aucun  autre  chan- 
gement. 

Le  flacon  n®.  49  contient  deux  exemplairea  tr^  oon- 
tract&i,  ind^terminables ,  d'une  Himdinide  recueillie  k  Liang 
Agang  (Borneo)  par  le  Dr.  Hallier,  en  mars  1894.  Le 
flacon  n^.  62  renferme  un  trds  jeune  exemplaire  recaeilli 
Ik  Liang  Eoeboeng  (Borneo)  par  le  Dr.  J.  Battikofer,  en 
mars — ayril  1894,  et  semblant  appartenir  li  la  m§me  espece 
que  les  pr^c^dents. 

8.  Hirudo  nipponia  Whitman,  1886. 

Deux  exemplaires  recueillis  par  von  Siebold  au  Japon, 
sans  indication  plus  precise  de  locality  (n^.  30).  lis  sont 
longs  de  34  mm.  et  totalement  d^color^;  cependant,  les 
yeux  sont  bien  apparents. 

4.  Hirudo  timorenais^  nova  species. 

(Planche  5,  figs.  4—6). 

Trois  exemplaires  recueillis  dans  les  lacs  d'eau  doace 
nomm^  Soesoek  et  Ainiba ,  au  centre  de  Timor ,  par  le 
Dr.  H.  ten  Kate,  en  1891  (n^  21).  Le  plus  grand  est 
long  de  27  mm.  et  large  de  5  mm. 

Animal  d'un  brun  fauve  ^alement  accentu^  anx  deax 
faces.  Ventre  coucolore.  Flancs  marques  d'une  bande  oran- 
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g^  plus  on  moins  fonc^e.  Dos  concolore ,  orn^  d^une  bande 
noire  m^diane,  complete  chez  an  individu,  interrompue 
de  place  en  place  chez  un  autre  ezemplaire.  Un  autre 
encore  pr&iente,  en  outre  et  de  chaque  c6te  de  la  bande 
m&lio-dorsale  continue ,  deux  bandes  ^troites  et  plus  pales , 
puis  une  bande  large,  plus  fonc^e  que  les  deux  pr^c^den- 
tes,  mais  moins  fonc^e  que  la  bande  m^iane,  enfin  une 
bande  lat^rale  s'estompant  en  dehors  et  limitant  ainsi  la 
bande  orang^e  qui  occupe  le  flanc  (fig.  4). 

Les  yeux  ne  sont  visibles  sur  aucun  des  exemplaires. 
Neanmoins,  Tattribution  de  cette  espdce  au  genre  Hirudo 
est  rigoureusement  exacte:  les  ventouses  sont  petites, 
I'ant^rieure  n*est  pas  creus^e  d'un  sillon;  les  machoires 
sont  petites,  d^pourvues  de  papilles  et  portent  une  ran- 
g6e  de  42  lb  48  dents,  semblables  ^  celles  de  la  Sangsue 
medicinale;  la  conformation  ext^rieure  est  exactement  la 
meme  que  chez  celle-ci  jusqu'au  somite  XXn  inclusivement 
(fig.  5). 

Pour  les  quatre  demiers  somites,  la  coalescence  est  un 
pen  moins  avanc^e  que  chez  Hirudo  medicinalis :  on  compte 
en  tout  102  ou  103  anneaux  (fig.  6  ^4  et  J?),  ce  qui  per- 
met  de  rapporter  avec  quelque  vraisemblance  quatre  an- 
neaux au  somite  XXIII.  Un  individu  h  102  anneaux  (A) 
presente  une  division  incomplete  des  anneaux  100  et 
101;  un  individu  a  103  anneaux  (J3)  ne  montre  pas  trace 
de  d^doublement  dans  cette  meme  region:  Textremit^  pos- 
t^rieure  de  notre  espdce  est  done  dou^e  d'une  certaine 
plasticity.  L'anus  s'ouvre  entre  le  dernier  anneau  et  la 
yentouse. 

5.  LimnatU  (Pcecilobdella)  granitloaa  (Savigny,  1820). 

Trente-huit  exemplaires  recueillis  a  Solok,  Silago,  Moeara 
Laboe,  par  TExp^tion  scientifique  de  Sumatra  (n°.  2).  — 
Trente  exemplaires  recueillis  a  Soepajang  par  la  m^me  expMi- 
tion  (n^.  3).  —  Deax  individus  jeunes  recueillis  dans  un  marais 
prds  Moeara  Enim,  Palembang  (Sumatra),  en  mai  1882  (n°. 
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24).  —  Un  specimen  captar^  a  Deli  (Samatra)  par  Neeb 
(n**.  26).  —  Six  exemplaires  rapporWs  de  Jaya  par  Bein- 
wardt  (n°.  12).  —  Un  exemplaire  recueilli  dans  le  district 
de  Sambas  (Borneo)  par  le  Dr.  J.  Bosscha  junior  (n^.  46).  — 
Un  autre  specimen  de  meme  provenance  (n°.  47).  —  Qaa- 
rante-cinq  exemplaires  recueillis  ik  Macassar  (Celebes)  par 
Filler  (n°.  1).  —  Cinq  individus  provenant  du  cabinet 
Brugmans  et  portant  cette  seule  indication  de  localite: 
„Indie"  (n^.  9).  —  Deux  specimens  recueillis  par  Macklot 
et  portant  cette  indication:   ,,raer  Indienne"  (n°.  20). 

Les  numeros  1 ,  9  et  24  ont  le  ventre  orang^  et  orn^ 
de  deux  larges  bandes  noires  laterales;  ils  reprdsentent 
done  la  forme  typique  de  Tespdce.  Les  numeros  2,  8,  12 
et  26  ont  le  ventre  jaune  clair,  concolore,  sans  bandes  la- 
terales: ils  correspondent  a  VHirudo  maculosa  Grube.  Les 
numeros  46  et  47,  par  leurs  tubercules  a  deux  on  trois 
mucrons  et  leur  large  ventouse  post^rieure,  pen  vent  Stre 
rapport^s  ^  VHirudo  Lowei  Baird.  Dans  un  autre  m^moire, 
actuellement  sous  presse ,  nous  faisons  connaitre  pour  quelles 
raisons  nous  consid^rons  toutes  ces  formes  comme  de  simples 
vari^t^s  de  la  Limnatia  granulosa. 

En  outre  des  animaux  ^num^res  ci-dessus,  le  Mus^  de 
Leyde  possede  encore  (n*^.  10)  I'exemplaire  d'apres  leqnel 
Euhl  et  van  Hasselt  ont  fait  la  description  et  le  dessin 
de   leur  Hirudo  javanica.  O'est  un  specimen  long  de  82  a 

85  mm.,  large  de  7  mm.,  entidrement  decolore,  mais  pre- 
sentant  de  la  fa9on  la  plus  nette  les  caractdres  de  la  Z/tm- 
natis  granulosa, 

6.  Limnatia  {PmcUohdeUa)  javanica  (Wahlberg ,  1855). 

Synonymie:  HtrucUnaria  Javaniea  Whitman,  1886. 

Quarante  exemplaires  recueillis  ^  Kampong  Makassar  (Java) 
par  Groen,  en  1861  (n°.  4  bis).  —  Trois  exemplaires  rap- 
portes  de  Weltevreden  (Java)  par  Semmelink,  en  1882  (n**. 
82).  —  Deux  specimens  capture  dans  Touest  de  Tile  de 
Soemba  (arcbipel  malais)  par  le  Dr.  H.  ten  Kate,  en  1891 
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(n®.  45).  —  Un  exemplaire  capture  dans  les  rivieres  de 
Boengan  et  Boelit,  par  MoleDgraaff  et  Goedhuis,  pendant 
Texpediidon  de  Borneo  {n°.  50). 


7.    Whitmania  laevia  (Baird,   1869). 

SjnoDymie:  Hirudo  laetns  Baird,  1869. 

Leptostoma  pigrum  Whitman,  1886. 
Whitmania  pigra  R.  Blanchard,  1887. 

Un  specimen  de  proyenance  iuconnue,  acquis  h,  Am- 
sterdam (n^*.  39). 

L'espdce  a  ^te  etablie  par  Baird  d*apres  un  exemplaire 
de  proyenance  inconnue;  elle  a  ete  d^crite  de  nouyeau  par 
Whitman,  qui  I'a  d^couyerte  au  Japon,  dans  les  etangs 
et  les  marais  ayoisinant  Tokio  et  dans  Tile  d'Y^zo.  J'ai 
moi-meme  d^montr^  son  existence  en  Chine  '),  d'aprds  un 
individu  proyenant  de  Tshi-fu,  sur  la  mer  Jaune,  et  fai- 
sant  partie  des  collections  du  British  Museum.  II  n*est 
pas  impossible  que  cette  espdce  descende,  par  les  Philip- 
pines, jusqu'aux  Indes  n^erlandaises ;  je  dois  dire  toutefois 
qu'elle  ne  s'est  jamais  rencontree  parmi  les  trds  nombreu- 
ses  Hirudin^es  de  la  region  indo-malaise  que  j'ai  eu  Toc- 
casion  d'examiner. 

Le  specimen  que  possede  le  Mus^  de  Leyde  est  long 
de  150  mm.,  large  de  23  mm.  et  a  une  yentouse  poste- 
rieure  large  8,5  mm.  Les  trois  miiichoires  sont  de  taille 
moyenne;  Toesophage  pr^ente  dix  plis  longitudinaux.  Le 
corps  est  lisse,  sans  trace  de  papilles  ni  de  tubercules, 
d'une  teinte  fauye  uniforme,  sans  taches  ni  bandes  d'au- 
cune  sorte.  Les  pores  sexuels  s'ouyrent  respectiyement  sur 
le  troisi^me  anneau  des  somites  X  et  XI  (fig.  7).  On 
compte  106  anneaux;  Tanus  est  perce  derriere  le  dernier 
(fig.    8).    Les   anneaux    104   et  105,  bien  distincts  sur  les 


1)  R.  Blanch A.RD,    Description  de  quelques  Hirudinees  asiatiquet.  M  ^moires 
de  la  Soc.  zool.  de  France,  IX,  p.  316,  1896. 
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parties  laterales,  sont  fasionn^s  daus  la  zone  m^dio-dor- 
sale;  ranneau  106  est  entier,  non  diyis^  en  deax  moities 
laterales. 
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Figs.  7  et  8.  WhUmania  laevii  (Baird). 

Fig.  7.  —  Scheme  de  reztr^mit^  ant^rieare.  —  A^  face  donale; 
B,  face  ventrale. 

Fig.  8.  —  Scheme  de  Textr^mit^  post^rieare,  vae  par  la  fi^e 
dorsale. 


8.  Haemadipsa  zeylanica  (Moquin-Tandon ,  1826). 

SjnODymie:  Hirudo  (ChihonobdeUa)  sumatrana  Herat,  1888. 

Quarante-kuit  exemplaires  recueillis  ^  Soepajang  par  Tex- 
p^dition    de    Sumatra    et    d&rits  par  le   Dr.   B.   Horst') 


1)  R.  HoBST,  Midden-Sumatra.  —  Reizen  en  ondenoekingen  der  Somatn-expe- 
ditie,  1877—1879;  deel  IV,  natnariyke  historic,  afdeeling  12,  Fermst,  p- 
9,  pi.  2,  fig.  2,  1888. 
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comme  une  espece  distincte  (n^.  11).  —  Quatre  specimens 
provenant  de  Java  (n^.  25).  —  Un  exemplaire  rapports 
de  Java  par  le  Dr.  J.  G,  Boerlage,  en  1888  (n*^.  18).  — 
Un  exemplaire  recueilli  a  Sambas  (Borneo)  par  le  Dr.  J. 
Bosscha  (n^.  48).  —  Dix  exemplaires  captures  sar  le  mont 
LiaDg  Koeboeug  (Borneo) ,  par  le  Dr.  J.  Bilttikofer,  le  4  mai 
1894;  ils  portent  Vindication:  cin  een  rotte  palmboom  ge- 
voDden»  (n°.  51).  —  Un  exemplaire  pris  par  le  mSme 
&  Poetoes  Sibau  (Bornfo),  en  juin  1894  (n^.  52).  —  Trois 
aatres  exemplaires  capture  li  Liang  Eoeboeng,  le  81  mars 
1894,  par  Bflttikofer  (n^.  58).  —  Cinquante  exemplaires 
proyenant  de  la  mfime  locality,  recueillis  par  BQttikofer 
de  mars  h,  avril  1894  (n^.  57).  —  Un  exemplaire  rapports 
dn  mont  Damoes  (Borneo)  en  1894  par  Nieuwenhuis 
(n^.  54).  —  Douze  exemplaires  pris  ik  Qoenoeng  Eenepai 
(Bornfo),  en  d^cembre  1893,  par  Bilttikofer  (n°.  55).  — 
Trente-deux  exemplaires  de  m§me  provenance,  recaeillis 
en  Janvier  1894  (n°.  56).  —  Deux  individus  captures  h 
Menado  (Celebes)  par  Biedel,  en  1885  (n"".  48). 

Le  Musee  possdde  en  outre  (n°.  10  bis)  quatre  exemplai- 
res recueillis  ik  Java  par  Euhl  et  van  Hasselt  et  ayant 
servi  de  moddle  a  Tune  des  planches  laiss^  par  ces  ha- 
biles  observateurs.  fluit  autres  exemplaires  (n^.  84)  ont  cette 
mSme  origine  et  sont  ^tiquetes:  Hirudo  poedlogaster  Euhl. 

Gette  espdce  est  extremement  repandue:  elle  abonde  it 
Ceylan,  dans  THimalaya,  en  Birmanie,  aux  Indes  n^er- 
landaises,  en  Cochinchine,  au  Tonkin,  au  Japon,  etc.  On 
con9oit  done  qu'elle  pr^sente  les  plus  grandes  vari^t^s  de 
coloration  et  qu'on  Tait  d&rite  sous  les  noms  les  plus  di- 
vers. II  est  pourtant  facile  de  la  distinguer,  d'apres  la 
diagnose  que  nous  en  avons  donn^.  ^ 


1)  R.  Blanchajid,  Bevisiom  det  HiruduUet  dm  Mutee  de  Dretde.  Abhtn- 
dlungen  and  Bflrichte  des  zool.  and  anthropoL-ethnogr.  Moseums  xa  Dresden 
1898—93.  Voir  n^  4,  p.  6,  1894. 
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9.  Haemadipsa  sylvestris  R.  Blanchard ,  1894. 

(Planche  5,  figs.  9—11). 

Dix  exemplaires  recueillis  a  Tandjong  Morawa  (nord-est 
de  Sumatra)  par  le  Dr.  B.  Hagen,  en  1882  (n^*.  42).  — 
Six  exemplaires  recueillis  k  Java  par  le  Dr.  J.  6.  Boerlage , 
en  1888  (n^.  18  bis). 

Ges  derniers  specimens  sont  de  deux  sortes:  lea  una, 
non  gorges  de  sang,  ont  une  teinte  fauve  uniforme,  sans 
tacbes  ni  bandes;  les  autres,  gorges  de  sang,  sont  grisa- 
tres,  avec  des  marbrures  d*un  brun  noir  sur  le  dos  et  le 
ventre ,  ces  taches  correspondant  aux  culs-de-sac  gastriques 
Yus  par  transparence. 

Parmi  les  exemplaires  de  Sumatra,  certains  individns 
sont  egalement  d*une  teinte  fauye  uniforme,  sans  taches 
ni  bandes  (figs.  9  et  10).  Chez  d*autres,  la  face  dorsale 
pr^sente  une  large  zone  mediane  plus  claire,  limit^e  de  chaqae 
cdt^  par  une  ligne  noire  et  orn^e  d'une  ^troite  bande  noire 
mediane  (fig.  11,  A),  Deux  individus  ont  les  lignes  lat^ 
rales  bien  marquees ,  tandis  que  la  bande  mediane  est  assez 
r^gulierement  interrompue  de  place  en  .place  {B),  Un  autre  . 
specimen  n'a  plus  trace  des  lignes  lat^rales;  sa  bande  me- 
diane est  elle-meme  interrompue  et  ne  se  montre  plus  que 
sur  le  premier  ou  les  deux  premiers  anneaux  de  chaque 
somite  (C).  On  observe  enfiu  des  sp^imens  chez  lesqnels 
la  bande  mediane  fait  elle-roeme  entidremeut  d^faut  (jD). 
Ces  m^mes  vari^tes  s'observaient  chez  les  exemplaires  pro- 
venant  de  Birmanie,  d'apres  lesquels  nous  avons  ^tabli 
Tespdce  en  question.  ') 

10.  Phytobdella  moluccensis^  nova  species. 
Diagnose.    —    Octo  ocuU  (mteriorea  quatuor  annulis  eowti- 


1)  R.  Blanchard,  Fiaggio  di  Leonardo  Fea  in  Birmania  e  ngimu vieme. — 
LVII,  Hirudineei.  Annali  del  Museo  cirico  di  storia  oatarale  di  Genova,  (8), 
XIV,  p.  113,  1894. 
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nuts,  ceteri  autem  septimo  annulo  affiod,  duobua  annulu  in- 
tefjeciis.  Somiti  1 — III  ex  uno  annulo  y  aomitus  IV  e  iribus 
annuligy  somitus  T  e  quatuor  annulis ,  somitus  VI  e  quinque 
annuUs ,  samitus  VII  e  quinque  aut  sex  annulis ,  quarto  in- 
ter dum  diviso,  somiti  V III-- XX  e  sex  annulis,  quarto  diviso, 
somitus  XXI  e  quinque  aut  sex  annulis,  quarto  inter dum  di- 
viso ,  somitus  XXII  e  quatuor  annulis ,  somiti  XXIII — XXVI 
tantum  ex  uno  annulo  constantes.  Porus  genitalis  masculus  supra 
tertium  annulum  somiti  X,  vulva  inter  quartum  et  quintum 
annulum  somiti  XI,  Longitudo  18 — 20  mm.,  latitudo  ad  5  mm, 
(apud  animal  in  liquore  servatumj. 

Un  seul  ezeraplaire,  recueilli  a  Tile  Morotai  (Moluques), 
par  Bernstein  (n^  35). 


<^ 


o 


Fig.  12.  —  Pkytobdella  molucceniis,  nova  species. 

Af  schdme  de  reztr^mit^  ant^rieare,  vue  par  la  face  dorsale, 
chez  an  individa  de  Tile  Morotai  (Mus^e  de  Lejde).  —  A'^  somites 
X   et   XI   YU8   par  la  face  ventrale,  chez  le  m^me  individa,  poor 
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montrer  la  poaition  des  pores  g^nitaaz.  —  B,  extrdmit^  ant^rieace 
ches  un  iodividn  de  Salawatty  (Mas^  de  Berlin). 

Ge  specimen  (fig.  12,  A  et  ^')  est  long  de  18  mm., 
large  de  8,5  mm.,  en  forme  de  cdne  allong^,  c'esi-li*dire 
efiSI^  en  avant  et  plas  large  en  arriere.  D*une  teinte  bran 
fonce  aniforme,  il  ne  pr^sente  ni  taches  ni  bandes.  Lea 
anneaux  semblent  etre  constitn^  par  une  sorie  de  mosai- 
que,  sur  laqnelle  se  d^tachent  de  grosses  papilles  segmen- 
taires.  Le  d^oublement  dn  qnatrieme  anneaa  ne  se  fait 
que  sur  le  somite  VIII ,  et  encore  n'est-il  pas  complet  a 
la  face  Tentrale:  c'est  done  seulement  ^  partir  de  celoi-ci 
que  les  somites  se  montrent  constitn^s  par  six  anneaux 
Le  deuxidme  anneau  du  somite  XXII  est  partiellement  d^ 
double  dans  la  r^on  m^dio-dorsale.  La  limite  des  an- 
neaux correspondant  aux  somites  XXHI — XXYI  n'est  pas 
iudiqu^e:  les  rang^es  transTersales  de  grosses  papilles  seg- 
mentaires  sent  noy^s  au  milieu  d'une  fine  mosaique  de 
tubercules  cutau^.  Les  somites  XXIII — XXV  sont  repr6- 
sent^s  chacun  par  une  rang^e  de  quatre  papilles;  le  so- 
mite XXVI  n'est  represents  que  par  deux  papilles,  d'ail- 
leurs  trds  petites. 

L'orifice  male  est  perce  sur  le  troisidme  anneau  du  so- 
mite X;  la  tuItc  s'ouvre  sur  la  ligne  de  dSdoublement  da 
quatridme  anneau  du  somite  XI,  c'est-^-dire  entre  les  an- 
neaux 4  et  6  de  ce  mSme  somite  hexamere.  C'est  dans 
cette  situation  particulidre  de  ses  orifices  sexuels  que  r^de 
le  caractdre  essentiel  de  cette  espdce  qui,  par  le  reste  de 
son  organisation,  ne  di£Fdre  pas  de  la  PhytobdeUa  Meyeri, 
Le  Musee  de  Berlin  possdde  deux  exemplaires  tout  sem- 
blables ,  recueillis  'k  Salawatty  par  TexpSdition  de  la  Gazelle 
(fig.  12,  B). 


11.  Planobdella  Quoyi^  nova  species. 

Diagnose.   —  Sex  oculi  anteriores  tribue  annuUa  eontinuu 
offi^S    oculi  qtiarU  pans  supra  quinlum  annulum;  oculi  ul- 
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timi  parts  supra  nonrum  annuhm.  Somiti  VIII^XXI  e  sepiem 
annuUs  constantes  ^  ceteris  plus  minusve  contractis.  Porus  ge- 
nitalis fnasculus  inter  3^"«»  et  4^"*  annulum  somiti  X,  vulva 
inter  5^«^  et  6^""  annulum  somiti  X/,  novem  annuUs  inter- 
jeetis.  Longitudo  20 — 2&mm. 

Yingt-trois  exemplaires  recueilUs  'k  Menado  (Celebes)  par 
Riedel,  en  1885  (n^  48).  L'espdce  est  d^di^e  a  Quoy,  qui 
Ta  d^OQverte  en  1829 
a  Celebes ,  pendant 
Texp^dition  deDamont 
d*UmUe:  le  Museum 
de  Paris  en  possMe 
plusienrs  exemplaires 
de  cette  proTenance. 

Cette  espece  est,  k 
r^ard  de  la  Piano- 
bdella  molesta  R.  Bl., 
exactement  dans  les 
m^mes  rapports  que 
VHaemadipsa  syhestris 
enters  VH.  zeylanica: 
il  existe  chez  Tune, 
entre  les  yeux  de  la 
troisidme  etdelaqua- 
trieme  paire,  un  court 
anneau  qui  fait  tota- 
lement  defaut  chez 
I'autre.  Ce  caractdre, 
d*une  appreciation  fa- 
cile, permettra  de  di- 
stinguer  sHremeut  les 
deux  especes;  il  n'est 
d'ailleurs  pas  le  seul 
signe  distinctif. 

Figs.  18  et  14.  —  PlanobdeUa  Quoyi,  nova  speoiet. 

Fig.  13.  —  Scheme  de  rextr^mit^  ant^rieure ,  vue  par  le  profil  gauche. 
Fig.  14.  —  Scheme  de  reztr^mit^  poaWrieure ,  voe  par  le  profil  gaache. 

IiS'otes  from  tlie  Leyden  Museum,  Vol.  XIX. 
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Le  somite  III  comprend  done  denx  anneaax  (fig.  13). 
Le  somite  IV  en  comprend  dejk  quatre.  Le  somite  V  en 
a  cinq,  dont  le  dernier  on  ISe  est  d^double  a  la  face  dor- 
sale.  Ce  d^donblement  est  le  premier  indice  d*un  curieux 
phenomene,  qui  s'opere  dds  le  somite  VI  et  qui  eat  iden- 
tique  ^  ce  qui  s'observe  chez  les  Phytobdella,  L'avani- 
dernier  anneau  du  somite  se  d^double:  Tanneau  interca- 
laire  ainsi  form^  reste  court  et,  par  cons&iuent,  ais^ment 
reconnaissable ,  sur  les  somites  VI,  VII,  VIII  et  IX;  il 
acquiert  la  meme  dimension  que  les  autres  anneanx  sur 
tons  les  somites  suivants,  jusqu'au  somite  XXI  inclusiTe- 
ment.  De  la  s()tte,  les  somites  VI  et  VII  comprennent 
chacun  six  anneaux,  TaTant-dernier  ^tant  plus  court  que 
les  autres;  les  somites  VIII  et  IX  comprennent  chacun 
sept  anneaux,  Tavant-dernier  etant  plus  court  que  les 
autres;  les  somites  X  a  XXI  comprennent  chacun  sept  an- 
neaux d'^gale  dimension.  Le  somite  XXII  est  form^  de 
cinq  anneaux ,  dont  les  quatre  premiers  se  fusionnent  deux 
a  deux  &  la  face  Yentrale  (fig.  14).  Enfin,  les  somites 
XXIII  k  XXVI  sont  repr^sentes  par  quatre  it  cinq  anneaux 
mal  d^imites. 

Les  orifices  sexuels  sont  s^par^  Tun  de  I'autre  par  neuf 
anneaux.  L'orifice  mikle  debouche  entre  le  troisieme  et  le 
quatrieme  anneau  du  somite  X;  la  Yulve  s'ouvre  entre  le 
cinquieme  et  le  sixidme  anneau  du  somite  XL 

Mimobdella^  noYum  genus. 

Etymologic.  —  Ml(4,o^ ,  mime ;  piixxa ,  Sangsue ;  Sang- 
sue  qui  en  mime  une  autre,  qui  ressemble  a  une  autre. 

Diagnose.  —  Ex  fferpobdellidarum  famiUa,  Somitus  intc" 
ger  e  quinque  annuUs  inter  se  aequaiibus  constat^  ant  potiui 
e  septem  annulis,  duobtM  ultimis  semper  transverse  divisis; 
hoe  mode  distinguis  antea  tres  nuignos  annulos  et  postea  qua^ 
tuor  annulos  breviores  (fig.  15,  C,  a).  Flerumque  vera  secun- 
dus  et  tertius  annulus  eodem  modo  dividuntur,  ita  ut  somitus 
e  novem  annulis  constat ,  wio  magna  anteriori ,  octo  postieis 
^otes  from  the  Leyden  Museum »  Vol.  JCiX» 
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breviariius  (fig.   15,  C,  6  et  c).  PseudognatAi  quandoque  con- 
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spieui,    Trochetae   subviridis  habitum  praebet,  inde  namen  ge^ 
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ndricum ;  ab  ista  autem  hoe  differt ,  quod  apud  Trochetam  so- 
miius^  etiam  si  annuU  nan  dividantur ,  e  sex  anniUis  cansicd, 
quarto  breviori,  ceteris  inter  se  aequalibus  (fig.   15,  ^,  a). 

Comme  Tindique  cette  diagnose,  les  Hirudin^  da  genre 
Mimobdella  ont  la  plus  grande  ressemblance  avec  les  Tro' 
cheta^  auxqnelles  on  ne  mlEtnqaerait  pas  de  les  rattacher  a 
la  suite  d'an  examen  superficiel.  Une  diffiSrence  essentielle, 
dont  nous  discuterons  plus  loin  la  Taleur  morphologiqae, 
tient  a  ce  qu'ici  le  nombre  des  anneaux  courts  est  toujoars 
pair,  tandis  qu'il  est  toujours  impair  chez  la  Trochdte. 

Ge  genre  est  repr^sent^  actuellement  par  deux  espdces. 

12.  Mimobdella  japonica^  nova  species. 
(Planche  6,  figs.  16  et  17). 

Diagnose.  —  Corpus  laeve,  eomplanatum,  SomiU  VU-^ 
XXIII  inteffri,  annuUs  transverse  divisis,  prima  exeepta  (fig.  16). 
Somiti  XXIV — XXVI  solummoda  e  sew  annulis  formaii.  Anus 
inter  penultimum  et  antepenultimum  annulum  defluens  (fig.  17). 
Clitellum  eodem  mada  quam  apud  Herpobdellas  formaium.  Pseu- 
doffnatAi  conspicuu  Porus  genitalis  masculus  supra  quartum 
moffnum  annulum,  id  est  inter  sextum  et  septimum  annulum 
somiti  X  divisi;  vulva  eodem  loco  supra  somitum  XI  Aians. 
Pari  nepAridiales  supra  ultimum  annulum  somiti  praecedentis, 
ad  mar^inem  posticam  defluentes.  Longitudo  68f»i».,  latitude 
7mm,  {apud  animal  in  liquare  servatum), 

Un  seul  exemplaire  a  6t6  recueilli  par  von  Siebold  au 
Japon ,  sans  indication  plus  precise  de  locality  (n^.  80  bis). 
II  est  totalement  d^color^;  les  yeux  ne  sont  pas  apparents. 
Ses  dimensions  de  68  mm.  pour  la  longueur  et  de  7  mm. 
pour  la  largeur  laissent  supposer  que  Tanimal  vivant  pent 
atteindre  ais^ment  une  longueur  de  110  a  120  mm.,  h 
r^tat  de  complete  extension. 

Selon  toute  Traisemblance ,  cette  espece  est  concolore, 
probablement  de  teinte  jaun&tre  ou  Terd&tre.  Elle  doit  ha- 
biter  les  regions  montagneuses  oti  Ton  Siebold  ad^couvert 
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la  grande  Salamandre  du  Japon:  de  m§ine  que  notre  Tro- 
chdie,  de  meme  aussi  que  les  Orobdella  et  les  Scaptobdella^ 
doni  il  sera  question  plus  loin,  elle  doit  quitter  Tolontiers 
les  eaux  pour  ramper  sur  la  terre  humide,  'k  la  poursuite  des 
Lombrics. 

Le  Mus^e  de  Berlin  (n^.  2547)  possdde  une  Herpobdellide 
de  petite  taille,  tres  contract^e,  longue  de  18  mm.,  large 
de  4  mm. ,  qui  a  ^t^  recueillie  par  Hil- 
gendorf  k  Nikko  (Japon).  Le  premier 
anneau  dn  somite  reste  entier,  lesquatre 
autres  sont  d^doubles.  L'animal  est  done 
une  Mimobdella  et  nous  le  rapportons  & 
Tespdce  que  nous  Tenons  de  decrire; 
toutefois,  les  pores  g^nitaux  ne  sont  ^ 
s^parSi  Tun  de  Tautre  que  par  quatre 
anneaux  pleins. 


1 8.  Mimobdella  BUiUkoferi^  nova  species.      ^ 

Diagnose.  —  Corpus  fuhum  out  viri^ 
descent,  teres,  postice  complanatum,  Psev^ 
dognathi  dejidunt.  OcuU  non  conspicui. 
Sondti  VII — XIII  e  sepiem  annulis  con^ 
stantes,  tribus  anticis  non  divisis,  quaiuor 
posticis  brevioribw;  insomitisXIF — XXII 
tres  cmnuli  antici  transverse  divisi.  Post 
anwn  adkuc  6 — 7  plicae  cutis  breviores 
apparent.  Porus  genitalis  masculus  post  sO' 
mitum  X,  vulva  post  somitum  XI  defluens 
(fig.  18).  Pori  nepAridiales  post  primum 
annulum  somiti  Mantes.  Longitudo  165 
mm.,  latitude  m^axima  11  mm.  {apud  ani- 
mal in  Uquore  servatum). 
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Fig.  18.  —  Mimobdella 
BUitikofari^noytL  species. 

Scheme    d'an   fragment   de   la   partie   mojenne   da   corps,  pour 
montrer  la  position   des   pores  g^nitaux  et  n^phridianz ,  ainsi  qne 
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le  d^doablement  dea  troia  premiera  anneaaz  dea  aomitea,  k  partir 
da  aomite  XIV. 

Un  exemplaire  (n®.  59),  recueilli  sur  la  montagne  de 
Liang  EoebooDg  (Borneo)  par  J.  Biittikofer,  en  mars  on 
aTril  1894.  II  est  long  de  165  mm.,  large  de  11mm.  an 
maximum  et  presenie  certaines  irr^gularii^s  des  anneanx, 
k  la  face  dorsale  des  somites  XIII,  XIV  et  XV.  Arrondi 
sur  presqae  toate  sa  longueur,  il  s'aplatit  et  s'elargit  a 
son  extr^mit^  posterieure ;  il  est  large  de  8  mm.  dans  lea 
parties  ant^rieure  et  moyenne  du  corps. 

Nous  avons  uot^  ailleurs  a  quel  point  est  variable  la 
position  des  pores  g^nitaux  et  m^me  celle  des  pores  n^- 
phridiaux ,  chez  la  Trocheta  subviridis ;  il  en  est  de  m^me 
chez  une  espdce  que  nous  d^rivons  ci-dessous.  D'aprds  ce 
caractere,  on  pourrait  done  etre  tente  d'identifier  la  Mi- 
mobdella  Biiitikoferi  a  la  Mimobdella  javanica  ^  aveclaquelle 
elle  a  effectiyement  une  grande  ressemblance.  Mais  la  pr^ 
sence  des  pseudognathes  chez  celle-ci  et  leur  absence  to- 
tale  chez  celle-la  nous  parait  constitner  un  important  ca- 
ract^re  distinctif. 

Scaptobdella^  novum  genus. 

Etymologic.  —  Sxi^ro;,  je  fouis;  ffUWdj  Sangsne; 
Sangsue  fouisseuse. 

Diagnose.  —  Ex  HerpobdelUdarum  familia  et  cum  Tro^ 
cheta  subviridi  maximam  simiMudijiem  praebens.  Somitus  in- 
teger e  sex  annuUa  constat,  qtUnto  breviori,  ceteris  inter  se 
aequaUbus  (fig.  15,  F^  a).  In  media  parte  corporis  annuli 
magni  saepius  transverse  dividuntur,  ita  ut  somitus  ex  unde* 
dm  annuUs  brevibus  constare  videtur  (fig.  15,  F^  b,  e).  Fseu- 
dognathi  dejiciunt.  Habitat  in  terra,  ubi  fodit  traetus  ad 
Lumbricos  perseqt^endos. 

Ce  genre  remarquable  de  Sangsues  terrestres  et  fouis- 
senses  n'est  encore  represents  que  par  une  seule  espdce.  D 
ressemble  de  la  fa9on  la  plus  frappante  a  notre  genre 
Trocheta,  dont  il  a  la  taille,  Taspect  extSrieur  et,  jusqu*^ 
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an  certain  point,  le  genre  de  vie.  Tja  constitution  m^ta- 
merique  du  somite  est  aussi  la  m^me,  puisque  celui-ci 
comprend  dans  les  denx  cas  cinq  grands  anneaux  et  an 
anneau  conrt.  Quand  les  grands  anneaux  ont  tous  subi  le 
dedoublement ,  conime  c'est  la  rdgle  dans  la  partie  moyenne 
da  corps,  chaque  somite  est  alors  form^  de  onze  anneaux 
courts  et  il  est  vraiment  impossible  de  dire  s'il  s*agit  on 
non  d'un  somite  de  TrocAeta.  Mais  qu'on  examine  les  par- 
ties extremes  du  corps,  notamment  la  region  ant^rieure, 
on  constatera  de  la  fa9on  la  plus  nette  que  I'anneau  in- 
tercalaire  se  forme  aux  depens  du  quatridme  grand  anneau, 
par  consequent  qu'il  est  pr^c^de  de  quatre  grands  anneaux 
et  suivi  d'un  seul  (fig.  15,  F^  a),  Chez  les  TrocAeta,  Tan- 
neau  intercalaire  est,  au  contraire,  form^  aux  depens  dti 
troisidme  grand  anneau:  il  est  prec^d^  de  trois  grands  an- 
neaux et  suiyi  de  deux  (fig.  15,  U,  a),  A  cette  difiEi^rence 
fondamentale  yient  s'en  ajouter  une  autre,  a  saToir  que 
les  pseudognatbes ,  qui  existent  chez  la  Trochdte ,  font  d^- 
faut  chez  la  Scaptobdelle. 

14.  Scaptobdella  Horsti,  nova  species. 

Synonymie :  NepheUs  (species  dubia)  Horst,  1883. 
Tjengoengloong,  Nom  indigene  k  Java. 

Diagnose.  —  Corptts  laeve,  compl<matum,  concolor ,  luteo- 
viride  aut  fusco-viride.  Papillae  aegmerUariae  ocuUque  non 
conspicui,  Somiti  VII — XXIII  integri;  somiti  extremi  plus 
minusve  contracii,  annulorum  numero  variabih  (figs.  19  et  20). 
A6  apice  capulae  ad  somitum  VII  circa  18  annuli;  a  aomito 
XXIII  ad  anum  2 — 4  annuli;  post  anum  3  annuli,  Clitel- 
hm  ut  apt$d  Herpobdellaa  et  Mimoddellam,  Pari  geniialea 
varie  diapoaiti^  hoc  modo  plerumque:  porua  maaculus  intra 
tertium  et  quartum  aut  quartum  et  quintum  annulum  aomiti 
X,  vulva  aupra  tertium  aut  intra  tertium  et  quartum.  annulujn 
aomiti  XI,  Longiiudo  \QQmm,,  latitudo  15  mm.  {apud  animal 
in  liquore  aervatum) ;  cotyla  tran^verae  ovalia ,  rugoaa ,  8  mm, 
longitudine ,  10  mm,  latitudine, 
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Uaditat  insular  Sumatra^  Java  et  Borneo, 
Un  exeoiplaire  recueilli  a  Padang  par  rexpedition  scien- 
tifique   de  Sumatra   (n°.   58).  Ce  specimen  (fig.   19  et  20) 


Figs.  19  et  20.  —  Scaptobdella  Horsti,  nova  species. 

Fig.  19.  —  Scheme  de  Pextr^mit^  ant^rieure.  —  ^,  facedorsale; 
B,  face  ventrale. 

Fig.  20.  —  Scheme  de  rextr^miW  post^rieore.  —  A,  face  dor- 
salo;  B,  face  ventrale. 

est  loug  de  160  mm.  La  ventouse  post^rieure,  marquee  de 
plis  h,  sa  face  inferieure,  est  large  de  10  mm.;  Tant^rienre 
est  egalemeat  parcoarue  par  des  plis  longitudinaux ,  qui  se 
continaent  sur  Toesophage.  On  observe  sur  celui-ci  seize  a 
yingt  replis  irr^guliers,  qui  se  r^unissent  deux  a  deux  et 
se  separent  de  place  en  place.  Le  pore  genital  male  s'ouvre 
entre  les  anneaux  3  et  4  du  somite  X,  la  vulve  sur  Tan- 
neau    3    du   somite  XL    —   Deux  exemplaires   captures  ^ 
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Sintang  (Borneo)  par  Buttikofer  (n^.  60);  ils  sont  de  pe- 
tite taille  et  mesarent  Tun  80  mm.  de  loDgaeur  sur  6  mm. 
de  largenr,  Tautre  58  mm.  de  longaeur.  Le  pore  genital 
male  s'onyre  entre  les  anneaux  4  et  5  du  somite  X,  la 
valve  sur  Taiineaa  5  du  somite  XL  —  Dn  autre  exem- 
plaire  r^lte  sur  la  montagne  de  Liang  Eoeboeng  (Borneo) 
par  Buttikofer  (n^.  61) ;  il  est  long  de  58  mm.  et  large  de 
4  h,  5  mm.;  rorifice  male  est  entre  les  somites  X  et  XI, 
la  vulve  entre  les  anneaux  5  et  6  du  somite  XL 

Le  Dr.  B.  Horst,  k  qui  nous  dedions  cette  espece,  en  a 
^tudi^  encore  un  autre  exemplairedeSoepajang,  Sumatra'): 
il  le  rapporte  avec  doute  au  genre  Herpohdella^  reconnais- 
sant  du  moins  que  Tespece  en  question  est  bien  une  Her- 
pobdellide.  Get  exomplaire  6tait  long  de  70  mm. ,  large  de 
4mm.  Horst  lui  attribue  112  anneaux,  sans  compter  ceux 
qui  entrent  dans  la  constitution  de  la  ventouse  anterieure. 
Le  clitellum,  compris  entre  les  anneaux  17  et  36,  ^tait 
form^  de  18  anneaux.  L'orifice  male  etait  situe  entre  les 
anneaux  26  et  27,  la  vulve  cinq  a  six  anneaux  plus  loin. 
L'intestin  n'avait  pas  de  culs-de-sac;  il  s'ouvrait  au  dehors 
par  deux  petits  orifices  lat^raux,  situes  entre  les  anneaux 
46  et  47. 

Horst  figure  en  efiet  une  coupe  de  I'animal  qui  montre 
de  chaque  cdte  cette  singuliere  communication.  Une  sem- 
blable  disposition  anatomique  est  jusqu'k  present  sans 
exemple  chez  les  Hirudinees:  elle  reste  inexpliquee  pour 
nous  et  nous  pensons  que  Horst  a  ete  victime  d'une  er- 
reur,  resultant  de  ce  que  la  preparation  anatomique  aurait 
^\&  faite  d'aprds  un  individu  en  mauvais  etat  de  conser- 
vation. Les  18  anneaux  du  clitellum  demontrent  que  le 
somite  de  Tanimal  etudi^  ^tait  hexamere:  Tanneau  36  ou 
dernier  anneau  du  clitellum  est  done  en  r^alit^  le  premier 
anneau  du  somite  XII ,  d'apres  ce  que  nous  savons  de  la 
constitution    du    clitellum    chez    les    Herpobdellides.    Gela 


1)  R.    HoEST.   Midden-Samatra ,    Fermes,    p.   9,  pi.  II.  —  Tydschrift  der 
nederl.  dierkandige  yereeniging,  VI,  Venlagen,  p.  CCIX,  1884. 
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^taut,  ranneau  46  est  le  dernier  anneau  da  somite  XIII; 
d*otL  il  ressort  avec  Evidence  que  les  deax  petite  orifices 
lateraux,  obseryes  par  Horst  entre  les  anneaax  46  et  47, 
ne  sont  autre  chose  que  des  pores  u^phridiaux. 

M.  le  Dr.  R.  Semon ,  d'lena ,  a  rapports  des  Indes  neer- 
landaises  quelques  Hirudinees,  parmi  lesquelles  figuraient 
huit  petites  Herpobdellides  recueillies  a  Tjibodas  (Java)  en 
decembre  1892,  et  mesurant  de  59  h,  68  mm.  de  long  sor 
4,5  mm.  k  5  mm.  de  large.  Ges  animaux  appartiennent  au 
genre  Scaptobdella:  les  somites  sont  form&s  de  six  anneaax 
bien  distincts,  dont  le  cinquidme  est  notablement  plus 
court  que  les  autres,  mais  les  grands  anneaax  ne  pr^en- 
tent,  pour  ainsi  dire,  aucune  trace  de  dedoublement ,  ce 
qu'il  faut  sans  doute  attribuer  a  la  jeunesse  des  specimens. 
Le  pore  genital  male  s'ouvre  entre  les  auneaux  3  et  4  du 
somite  X,  la  yuWe  entre  les  anneaux  3  et  4  da  somite 
XI.  Les  yeux  sont  visibles  et  se  printout  sous  le  meme 
aspect  que  chez  les  HerpobdeUa^  les  Bina  et  les  TrocAeta: 
ceux  des  deux  premieres  paires  sont  port^s  par  deux  an- 
neaux successifs,  ceux  des  deux  dernidres  paires  sont  por- 
t^s  par  un  meme  anneau,  qui  borde  la  ventouse  par  sa 
face  Tentrale.  Entre  la  deuxidme  et  la  troisieme  paire  d'yeax 
sont  interposes  cinq  anneaux.  L'une  de  ces  petites  Scapto- 
bdelles  etait  en  train  d'avaler  un  Oligochdte,  au  moment 
ot  elle  a  et^  captur^e. 

Nous  deyons  encore  a  I'amabilite  du  R.  P.  Henri  Bol- 
sius  d*avoir  pu  6tudier  un  autre  exemplaire  de  la  Scapto- 
bdelle  *)»  que  M.  A.  Vorderman  lui  ayait  envoye  r&em- 
ment  de  Java,  en  meme  temps  que  les  renseignements  re- 
produits  ci-dessous.  Get  exemplaire  ^tait  encore  assez  frais 
pour  qu'on  en  ait  pu  faire  une  aquarelle  dont  les  teintes 
ne    sont   ^videmment    qu*approximatiyes.    II    est    long  de 


1 )  L'exemplaire  en  qaestion  a  4t4  pr^nt^  par  le  R.  P.  Bolsius  2l  la  So- 
ci^t^  zoologique  n^rlandaise,  le  26  octobre  1895.  C'est  k  cette  mdme  date 
qae  le  nom  de  ScaptobdeUa  Hortti  a  ^t^  pabli^  poar  la  premiere  fois:  7^'^- 
sehrift  der  nederl.  dierkund.  verewiging,  8de  eerie,  deel  V,  Yerslagen,  p. 
XLI,  1896. 
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115  mm.,  large  de  11,5 mm.;  la  ventoase  post^rieure  est 
longue  de  6  mm.  et  large  de  8  mm. 

Voici  ce  qu'ecrivait  M.  A.  Vorderman  a  propos  de 
Tanimal  en  question: 

€Le  Tjengoengloong  ou  la  Sangsue  g^ante 
des  montagnes.  —  Le  Tjengoengloong  est  une  grande 
Sangsae  ray^e  de  vert  fone^,  qu'on  trouve  rarement.  On 
la  rencontre  dans  les  bois  situes  an  moins  k  700  mdtres 
an-dessQS  da  niyeau  de  la  mer,  et  soayent  a  de  pins 
grandes  altitudes. 

>Ce  qu*il  y  a  de  remarquable  au  sujet  de  cet  animal, 
c'est  qu'il  est  eztr§mement  redouts  par  les  indigenes,  qui 
sont  dans  I'id^e  que  le  Tjengoengloong  tombe  directement 
du  ciel.  En  fait,  cependant,  il  se  tieot  a  une  profondeur 
de  quelqnes  pieds  dans  le  sol  et  il  apparidt  de  temps  en 
temps  h  la  surface. 

>La  peur  que  les  Javanais  ont  en  g^n^ral  de  cette  b^te 
tient  a  ce  que,  selon  Topinion  de  plusieurs,  sa  mucosite 
est  tres  venimeuse.  Quelqu'un  marche-t-il  sur  cet  animal 
et  n'a-t-il  pas  le  courage  de  cauteriser  ou  de  res^quer  im- 
m^diatement  les  points  qui  ont  ^t^  en  contact  avec  son 
mucus,  il  se  forme  une  tumeur  d'un  caractere  tres  perni- 
cieux,  qui  ne  gu^rit  plus  et  qui,  le  plus  souvent,  finit 
par  faire  d^perir  le  malade,  jusqu*a  ce  que  la  mort  s'en- 
suive.  La  morsure  de.cet  animal  est  mortelle  aussi ,  d'aprds 
les  indigenes. 

»Oet  individu-ci  a  ^te  trouve  &  Ealimaas  (r&idence  de 
Eedirie),  dans  les  monts  Eawi,  a  une  hauteur  de  700  me- 
tres environ  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  On  I'a  d^- 
couvert  a  une  profondeur  d*environ  1,60m.  dans  le  sol, 
en  creusant  une  conduite  d*eau.> 

II  est  superflu  de  faire  remarquer  que  la  Scaptobdelle 
est  an  animal  parfaitement  inoffensif  et  que  le  danger  de 
son  contact  ou  de  sa  morsure  est  purement  imaginaire. 

Les  deux  Hirudin^s  que  nous  venous  de  decrire  sous 
les  noms  de  Mimobdella  japonica  et  de  Scapiobdella  Horsti 
repr&entent   en   Extreme-Orient  ce  type  curieux  d'Herpo- 
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bdellides  auquel  appartient  notre  Trocheta  subviridis  d'Eu- 
rope:  elles  ont  d'aillears  avec  celle-ci  une  etroite  ressem- 
blance  ext^rieure,  ainsi  que  nous  TavoDS  d^ja  noii.  On 
constate  en  effet,  chez  les  unes  et  les  autres,  qae  les  so- 
mites de  la  partie  moyenne  du  corps  renferment  denxsor- 
tes  d'anneaax:  des  grands  anneaux  en  avant  et  des  an- 
neaax  courts  en  arridre. 

Nous  ayons  demontr^  ailleurs ')  que,  chez  Trocheta  9vih 
viridis^  ces  anneaux  courts  sont  toujours  en  nombre  im- 
pair et  r^sultent  deux  a  deux  du  d^doublenient  d'nn  an- 
cien  anneau  large.  II  reste  done  finalement  un  anneau 
court  impair ,  qui  n'a  point  cette  m§me  origine  et  dent  la 
proTenance  est  mise  en  lumi^re  par  une  compandson  avec 
les  genres  Dina  et  SaUfa. 

Chez  Dina  quadristriata ,  chez  Salifa  perspicax  et  chez 
certains  specimens  de  Salifa  Cambouei ,  le  troisidme  anneau 
du  somite  est  plus  large  que  les  quatre  autres  et  est  net- 
tement  divise  en  deux  moities  egales  par  un  sillon  trans* 
yersal  (fig.  15,  B),  Chez  divers  specimens  de  Salifa  Cam- 
bouei^ cette  diff^renciation  s'exagere:  la  moiti^  post^rieure 
de  Tanneau  dedoubl^  s*individualise  et  s'isole  pour  former 
un  etroit  anneau  intercalaire,  tandis  que  la  moiti^  antd- 
rieure  se  reconstitue  en  un  anneau  large  (fig.  15,  J?,  a). 
II  se  forme  ainsi  un  somite  a  six  anneaux,  dont  un  plus 
court,  intercale  entre  le  troisieme  et  le  quatrieme.  Get 
^tat  est  r^alis^  d'une  fa9on  definitive  chez  Trocheta  stthvi" 
ridia^  oti  il  devient  le  point  de  depart  de  diff^renciations 
plus  complexes;  il  est  precis^ment  en  train  de  s'accompUr 
chez  Salifa  Cambouei  ■),  qui  acquiert  de  ce  fait  une  im- 
portance th^orique  exceptiounelle. 


1)  R.  Blanch A.RD,  Sur  la  pretence  de  la  Trocheta  sabviridis  en  lAgurie 
et  description  de  cette  Hirudinee  Atti  della  Soc.  lignstiea  di  sc.  nat.  e  geogra- 
flche.   Ill,  n*>.  4,  p.  31,  1892. 

2)  Noas  avons  decrit  le  genre  Sali/a  et  Tesp^e  Salifa  penpieax  dans  on 
travail  recent  {Hirudineen  Oit-Afrikas.  Deatsch-Ost-Afrika,  tome  IV;  Berlin, 
1897).  L'aatre  esp^e  mentionn^e  ici,  Salifa  Cambouei,  est  encore  inedite; 
elle  habite  Madagascar. 
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Ainsi  sont  mises  en  evidence  les  relations  ^troites  qui 
existent  entre  les  genres  Bina,  SaU/a  et  TrocAeta.  Ces 
conatatations  ont  une  grande  portee ,  car  elles  nous  r^vd- 
lent  dans  quel  sens  doit  se  faire  Tinterpr^tation  morpho- 
logiqae  dn  somite  des  Herpobdellides  en  general;  on  con- 
state meme  des  faits  du  m^me  ordre  chez  les  Gnathobdel- 
lides,  particulierement  dans  la  sous-famille  des  Haema- 
dipsinae. 

Dans  le  genre  Mimobdella^  les  anneaux  courts  sont  tou- 
jonrs  en  nombre  pair;  chacun  d'eux  resulte  encore  de  la 
bipartition  d'un  ancien  anneau  large  et,  en  tenant  compte 
de  cette  relation  des  anneaux  ^troits  avec  les  anneaux  lar- 
gee  t  on  reconnait  ais^ment  que  le  somite  comprend  fonda- 
mentalement  cinq  anneaux  larges,  tout  comme  chez  les 
Herpobdella, 

Autant  qu'on  en  pent  jnger  par  T^tnde  d'un  specimen 
unique ,  le  somite  de  Mimobdella  pr^sente  en  arridre  quatre 
anneaux  courts,  resultant  de  la  division  permanente  et  de- 
finitive des  deux  derniers  anneaux  larges  (fig.  15,  C,  a). 
Les  anneaux  larges  2  et  8  sont  egalement  d^doubles  d*une 
&9on  definitive  dans  toute  la  partie  moyenne  du  corps, 
mais  sont  simplement  marques  d'un  si  lion  transversal  a 
chacune  des  extr^mit^s  du  corps.  Le  premier  anneau  large 
reste  partout  entier,  sans  aucune  trace  de  dedoublement 
(fig.  15,  C,b,c). 

On  pent  done  etablir  deux  series  parmi  les  Herpobdel- 
lides, suivant  que  le  somite  possede  ou  non  un  anneau 
intercalaire : 

1°.  Haplodesminae  ^).  —  Le  somite  ne  renferme  pas 
d'anneau  intercalaire.  Genres  Herpobdella  de  Blainville, 
Liostomum  Wagler,  Orobdella  Oka  et  Mimobdella  R.  Blanchard. 

Les  grands  anneaux  sont  au  nombre  de  quatre  {Oro^ 
bdella^  fig.  15,  A)  ou  cinq  {Herpobdella^  LiostomMm^  fig.  15, 
B]    Mimobdella^   fig.    15,   C)  dans  chaque  somite  complet. 


1)  'AtAoCc,  simple;  $€a-fjLdq,  chaine;  Uirudin^es  dont  la  chaine  des  anneaux 
est  simple,  non  compliqaee. 
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lis  peuvent  ne  subir  aucun  dedoablement  {Herpohdella  ^ 
Liostomum\  oa  bien  an  plus  ou  moins  grand  nombre  d*en- 
tre  eux  peuvent  au  contraire  se  d^donbler  {Oroddella,  Mi'- 
mobdella)\  les  petits  anneaux  qui  s*accumulent  alors,  d'ar- 
ridre  en  avant,  a  la  partie  post^rieure  du  somite,  Bont 
toujours  en  nombre  pair. 

Le  genre  Orobdella  a  6t^  ^tabli  r^cemment  par  Asajiro 
Oka  ^)  pour  des  Herpobdellides  de  grande  taille ,  qui  ha- 
bitent  les  regions  montagneuses  du  Japon.  Cet  habile 
zoologiste  en  distingue  trois  especes:  Orobdella  Vhitmani 
Ijima,  dont  le  somite  est  tetramere;  0.  IJimai  Oka,  doat 
le  somite  est  hexamdre;  et  0.  octonaria  Oka,  dont  le  so- 
mite est  octomdre.  II  avoue  d'ailleurs  que,  a  partie  nombre 
des  anneaux  et  la  position  relative  des  orifices  sexuels,  il 
n'a  pu  noter  aucune  difference  essentielle  entre  ces  trois 
especes,  qui  vivent  dans  les  memes  localites,  presentent 
les  memes  variations  de  couleur  et  ont  la  meme  structure 
anatomique. 

En  appliquant  it  ces  Hirudin^es  les  notions  que  noas 
avons  acquises  relativement  a  la  division  des  anneaux,  on 
pent  admettre  qu'elles  representent  une  seule  et  unique  es- 
pece,  dont  les  anneaux  sont  dedoubl^s  plus  ou  moins, 
suivant  les  individus:  le  somite  est  normalement  t^tramdre 
(fig.  15,  A,a)\  il  devient  hexaradre,  quaud  les  deux  der- 
niers  anneaux  se  dedoublent  (fig.  15,  A^  b)\  octomere, 
quand  tons  les  anneaux  se  dedoublent  a  la  fois  (fig.  15, 
A^  c),  Le  cas  serait  done  ici  le  mSme  que  chez  la  Trocheia 
subviridis,  Les  explications  que  nous  avons  donnees  ci- 
dessus  apportent  un  serieux  appui  k  cette  interpretaidoa , 
qui  se  trouve  corrobor^e  d'ailleurs  par  les  descriptions 
memes  de  Oka:  en  effet,  la  position  variable  des  orifices 
sexuels  est  exactement  en  rapport  avec  le  dedoublement 
des  anneaux. 

D'apres  cette  manidre  de  voir,  les  trois  espdces  decrites 


1)  Asajiro  Oka,  On  tome  new  japanett  land  leecket  (Orobdella  nov   ^«».). 
Joarnal  of  the  College  of  Bcience,  imperial  University  of  Japan,  VII,  1896. 
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par  Oka  n'en  feraient  done  qu'une  seule,  qui  devrait  gar- 
der  le  nom  d'Orobdella  Whitmani  Ijima,  pour  des  raisons 
tiroes  de  la  loi  de  priorite;  les  noma  d'O,  Ijimai  et  0.  oc- 
ionaria  tomberaient  en  synonjmie. 

2^.  Epactodesminae  ^).  —  Le  somite  renferme  un 
anneau  intercalaire  plus  ou  moina  indiyidualis^.  Genres 
Trocheta  Dutrochet,  Dina  B.  Blancbard,  Salifa  R.  Blan- 
chard  et  Scaptobdella  B.  Blanchard. 

L'anneau  intercalaire  est  encore  en  voie  de  formation 
dans  le  genre  I>ina  et  parfois  aussi  dans  le  genre  Salifa 
(fig.  15,  Dy.  le  troisidme  anneau,  plus  large  que  lesautres, 
est  imparfaitement  d^double  par  un  sillon  transversal.  II 
est  d^ja  compldtement  isole  chez  les  autres  Herpobdellides 
de  cette  section:  il  est  plac^  vers  le  milieu  du  somite  et 
se  reconnait  ais^ment  ^  ce  qu'il  est  beaucoup  plus  court 
que  les  autres.  II  derive  manifestement  du  troisidme  an- 
neau, derridre  lequel  il  est  situe,  chez  les  Salifa  et  les 
Trocheta  (fig.  1 5,  E^  a) ;  il  a  pris  naissance  aux  d^pens  du 
quatrieme  anneau,  qui  le  precede  imm^diatement ,  chez  les 
Scaptobdella  (fig.  15,  F). 

Dans  les  genres  Dina  et  Salifa  y  les  grands  anneaux  ne 
subissent  aucun  dedoublement  secondaire.  Dans  les  genres 
Trocheta  et  Scaptobdella  ^  ils  se  dedoublent,  au  contraire, 
d'une  fa9on  plus  ou  moins  complete,  d'arriere  en  avant; 
mais  alors  les  petits  anneaux  qui  s^accumulent  a  la  partie 
post^rieure  du  somite  sont  toujours  en  nombre  impair. 

Quand  le  dedoublement  des  anneaux  est  complet,  le  so- 
mite des  Scaptobdella  se  compose  de  onze  petits  anneaux, 
exactement  comme  chez  les  Trocheta.  II  semble  done  qu'au- 
cun  caractdre  exterieur  ne  permette  alors  de  distinguer  ces 
deux  genres.  On  trouvera  pourtant,  aux  deux  extremites 
du  corps,  des  somites  otl  la  division  est  moins  marquee 
et  otl,  par  consequent,  Tetroit  anneau  intercalaire  estbien 
apparent:   il  se  montre  en  arriere  du  troisidme  grand  an- 


1)  ''ETaxroc,  intercalaire;  itcriid^,  chalne;  Hiradinees  dont  la  chaioe  ren- 
ferme des  anneanx  intercalairei. 
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neau  chez  les  Trochdtes,  en  arriere  du  quairieme  grand 
anueau  chez  les  Scaptobdelles.  Si  ce  caractdre  est  peu  ap- 
preciable ,  ces  dernieres  se  reconnaitront  encore  a  Tabsence 
de  pseadognathes. 


III.    —    HiBUDINEBS   DIYEBSBS. 

1.   Cysiobranchus  respirans  (Troschel,   1850). 

Un  exemplaire,  recueilli  en  Italic  par  Gantraine,  sans 
indication  plus  precise  de  locality  (n°.  22). 

2.  Piscicola  geometra  (Linn^,  1761). 
Un  exemplaire,  de  Leyde  (n°.  44). 

3.  Pontohdeila  muricata  (Linn^,  1758). 

Un  exemplaire,  de  Katwijk  (n°.  14).  —  Quatre  exem- 
plaires,  recueillis  par  Gantraine  dans  la  M^diterranee ,  pro- 
bablement  en  Italic  (n°.  41).  —  Un  autre  exemplaire  de 
meme  provenance;  il  ne  pr^sente  ni  verrues  ni  anneanx 
et  pourrait  etre  rattach^  ^  Tespece  suppose  Pontobdella 
laevis  (n°.  33).  —  Deux  autres  exemplaires  de  m^me  prove- 
nance, etiquet^s  P.  verrucata  Sav.  (n°.  19).  —  Six  exem- 
plaires de  Naples,  recueillis  en  1876  par  le  Dr.  J.  G.  de 
Man  (n°.  6).  —  Un  trds  bel  exemplaire  de  provenance  in- 
connue  (n°.   17). 

4.  Hemiclepsis  marginata  (0.  F.  MGller,   1774). 
Deux  exemplaires,  de  Leyde  (n*'.  44  bis). 

5.  Placobdella  catenigera  (Moquin-Tandon,   1846). 

Un  exemplaire  (n^.  38)  portant  I'indication:  «Cantraine, 
M^diterranee.*  II  provient  done  du  voyage  que  Gantraine 
fit  en    Italic   au   commencement   de  ce   siecle,  mais  il  est 
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extremerneDt  peu  probable  qae  ce  uaturaliste  Tait  recaeilli 
dans  la  mer. 


Figs.  21  et  S2.  —  Plaeobdella  catenigera  (Moquin-Tandon). 

Fig.  21.  —  Scheme  de  rextr^mitd  aDt^rieure.  —  A^  face  dor- 
sale;  B,  face  ?entrale. 

Fig.  22.  —  Scheme  de  Textr^mit^  post^rieare  vae  par  la  face  dorsale. 

Animal  long  de  13  mm.,  large  de  8  mm.,  k  yentoQse 
posterieure  large  de  2,5  mm.  (figs.  21  et  22).  De  couleur  fauve , 
concolore  sur  le  ventre ,  orne  sur  le  dos  de  verrues  jaunatres 
dont  quelqaes-unes  portent  les  papilles  segmentates.  Bien 
que  les  pores  sexuels  soient  places,  le  male  entre  les  an- 
neaux  27  et  28 ,  la  vulve  entre  les  anneaux  29  et  30 ,  c'est- 
ik-dire  deux  anneaux  plus  loin  que  nous  ne  Tavons  ^tabli 
dans  la  diagnose  de  cette  espdce  ^),  Tanimal  n'en  est  pas 
moins  rigoureusement  conforme  a  cette  diagnose. 


1)  R.    Blanchard,    Hirudinees  de  /'Italie  eontinentale  et  ituulaire.  Bollet- 
tino  dei  Mosei  di  zool.  ed  anat.  comp.  di  Torino,  IX,  n*^.  192,  1894;  voir  p.  86. 
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La  particularity  qu'il  pr^sente  r&iulte  du  dedoublement 
de  deux  des  anneaux  correspondant  au  somite  II  (fig.  21^^). 
Gela  confirme  un  fait  d6jk  mis  en  Evidence  dans  la  dia* 
gnose  susdite,  k  savoir  la  grande  yariabilit^,  chez  cette 
espece,  des  anneaux  preoculaires  et  du  somite  II.  Ce  der- 
nier pent  m^me  subir  des  variations  plus  grandes  que  nous 
ne  I'avions  admis  tout  d'abord,  puisqu'il  peut  comprendre 
jusqu'k  trois  anneaux,  c'est-a-dire  etre  complet:  il  im- 
porte  de  rectifier  sur  ce  point  la  diagnose,  mais  sur  ce 
point  seulement.  La  Placobdella  catenigera  est  done  trds 
remarquable  par  la  faible  coalescence  des  anneaux  de  son 
extr^mit^  anterieure. 

6.  Haemopis  sanguisttga  (Linn^,  1758). 

Un  jeune  exemplaire  recueilli  en  Italic  par  Cantraine, 
mais  sans  indication  de  provenance  (n^.  29).  —  Six  exem- 
plaires  de  m^me  provenance,  inscrits  sous  le  faux  nom  de 
Trocheta  subviridis  (n**.  40).  —  Un  jeune  exemplaire  pro- 
venant  du  cabinet  Brugmans  et  suppose,  ^videmment  a 
tort,  d'origine  indienne  (n**.  27). 

7.  Hirudo  medicinaiis  Linn^,   1758. 

Trois  exemplaires  recueillis  en  Italic  par  Cantraine, 
sans  indication  de  provenance  (n°.  7).  —  Quatre  exem- 
plaires d'Allemagne  (n°.  28).  —  Trois  exemplaires  de  pro- 
venance inconnue  (n°.  8). 

8.  Zimnalis  a/ricana,  nova  species. 

Diagnose.  —  Limnatia  parvi  habitus.  Corpus  complanatum^ 
supra  nigricans  aui  griseo-oUvaceum ,  linea  media  notatum ; 
utrinque  praeterea  duos  lineas  nigrescentes  interrupias  discer- 
nis^  una  submedia,  altera  marginali.  Abdomen  olivaceum  aui 
fiavum^  quandoque  nigro  maculatum,  taenia  nigra  marginali 
omatum,  Latera  flava  aut  fiammea.  Papillae  segmentariae 
valde  conspicuae,  S7ibmediis  dorso  minoribus,  quatuar  serie- 
Notes  fiN>m  the  JJeyden.  Maseam,   Vol.  2CIX. 
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6jis  concewtricis  supra  eotylam  apparentihu^  Somiti  VI  et 
XXIII  e  tribna  annulis  constantes,  saepius  aecundo  et  tertio 
transverse  divisis,  Labrum  anterius  infra  sulcatum.  Maxillae 
parvae,  paucis  papilUs  ornatae,  80 — 90  dentibus  armatae. 
Longitudo  ad  50  mm.,  latitude  ad  8  mm.  {apud  animal  in 
liquare  servaium),  CoUt  tropicam  partem  Africae  occidentalis , 
etiam  occurrens  in  aqua  amara. 

Qaaranie-cinq  exemplaires  de  petite  taille,  recueillis  h 
Schieffelinsville  (Liberia)  par  J.  Battikofer  (n**.  13).  —  Sept 
exemplaires  adultes  rapports  de  Liberia  par  Biittikofer  et 
Sala  (n^   15). 

Yoici  en  qaels  termes  le  Dr.  J.  Buttikofer  parle  de  cette 
Sangsne,  dans  la  relation  de  son  Tojage  ^  Liberia'): 

«Bei  dieser  Gelegenbeit  babe  ich  noch  eines  Blategels 
za  gedenken ,  welcber  in  den  Sdsswassersilmpfen  zablreich 
vorkommt  und  sowohl  den  nacktfflssigen  Negern  als  auch 
dem  europaischen  Jager  sebr  lastig  wird,  wenn  Letzterer 
beim  Durchwaten  tiefer  Stellen  genothigt  ist,  seine  Stiefel 
auszuzieben.  Dieser  Blategel  beisst  sebr  leicbt  an  und  er- 
reicbt,  in  normalem  Zustande  etwa  ein  ZoU  lang,  dass 
Doppelte  seiner  Grosse,  wenn  er  vollgesogen  ist.* 

En  oatre  des  exemplaires  appartenant  an  Musfe  de  Lejde, 
noos  ayons  examine  de  nombreux  individus  de  cette  mfime 
espdce. 

Le  Britisb  Museum  (n^.  28)  en  possede  quatorze  speci- 
mens, re9us  de  Rufisqne  (Sen6gal),  le  30  juillet  1881;  le 
plus  grand  a  40  mm.  de  longueur.  La  face  dorsale  est  con- 
colore,  vert  olive,  avec  une  vague  indication  d'une  ligne 
noire  mediane.  Le  ventre  est  plus  clair  que  le  dos  et  pr^- 
sente  de  cbaque  cdt^  une  bande  noire,  en  dedans  de  la- 
quelle  se  voient  les  pores  n^pbridiaux,  qui  sont  trds  ap- 
parents.  Les  flancs  sont  orn&  d*une  bande  jaune.  La  ven- 
tonse  anterieure  est  bord^e  par  les  anneaux  4,  5  et  6  fu- 
sionn^;  mais  on  voit,  chez  certains  exemplaires,  ranneau 


1)  J.   BQTrrKOFBB,   UeUebilder  aui  Liberia.   Leiden,  3  vol.  grand  in  8®., 
1890;  Toir  vol.  II,  p.  467. 
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6  se  s^parer  plus  ou  moins  netteraent  des  deux  autres, 
8ur  toute  la  largeur  de  la  face  ventrale,  Quelques  individns 
ont  exactement  la  meme  constitution  m^tam^rique  que  VHi- 
rudo  medicinaUs;  mais  il  est  frequent  d'observer  des  va- 
riations qui  int^ressent  les  somites  VI,  XXIII  et  XXIV, 
soit  chez  un  m^me  specimen,  soit  chez  plusieurs.  On  peat 
constater  le  dedoublement  des  anneaux  12  et  13,  d'oii 
tendance  du  somite  VI  a  devenir  pentam^re.  De  meme, 
les  anneaux  95  et  96  se  dedoublent  frequemment,  soit 
seulement  a  la  face  dorsale,  soit  aux  deux  faces,  en  sorte 
que  le  somite  XXIIl  tend  a  perdre  sa  constitution  trimdre 
primitive.  L'anus  s'ouvre  derridre  Tanneau  101  et  dernier; 
parfois  pourtant,  on  trouve  des  traces  de  Tanneau  102 
sous  Taspect  de  deux  rudiments  lat^raux.  Les  macboires 
portent  des  papilles  sensorielles  trds  peu  nombreuses;  elles 
sont  arm^  chacune  de  76  a  80  dents. 

En  septembre  1891 ,  M.  le  Dr.  J.  Morin  nous  a  envoy^ 

de    Saint-Louis    (S^n^gal)    vingt-trois    exemplaires    de    la 

Limnaiis  africcma.  Tons  ces  specimens  sont  trds  contractes; 

le  plus  grand  mesure  25  mm.  de  long  et  7,5  mm.  de  large^ 

La  face   dorsale  est  d'un   noir  plus  ou  moins  intense; 

parfois,  on  a  peine  it  distinguer  la  ligne 

noire   m^diane.   Chez  des  individus  plus 

clairs ,  le  dos  est  d*un  gris  terreux  fonce : 

on  reconnidt  une   bande  noire  mediane 

..    partout  continue,  deux  bandes  subm^dia- 

nes  interrompues  de  place  en  place ,  no- 

tamment  sur  I'anneau  papillifere,  etdeux 

-    bandes    noires    marginales,    bordant    la 

bande  lat^rale.  Lesdernidres  s'att^nuenten 

dedans   par  une  degradation  irr^uliere; 

~    elles  sont,  en  general,  plus  largesversle 

milieu  de  cbaque  somite  (fig.  23). 

Fig.  28.  —  Limnaiit  africana,  nova  species. 

Scheme   d'an   fragment  de  la  partie  mojenne   da   corps,  pour 
moDtrer  la  disposition  des  lignes  Doires  et  des  papilles  segmentaires. 
^otes  from  the  Lieyden  Museum »  Vol.  2CIJL* 
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Les  flancs  sont  occupes  par  une  bande  jaune  orang^, 
anssi  apparente  par  le  dos  que  par  le  ventre.  Ce  dernier 
est  lui-meme  jaane  orange,  mais  d'une  teinte  plus  foncee 
que  la  bande  laterale;  il  est  concolore  on  parsem^  de  pe- 
tites  taches  noires,  surtout  dans  la  partie  post^rieure  du 
corps,  et  montre  de  chaque  cdt^  une  large  bande  noire 
marginale,  dont  le  bord  est  net  en  dehors  et  d^grad^  en 
dedans.  La  yentouse  post^rieure  est  ovale,  a  grand  axe 
transversal,  large  de  4  mm.;  a  sa  face  sup^rieure,  on 
distingue  nettement  quatre  rangs  concentriques  de  papil- 
les  segmentaires.  Ces  papilles  sont  d'ailleurs  trds  apparen- 
tes  sur  la  plupart  des  individus:  elles  sont  de  grande 
taille  et  d*un  blanc  d*opale,  celles  de  la  paire  m^diane  de 
la  face  dorsale  ^tant  les  plus  petites;  au  ventre,  les  mar- 
ginales  siegent  sur  la  bande  laterale  jaune.  Quant  k  la  con- 
stitution metamerique  et  au  d^doublement  eventuel  des  an- 
neanx,  ces  individus  de  Saint-Louis  ne  different  en  rien 
de  ceux  de  Rufisque.  Les  dents  sont  au  nombre  d'environ 
80  par  md.choire. 

M.  Albert  Mocquerys  nous  a  rapporte  du  Congo  fran- 
cais  trois  tubes  contenant  de  nombreux  exemplaires  de  la 
Limnatis  africana^  recueillis  dans  I'eau  saumatre:  les  uns 
proviennent  d'uu  marigot  de  Libreville ,  les  autres  de  deux 
lacs  communiquant  avec  la  mer,  au  Fernand  Vaz.  Lai/t7;»- 
natis  africana  a  done  les .  memes  moeurs  que  la  Limnatis 
nilotica  et  la  Limnatis  mysomelas,  qui  vivent  fort  bien  dans 
les  eaux  saumatres  du  Sahara  algerien ,  comme  nous  Tavons 
indique  ailleurs  ^). 

Ces  exemplaires  congolais  ne  different  en  rien  de  ceux 
decrits  plus  haut.   La   seule   variation  appreciable  consiste 


1)  R.  fiL^NOHARD,  RetuUais  <func  excursion  Moologique  en  Algerie.  M^moi- 
rei  de  U  Soo.  Zool.  de  France,  IV,  pp.  208—246, 1891.  —  Ia Umnaiu nUotiea 
se  tronve  dans  le  puits  art^sien  d*A!n  Dor,  locality  situfe  snr  la  rive  occiden- 
tale  da  chott  Melrir  (p.  220).  La  lAmnaHt  mysomeias  s'obserre  en  diverBOS 
localiMt  de  TOued  Rir':  dans  I'oasis  d'Ourir  (p.  228),  dans  I'oasis  d*£ncira 
(p.  280)  et  dans  les  ruisseaaz  de  la  zaouia  de  Tamelhat,  k  Temacin  (p.  245), 
to^joure  dans  Teaa  saam&tre. 

r<7ote8  from  the  Ley  den  ]M[aflien,m ,  Vol.  XIX. 


Digitized  by  LjOOQIC 


112  HIRUDIN^ES. 

en  ce  que  le  nombre  des  dents  est  an  pea  pins  coDsid^ 
rable:  il  ^tait,  chez  ud  meme  individu,  de  85  a  la  ma- 
choire  gauche,  91  a  la  machoire  m^diane  et  84  a  la  ma- 
choire  droite. 

La  Limnatis  africana  est  done  connue  actuellement  du 
Senegal,  de  Liberia  et  da  Congo;  on  ne  Ta  recueillie  en- 
core que  sur  la  cote,  mais  il  n'est  pas  douteux  qu'elle  ne 
s*enfonce  dans  les  terres.  Elle  existe  evidemment  toat  le 
long  du  golfe  de  Ouin^e;  toutefois,  elle  ne  figurait  point 
dans  une  petite  collection  d'Hirudinees  du  Togoland,  que 
nous  ayons  d^crite  recemment.  II  est  trds  probable  aussi 
qu'elle  s'^tend  yers  le  sud  bien  au  dela  de  I'equateur,  dans 
la  plus  grande  partie  de  la  zone  tropicale. 

9.  Herpobdella  octoculata  (Linne^  1758). 

Dix  exemplaires  recueillis  en  Italie  par  Gantraine,  sans 
indication  de  provenance  (n**.  5).  —  Vingt-un  exemplaires 
de  Leyde  (n®,  44  ter). 

10.  Ziostomum  joseense  (Grube  et  (Erstedi   1859). 

Qn  exemplaire,  long  de  46  mm.,  recueilli  a  Porto  Real 
(Br&il)  en  1891,  par  Hardy  du  Dreneuf  (n**.  23). 

Nous  avons  ^lucide  recemment  ^)  Thistoire  de  cette  es- 
pdce,  jusque  1^  singulidrement  confuse. 

Paris,  Avril   1897. 


1)  R.  Blinchabd,  f^iaggio  dell  doit.  J.  BoreUi  neUa  RepuiUca  Arggntima 
9  nel  Paraguay.  —  ZXl.  Hirndinees.  Bollettino  del  Masei  di  zool.  ed  anat. 
comp.  di  Torino,  XI,  n**.  268,  1896;  voir  pp.  17—22. 
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EXPLICATION  DES  PLANCHES. 
Planche  4. 

Figs.  1—3.  Helohdella  javanica  y  nova  species. 

Fig.  1.  —  Animal  entier,  vu  par  la  face  dorsale  et  grossi. 
Fig.  2.  —  Scheme  de  rextr6mit^  ant^rieure.  —  A,  face  dorsale;  B, 
&oe  Tentrale. 
Fig.  3.  —  Scheme  de  I'extr^mit^  post^rieare,  vue  par  la  face  dorsale. 

Planche  5. 
Figs.  4 — 6.  Hirudo  iimorensis ,  noya  species. 

Fig.  4.  —  Fragment  de  la  partie  moyenne  da  corps,  pour  montrer 
les  dessins  de  la  face  dorsale. 

Fig.  5.  —  Scheme  de  I'extr^mit^  ant^rieure  ?U6  par  le  profil  droit. 

Fig.  6.  —  Scheme  de  I'extrdmit^  post^rieure  vue  par  la  face  dorsale, 
chez  deux  individus  diff^rents. 

Figs.  9—11.  HcLemadipsa  sylvestris  R.  Bl. 

Fig.  9.  —  Scheme  de  I'extr^mit^  ant^rieore ,  vue  par  le  profil  gaache. 
Fig.  10.  —  Scheme  de  Textremit^  post^rieure ,  yao  par  le  profil  gauche. 
Fig.   11.  —  Quatre  fragments  de  la  partie  moyenne  du  corps,  pour 
montrer  les  dessins  de  la  face  dorsale. 

Planche  6. 

Figs.  16  et  17.  Mimobdella  japonica ,  noya  species. 

Fig.  16.  —  Scheme  de  Textrdmit^  ant^rieure.  —  A ,  face  dorsale;  B, 
hxnb  ventrale. 
Fig.  17.  —  Scheme  de  Textremit^  post^rieure,  vue  par  la  face  dorsale. 
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Ex  trait  des  M6moxres  de  la  SocUU  Zoologique  de  France^ 
tome  IX,  pa;;e  316,  ann^  1896. 


DESCRIPTION  DE  QUELQUES  HIRUDIN^ES  ASIATIQUES 
par  le  D^  RaphaM  BLANGHARD. 

Genre  Traghelobdella  DiesiDg,  1850. 

Synonymie  :  Calliobdella  P.  J.  Van  Beneden  et  Hesse,  1864. 
Callobdella  R.  Blanchard,  1894. 

Nous  avons  d^inontr^  ailleurs  (1894)  que  le  genre  Calliobdella 

I  est  identique  au    genre  Track elobdella  et,  par  consequent,  doit 

tomber  en  synonymie.  Ce  groupe  ne  renferme  jusqu'i  present  que 

deux  esp6ces  vivant  en  parasites  sur  les  branchies  des  Poissons  de 

I  men  Tr.  /wfcn'ca  (Grube,  1840)  d 'Europe  et  Tr.  Mulleri  Diesing,  1850, 

I  du  Br6sil.  11  est  done  int^ressant  de  faire  connaltre  une  troisi^me 

eapAce,  provenant  de  Chine. 

I  Traghelobdella  sinensis  R.  B1.,  nova  species. 

!  Celte  esp^ce  (fig.  1)  fait  partie  des  collections  du  British  Museum 

I  (flacon  n'58).  EUe  y  est  representee  par  un  seul  exemplaire,  prove- 

nant de  Tshe-fu  (Chine)  et  achetfe  ^  M.  Swinhoe,  le  24  Janvier  1874. 
Rien  n'indique  dans  quelles  condi- 
tions Tanimal  a  ii6  recueilli ;  il  vit 
probablement  sur  les  Poissons  osseux 
marins,  comme  les  autres  espfeces  du 
indme  genre. 

I  Animal  k  tegument  coriace,  d6color6 

!  par  Talcool,  d'un  gris  uniforme,  sans 

bandes  ni  taches,  long  de  18™™,  large 
de  7™"  au  maximum.  Le  corps  est  pig^^.^  TracKelobdella  sinensis . 
aplati,  de  forme  ovoTde,  k  grosse  extre-     »<feg*reinent  grossie.  a,  face  dor- 

.  ,  ,  . »  . ,  *         ,      sale  ;  Bt  face  ventrale. 

mit6  tournee  en  arri6re  ;  il  est  form6 

d'un  grand  nombre  d'anneaux,  qu'il  est  impossible  de  compter 
exactement,  k  cause  des  plis  secondaires  resultant  de  son  extreme 
contraction.  II  se  divise  en  deux  regions  distinctes,  le  cou  et 
Tabdomen. 

Le  cou  est  long  de  3™™,  y  compris  la  ventouse  ant6rieure  ;  il  est 
large  de  2™™2o  k  sa  base,  au  niveau  de  laquelle  il  pr^sente  un  I6ger 
^tranglement ;  il  est  form6  d'environ  30  replis  cutan^s.  L'un  des 
pores  g^nitaux  d^bouche  k  sa  face  ventrale,  k  peu  prte  k  Tunion 
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desdeux  tiers  anterieurs  et  du  tiers  post^rieur  ;  11  esttr^s  apparent 
et  correspond  sans  doute  k  Torgane  m&\e.  Un  peu  en  arri^re,  on 
remarque  trois  tubercules  dispos6s  en  triangle,  deux  antirieurs 
et  lat^raux,  I'autre  post6rieur  et  median  ;  ils  entourent  une 
depression,  au  fond  de  laqoelle  nous  croyons  avoir  reconnu  rorilice 
genital  femelle.  La  ventouse  ant^rieure  est  large  de  1°^*^  environ  ; 

elle  est  toumi6e  vers  la  face  ventrale 
et  constitue  une  sorle  de  dilatation 
surmontant  le  cou. 

L'abdomen  est  form6  d'environ  100 
replis  cutanto,  anneaux  etplisde  con- 
traction. II  pr^sente,  &  chacune  de 
ses  faces»  quatre  sillons  longittidi- 
naux,  qui  r^ultent  probablemeat  de 
la  contraction  des  muscles  dorso-ven- 
traux.  U  porte  sur  chaque  bord  onze 
visicules  respiratoires  globuleuses. 
Ces  v^sicules  augmentent  progress!' 
vement  de  taille  de  la  premiere  k  la 
septi^me,  puis  vout  en  diminuant ; 
la  premiere  est  sur  le  bord  m^me  de 
r6tranglement  qui  s^pare  le  cou  de 
Tabdomen  ;  la  dernifere  est  k  quelque 
distance  de  la  ventouse  post^rieure. 
EUes  sont  tr6s  rapprocb^es  les  unes 
des  autresy  sans  6tre  contiguds.  L'anus 
s'ouvre  sur  la  ligne  m^dio-dorsale, 
entre  le  p^nulti^iiie  et  Tant^penulti^- 
me  anneau.  La  ventouse  post^rieure 
est  large  de  4mm  ^  baute  de  Sn^x^S  et 
report^e  k  la  face  ventrale ;  ses  bords 
sont  enroules  en  dedans. 

A  cette  m^me  esptee  appartient  une 
Hirudin^e  marine*  recueillie  dans  la 
baie  de  Tokio  par  Dbderlein  et  faisant 
partie  des  collections  du  Mus^e  zoolo- 
gique  de  Konigsberg ;  nous  devons  k 
M.  le  professeur  Max  Braun  d'avoir 
pu  Texaminer.  C'est  un  Ver  long  de  13»m.  large  de  4»m  au  maxi- 
mum, pourvu  auasi  de  onze  paires  de  renflements  lat6raux  (fig.  2). 
Le  corps  n'est  pas  aussi  nettement  divis6  en  deux  prions,  la  ven- 


Fi^.  2.  —  Trac^eLobdeUa  sinen 
SIS.  Figure  thtorique  de  la  f^ce 
ventrale,  grossie  environ  »  (ois, 
d'apres  un  exemplaire  provenant 
du  Japon. 
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louse  post^rieure  est  plut6t  terminale  el  contractde  circulaire- 
ment;  mats  Taspect  g^n^ral  de  cci  aaimal  est  exactement  celui  de 
rHirodin^e  du  British  Museum. 

A  Textr^mit^  ant^rieure,  les  aoneaux  soot  tr^s  serr6s  et  assez 
difficiles  k  d^nombrer.  Les  aoneaux  3  et  4  font  une  l^g^re  saillie 
BUT  le  bord  lateral ;  il  en  est  de  mdme  pour  les  anneaux  6,  12  et  18 : 
r^Iargissement  du  corps  s'accentue  k  partir  de  ce  dernier.  La 
premiere  vdsicule  respiratoire  correspond  aox  anneaux  24  et  25, 
la  deuxi^me  aux  anneaux  30  et  31,  la  troisi^me  aux  anneaux  36 
et  37,  et  ainsi  de  suite  ;  la  onziime  et  dernifere  correspond  done  aux 
anneaux  84  et  85.  Les  derniers  anneaux  sent  tr6s  serr6s :  sauf 
erreur,  on  eueompte  six  en  arri^re  de  la  derni^re  paire  de  v^sicules 
respiratoires,  ce  qui  donnerait  un  total  de  91  anneaux. 

Chaque  paire  de  v^sicules  lat^rales  est  k  cheval  sur  deux 
anneaux,  auxquels  font  suite  deux  autres  anneaux  bien  distincts, 
puis  deux  anneaux  f  nsionn^s  Tun  avec  Tautre  sur  leur  bord  lateral ; 
apr6s  quoi  le  cycle  recommence.  Le  somite  comprend  done  six 
anneaux,  qui  semblent  r^sulter  du  d^doublement  de  trois  anneaux 
primitifs.  II  est  done  bien  certain  que  Tesp^ce  en  question  appar- 
tient  au  genre  Trachelobdella. 

Genre  PisacoLA  de  Blainville,  1818. 

L'Uirudinee  que  nous  aliens  d6crire  appartient  bien  au  genre 
Piscicola,  puisque  son  somite  comprend  14  anneaux  et  malgre  que 
la  forme  aplatie  de  son  corps  sembie  Ten  Eloigner.  La  diagnose  que 
nous  avons  donn6e  de  ce  genre,  en  1894,  m^rite  done  d'etre  modifiee 
l^rement,  et  sa  phrase  initiale  doit  6tre  ainsi  congue  :  u  Corpus 
teres  aut  camplanatuw  ».  Le  reste  de  la  diagnose  demeure  exact, 
dans  r6tat  actuel  de  nos  connaissances. 

Pjsgicola  blegans  R.  BL,  nova  species. 

Deux  exemplaires  de  cette  esp6ce  (fig.  3)  font  partie  des  collec- 
tions du  British  Museum  (flacon  n"  60) ;  un  autre  figure  dans  ma 
collection.  Tons  ont  M  recueillis  k  Kiu-Kiang  (Chine),  sur  le  Yang- 
tse-Kiang,  enviran  par  SO'^  de  latitude  nord  ;  its  vivaient  en  para- 
sites sur  un  Hypophthalmichthys.  Les  Poissons  de  ce  genre  sent  k 
la  fois  fluviatiles  et  marins  ;  ii  est  done  vraisemblable  que  I'Hiru- 
dinte  en  question  est  ellemime  capable  de  vivre  aussi  bien  dans 
I'eau  de  mer  que  dans  Teau  douce. 

Animal  long  de  50an,  large  de  12<""'5  au  maximum,  enti&rement 
dioQiofi  par  Taleoel,  d'un  gris  sale,  sans  tacbes  ni  bandes.  Le  corps 
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86  divise  en  trois  regions  :  une  region  ant^rieure  comprenant  la 
t^te  et  lecou,  une  region  moyenne  comprenant  le  corps  propremeut 
dit  et  une  region  post^rieure  correspondant  ^  la  ventouse  post6- 
rieure. 

La  region  ant^rieure,  longue  de  5»»™,  large  de  3°»™5,  a  Tagpect 
d*un  ovoide  k  petite  extr^mit^  tourn^e  en  avant  et  marquee  d'un 
16ger  6tranglement.  Celui-ci  indique  la  limite  de  la  ventouse 
buccale,  longue  de  1^015  environ,  oblongue  et  bord^e  de  chaque 
c6t^  par  un  bourrelet  labial.  Les  yeux  ne  sont  pas  apparents.  Le 
cou  est  form6  d'un  grand  nombre  d'anneaux  tr^s  serr^s  les  uns 

contre  les  autres  et  difficiies  k  comp- 
ter  ;  il  y  en  a  plus  d'une  trentaine.  La 
face  dorsaie  est  convexe,  la  face  van- 
Irale  est  16g6reraent  concave ;  Tune  et 
Tautre  sont  marquees  de  deux  sillons 
longitudinaux  subm^dians,  dus  k  la 
retraction  des  muscles  dorso-ven- 
traux.  Les  oriflces  sexuels  se  voient 
dans  la  partie  post^rieure  de  la  face 
ventrale. 

L'abdomen,  ou  corps  proprement 
dit,  est  long  de  41™™  et  large  de  12™™5. 
11  a  la  forme  d'une  ellipse  tr^s  aliongee 
et  pr^sente  en  avant  une  ^chancrure 
dans  laquelle  le  cou  vient  prendre 
insertion.  On  pent  y  distinguer  deux 
zones  lat^rales  k  pen  prte  plates  et 
une  zone  m^diane  fortement  bomb^e  k  la  face  dorsaie,  creus^e  en 
goutliere  k  la  face  ventrale.  Deux  profonds  sillons  longitudinaux, 
causes  encore  par  la  rc^traction  des  muscles,  s'observent  aussi  de 
cbaque  c6t6  et  k  chaque  face,  aux  limites  de  la  zone  lat6rale  et  de 
la  zone  m^diane.  Cette  derni^re  est  elle-m^me  marquee,  dans  ses 
parties  lat^rales,  de  deux  rang^es  longitudinales  et  sym^triques 
de  petits  sillons,  dont  chacun  correspond  k  un  somite  et  est  sen- 
siblement  en  regard  d'une  v6sicule  respiratoire. 

La  surface  du  corps  est  occup^e  par  un  tres  grand  nombre  de 
replis  cutan^s,  serres  les  uns  contre  les  autres^  et  correspondant 
chacun  k  un  anneau.  Ces  replis,  d^j^  bien  marques  dans  la  zone 
moyenne  du  corps,  deviennent  plus  sailiants  dans  les  zones  lat6- 
rales  et  s'exag^rent  encore  daos  la  partie  marginale  :  ils  prennent 
un  aspect  fris6  et  yilleux,  et  font  croire  k  I'existence  d'un  tr6s 


Fig.  3.  —  Piscieola  elegans,  de 

Srandeur  naturelle.   —  A,  fa  0 
orsale;  I),  (are  ventrale. 
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grand  nombre  de  petites  lamelles  braDchiales,  analogues  a  ceiles 
des  Brancheltion. 

Comme  d'autre  part  on  reconnatt,  entre  ces  repHs  margioaux, 
des  appendices  globuleux  analogues  k  ceux  des  Trachelobdella  et 
des  Cystobranchus,  on  est  lout  d'abord  conduit  a  penser  qu'on  a 
aflaire  k  un  animal  r^unissant  les  caract^res  des  BranchelUon  k 
ceux  des  Trachelobdella ;  et  ce  qui  augmente  encore  rint6r6t,  c'est 
de  (aire  pareille  constatation  sur  une  Ichlbyobdellide  d'eau  douce. 
Mais  il  suffit  d'un  examen  attentif  pour  dissiper  Tillusiou  et  pour 
reconnattre  i'absence  complete  de  lamelles  branchiales. 

Les  y^sicules  respiratoires  sont  au  nombre  de  11  paires ;  elles 
ne  font  que  faiblement  saillie  et  sont  comme  noyees  au  milieu  des 
replis  cutan6s  dont  il  vient  d'etre  question.  On  compte  exacteroent 
14  replis  cutan6s  entre  deux  v6sicules  cons^cutives  :  le  somite 
abdominal  comprend  done  14  anneaux,  caract^re  d'apr^s  lequel 
nous  devons  rattacher  cette  esp^ce  au  genre  Piscicola. 

La  premiere  paire  de  v^siculcs  est  tr^s  pen  apparente ;  elle  est 
s6par^e  du  cou  par  8  ou  10  anneaux.  La  derni^re  paire  est  ^gale- 
ment  tr^s  peu  d6velopp6e;  elle  est  k  quelque  distance  de  Textr^mit^ 
posterieure.  L'anus  s'ouvre  sur  la  ligne  m^dio-dorsale,  en  avant  du 
p^nulti^me  anneau. 

La  ventouse  post6rieure  est  elliptique,  longue  de  6"""",  large 
de  4'"'",  excav6e  et  en  grande  partie  d^gag6e  de  dessous  le  corps, 
qu'elle  deborde  en  arrifere  sur  une  longueur  de  4™"".  Elle  est  lisse : 
on  ne  voit  k  sa  surface  ni  taches  oculiformes  ni  stries  rayonnantes, 

HiRUDO  ASIATIC  A  R.  Bl.,  uova  species. 

Le  British  Museum  (flacon  n<>  8)  poss^de  six  jeunes  individus  de 
cette  esp^ce,  recueillis  par  Aitchinson  pendant  les  travaux  de  la 
mission  angl.iise  charg6e  de  rectifier  la  frontifere  perso-afghane; 
ces  individus  ont  ^te  pris  sur  des  Grenouilles  (Hana  esculenla  L., 
var.  ridihunda  Pallas)  capturees  dans  Teau,  k  Tirphul  (Afghanis- 
tan), 4peupr6spar34°laLNordet61°long.  Quest.  Aitchinson(  1889) 
rapporte  le  fait  en  ces  termes  : 

«  A  Puzagish  (1 ),  j'ai  trouv^  les  Grenouilles  soufirant  de  Saugsues 
attach^es  sur  elles:  M.  Jeffrey  Bell  me  dit  que  cette  Sangsue  est 
Tesp^ce  commune  dans  nos  lacs,  Aulostomum  gulo  (A,  nigrescens), 
et  que  sa  prcseuce  dans  le  lac  Baikal  a  dej4  et6  signal6e  par  Grube 
(Sitzungsher.  schles.  Gesellsch.,  XLIV,  p.  55),  mais  il  ne  sail  si  on  a 
jamais  signal^  qu'elle  s'attachAt  aux  Grenouilles  ». 

{i)  Locality  persane,  sur  la  fronU^re  de  rAfghanistan. 
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Gette  Sangsue  n*a  ponrtant  avec  VHsemopis  sanguuuga  qu'oiie 
ressemblance  assez  peu  marquee;  elleen  diff^repar  des caractires 
importants  et  appartient  k  une  esptee  nouvelle. 

Animal  de  petite  taille,  le  plus  long  exeiaplaire  mesarant  40<""" 
seulement.  Corps  aplati,  d'un  noir  olivdtre  uoiforme,  sans  tacbes 
ni  bandes,  aassi  foncd  k  la  face  ventrale  qa'i  la  face  dorsale. 
Extr6mit6  ant^rieure  du  corps,  yeux,  pores  sexuels  et  pores  n^phri- 
diaux  comme  cbez  Hirudo ;  les  anneaux  6  et  7,  bten  distincts  k  la 
face  dorsale,  le  sont  nioins  nettement  k  la  face  ventrale.  Ventoose 
ant^rieure  de  dimension  moyenne.  MAchoires  trte  pelites,  di^pour- 
vnes  de  papilles,  armies  d*une  seule  rang6e  de  5i  dents,  dont  les 
plus  grandes  sont  bautes  de  16  (t  et  larges  de  12  (x.  L'animal  est 
done  une  vraie  Hirudo  et  appartient  sans  conteste  au  groupe  des 
Mono»tichodonta  (1).  Les  papilles  segmeotaires  ne  sont  pas  visibles. 
Les  anneaux  sont  au  nombrede  101  ou  102,  suivant  lesindividus. 
Ceux  de  rextr6mit6  posterieure  (fig.  4)  sont  tous  entiers,  normale- 

ment  d6velopp^s,  non  divis^s  en 
deux  moitite  lat^rales;  le  somite 
XXVI  possMe  done  un  ou  deux 
anneaux,  suivaot  les  cas.  L'anus 
s'ouvre  en  arri^re  du  dernier  an- 
neau.  La  ventouse  postirieure  a 
pris,  sur  cbacun  des  six  individus, 
uoe  forme  qui  oe  s'observe  pas 
cbez  la  Sangsue  d'Europe:  elle 
s'est  replite  lat^ralement  sur  elle- 
m^me. 

Hirudo  asiaticase  distiogue  done 
par  sa  coloration  uuiforme,  par  sa 
petite  taille,  par  la  coustitution 
de  ses  deux  demiers  somites,  par  le  nombre  et  la  dimension  de 
ses  dents. 

Sa  fixation  sur  les  Grenouilles  n'est  pas  un  fait  exceptionnel.  J'ai 
vu  maintes  fois  VHaemopissanguisuga  avaler  de  gros  t^tards  de  Rana 
temporaria;  je  Tai  Yue  aussi,  le  4  mai  1890,  sortir  de  Tetangd^Ursine 
(bois  de  Meudon),  par  vAritables  bandes,  et  d6?orer  des  cadavres 
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Mg.  4.  —  ExtrtaiiU  poMrieore 
6L*Hirudo  cLsiatica,  —  k,  dee 
dorsale;  B,  face  ventrale. 


(I)  Dans  un  trnvaU  acluellemenl  sous  presae  (Hirodineen  aas  dem  TogoUnd. 
Arckiv  fikr  NaAurgm^hieMe,  1896),  |e  divise  les  Birudininm  en  daax  series 
{Mono$tichodonta  et  Di»tir.hndonta\  suivant  que  la  mAchoire  porte  une  ou  dens 
rangtes  de  dents.  Le  genre  tiirudo  est  le  type  du  premier  groupe ;  le  genre 
Bmmopis  est  celui  du  second. 
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de  Crapauds  et  de  Grenouilles.  La  roncontre  de  VHirudo  asiatiea 
sur  des  Grenouilles  vivaates  et  la  structure  de  ses  dents  donoent  k 
penser  que  cette  esp6ce  n'est  pas  vornce  comme  Tesp^ce  euro- 
p^eune,  mais  suce  le  sang. 

Hirudo  asiatiea  n'est  encore  connue  que  d'Afghcinistan  et  de 
Perse.  II  est  possible  que  la  Sangsue  du  lac  Baikal,  k  laquelle  il  est 
fait  allusion  plus  baut»  n'en  soit  pas  difif^rente. 

Genre  WnrrMANiA  R.  Bl.,  1887. 

Synontmie  :  Microstoma  Whitman,  1884  (nee  Cuvier). 

Lepto$toma  Whitman,  1886  {nee  Swainson,  1837). 

Ettmolooib.  —  D6di<  au  professeur  C.  0.  Whitman,  de  TUniver- 
sit^  de  Chicago. 

DiAONOSB.  —  Hirudinides  de  la  sous-famille  des  Hirudininm. 
Somites  I  i  V  comme  chez  Hirudo,  Le  somite  VI  est  normal,  c'est- 
^-dire  form^  de  cinq  anneaux ;  les  anneaux  2  et  3  d'une  part,  4  et  5 
d*autre  part  sent  parfois  incompl^tement  s^par^s.  Les  pores  g6ni- 
taux  occupent  leur  position  normale,  entre  les  anneaux  2  et3  des 
somites  X  et  XI ;  par  consequent,  roriflce  mftle  se  voit  entre  les 
anneaux  32  et  33,  la  vulve  entre  les  anneaux  37  et  38.  Le  somite 
XXIII  compte  4  ou  5  anneaux,  en  tout  cas  toujours  plus  de  3 
anneaux.  La  ventouse  ant^rieure  est  souvent  creus6e  d'un  sillon 
longitudinal,  k  sa  face  inf^rieure. 

Jusqu'ii  present,  on  ne  connatt  que  trois  esp&ees  du  genre  Whit- 
mania,  toutestrois  signal^es  seulement  au  Japon  {Wh,  a4:ranulata, 
W.  edentida,  W.  pigra).  Nous  allons  d^montrer  Texistence  d'Hiru- 
din^es  de  ce  m^me  genre  en  Chine,  dans  les  regions  septentrionales 
de  THindoustan  et  aux  Indes  n^erlandaises.  II  est  vraisemblable 
qu'on  en  d^couvrira  aussi  quelque  jonr  en  Indo-Chine,  aux  Phi- 
lippines et  aux  Moluqaes.  Toutefois,  nons  n'avons  trouve  aucun 
reprteentant  de  ce  genre  dans  d'importantes  collections  d'Hiru- 
din^es  recueillies  k  C^l^bes  par  M.  A.  B.  Meyer,  de  Dresde,  et  aux 
Indes  n^erlandaises  par  M.  le  professeur  Max  Weber. 

Whitbcania  ferox  R.  Bl.,  iMva species. 

Stnontmib.  -  Trocheta  subviridis  J.  MuHe,  1865  (non  Dutrochet, 
1817). 
En  juillet  1885,  on  faisait  Tautopsie  d'un  Cervus  moluccensis, 

(1)  Le  Cervus  moluceensii  vit  &  Java,  6  Sumatra,  &  Borneo  ct  aox  Moluqaes.  H 
est  prubable,  pour  des  raisoos  indlqu^es  plus  loin,  que  I'aQimal,  dans  loquel  a  6t6 
trouTto  la  Saogsae,  proYenait  des  Indes  ntorlandaisea  plol6t  qve  det  Molaqnes. 
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inort  au  Jardin  zoologique  de  Londres,  quand  on  trouva  dans  les 
visc^res  une  Sangsue  de  grande  taille.  Avpc  Taide  de  Baird,  J. 
Murie  criit  reconnaltre  en  elle  une  Trocheta  subtiridis,  niais  ne  put 
en  dislinguer  les  yeux  :  il  pensa  que  le  Cerf  avait  puTavaleren 
buvant  aux  abreuvoirs  du  Jardin  zoologique,  oil  la  presence  de  la 
Troch(^le  est  connue.  II  ne  m^connalt  pas,  dVnIleurs,  que  le  Cerf  a 
pu  tout  aussi  bien  avaler  dans  son  pays  d*origine(1),  avant  d'etre 
embarqu6  pour  TAngleterre,  soit  des  oeufs,  soitla  Sangsue  i  T^lat 
jeune,  auquel  cas  la  Trochaic  devrait  6tre  consid6r6e  comme  origi- 
naire  d'Asie  ! 

Murie  trouve  la  confirmation  de  cette  opinion  dans  le  fait  qu'une 
Sangsue  toute  semblable  a  ilk  prise  sur  un  Yack  (Bos  grunniens  L.), 
k  bord  d'un  navire  et  avant  que  Tanimal  eAt  d^barqu^  en  Angle- 
terre. 

D'autre  part,  en  juin  1865,  trois  Yacks  arrivferent  au  Jardin  Zoo- 
logique de  Londres :  bient6t  apr^s,  on  trouva  dans  ieur  abreuvoir 
une  autre  grande  Sangsue,  que  Murie  consid^ra  encore  comme 
une  Troch^te  ;  on  apprit  que  les  Sangsues  semblables  avaient  ^t^ 
rendues  par  les  Yacks  pendant  la  traversee.  Murie  se  trouve  done 
amen^  k  suspecter  que  la  Trocheta  subviridis  n*appartient  pas  a  la 
iaunebritannique ;  elleserait  plutdt  asiatiqueet  aurait  6lk  import6e 
par  les  grands  animaux. 

Cette  mani^re  de  voir  a  ^i6  combattue  par  Baird.  Dans  une  lettre 
adress6e  k  H.  Lee  et  rendue  publique  par  celui-ci  (1869),  il 
s'exprime  en  ces  termes :  Le  specimen  «  apporl6  par  le  D'  Murie, 
qu*il  a  d6crit  dans  les  a  Proceedings  »  zoologiques  comme  une 
Trochetia  subviridis,  n'esl  pas  du  tout  une  Trochetia,  mais  doit 
apparlenir,  k  cause  de  la  structure  dela  ventouse  orale,  el  speciale- 
ment  de  la  ventrale,  soit  k  une  espece  parliculi^re  d'Haemopis,  soit 
^unnouveau  genre  encore  in^dit.  A  Tepoque  ou  le  D' Murie  nous 
a  apport^  ce  specimen,  je  peosais  qu'il  pouvait  apparlenir  au  genre 
Trochetia,  mais  je  ne  le  pense  plus  mainlenanl.  » 

Le  British  Museum  poss^de  deux  exeniplaires  de  Tesp^ce  en 
question  : 

L'un  (flacon  n^  31),  tres  noir,  long  de  150"'*",  entr6  au  Musee 
le  IS  mai  1866,  est  celui-l^  m^me  qui  a  ^t^  recueilli  en  juin  1865, 
au  Jardin  zoologique,  dans  Tabreuvoir  des  Yacks  ;  il  est  en  assez 
mauvais  6tat  de  conservation  et  se  pr^te  difBcilement  k  r6tude. 

L'autre  (flacon  n^  63),  recu  le  26  d^cembre  1879,  provienl  d'une 
exposition  ou  il  figurait  comme  a  Sangsue  des  Indes  »,  sans  indi- 
cation plus  precise  de  localite.  II  est  d'un  noir  verdfttre  uuitorme, 
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sans  bandes  ni  taches,  long  de  145"'",  large  de  17"""  au  maximad) ; 
les  yeux  ne  sont  pas  apparents.  C*est  presque  uniqaement  d'aprts 
cet  exemplaire  que  nous  donnons  la  description  de  Tesp^ce,  qui 
n'a  eSectivement  aucune  resseroblance  avec  la  Trocheta  suhmridis. 
Corps  aplati,  uniform6ment  noir  ou  noir  verddlre,  saos  laches  ni 
bandes.  Longueur  150°>°>  dans  I'alcool,  200"""  et  plus  pendant  la 
vie;  largeur  il^^  dans  Talcool.  Ventouse  buccale  trte  petite,.  & 
I^vre  sup^rieure  non  creus^e  d'un  sillon  ;  les  niAchoires  n*ont  pas 
6i6  exrnninees.  Ventouse  post^rieur  large  de  18°*°\  circulaire.  Les 
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Fig.  5.  —  Morpholnfrie  de  la  Whitmania  ferox.  ^  A,  exlr^miU  anl^rienre,  vue  de 
profil;  B,  tfxlr^miU  posl6rieure,  vue  par  la  face  dorsale  et  pr^sealant  des 
anomalies;  C,  extr^mit^  post^rieare  aormale. 

cinq  premiers  somites  sont  comme  cliez  Hirudo  (fig.  5,  A).  Le 
somite  VI  comprend  les  cinq  anneaux  11  ^  15 ;  les  anneaux  12  et  13 
d'une  part,  14  et  15  d'aulre  part,  bien  distincts  ^  la  face  ventrale, 
le  sont  moins  nettement  k  la  face  dorsale.  Les  yeux,  les  papilles 
segmentaires  et  les  pores  n^phridiaux  n'ont  pas  ^t^  vus,  inais  la 
comparaison  avec  les  formes  voisines  rend  suflisamment  compte 
de  leur  disposition.  Les  pores  sexuels  sont  tr^s  ^troits. 

L'anneau  95  est  le  dernier  aniieau  du  somite  XXII.  En  arriere 
de  lui,  ou  coinple  encore  douze  anneaux  bien  distincls,  derri^re 
lesquels  s'ouvre  Tanus.  Nous  pensons  qu'il  faut  attribuer  cinq 
anneaux  au  somite  XXUl,  Irois  anneaux  au  somite  XXIV  et  deux 
anneaux  a  chacun  des  somites  XXV  et  XXVf,  comme  Tindique  la 
figure  5,  C. 

L'exemplaire  du  flacou  63  pr^sentait  une  anomalie  des  deruiers 
somites  (fig.  5,  B). 

Trois  autres  espoces  du  genre   Whitmania  sont  actuellement 
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jeuue,  mais  sar  leqnel  on  disliogue  DeaDmoins  les  principaux 
caract6res  de  I'esp^ce,  notammeat  la  situation  des  orifices  sexuels, 
des  pores  n6phridiaux  et  des  papilles  segmenlaires. 

Malgr^  un  long  s^jour  dans  I'alcool,  on  pent  encore  distinguer 
les  dessins  qui  ornent  la  face  dorsale.  Ses  bords  soni  parcourus 
par  une  bande  jaune,  qui  se  montre  aussi  ^  la  face  ventrale.  La 
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Pig.  6.  —  Morphologic  de  la  WMtmania  Uevis.  —  A,  eztr^mil6  aot^rieure  vue  de 
profll  et  par  la  (ace  ventrale;  B,  extr^mit^  postdrieare;  C,  D,  aoomalies  de 
rextr^mit^  post6rieure. 

ligoe  m^diO'dorsale  est  occup^e  par  une  bande  noire,  de  chaque 
cAt^  de  laquelle  se  voient  deux  autres  bandes  sombres.  La  Ifevre 
sup6rieureest  creus^ed'un  sillon,  ainsi  que  chez  les  deux  autres 
esptees  d6crites  par  Whitman  (Whitmania  acranulata,  Wh.  eden- 
tula), 

Suivant  cet  auteur,  les  anneaux  sont  au  nombre  de  106  et  les 
papilles  segmentaires,  dans  la  region  post6rieure  du  corps,  s'obser- 
vent  sur  les  anneaux  91,  96,  101,  103  et  105  :  cela  revient  k  dire 
que  les  somites  XXII  et  XXIII  ont  encore  cinq  anneaux  cliacun,  et 
que  les  somites  XXIV,  XXV  et  XXVI  ont  chacun  deux  anneaux. 
L'anneau  106,  ou  dernier  anneau  du  corps,  est  divis^  en  deux  moi- 
ti6s  laterales,  en  sorte  que  I'anus  d^bouche  en  arri^re  de  Tanneau 
105. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


DESCRIPTION  DE  QtJ^LQUES   HIRUDIN^ES  ASIATIQUES  328 

L'exemplaire  que  nous  ^.tndions  pr^sente  107  anneaux  (fig.  6,  C). 
Les  anneaux  103  et  104,  enti^rement  distincts  k  la  face  ventrale  et 
sur  les  parties  lat^rales  de  la  face  dorsale,  son!  fusionn^s  dans  la 
region  mMio-dorsale.  L'anneau  107  est  divis6  en  deux  moiti^s 
lat^rales,  en  sorte  que  Tanus  s'ouvre  derrifere  I'anneau  106.  II  sem- 
ble  qu'on  doive  attribuer  au  somite  XXIV  les  trois  anneaux  101  ii 
103,  au  somite  XXV  les  anneaux  104  et  105,  au  somite  XXVI  les 
anoeaux  106  et  107  ;  si  cette  repartitiou  est  exacte,  le  somite  XXIV 
comprendrait  done,  suivant  le  cas,  deux  ou  trois  anneaux. 

3<*  Le  Mus^e  de  Leyde  possMe  un  exempiaire  de  cette  m^me 
esptee,  de  provenance  incoonue,  achet6  k  Amsterdam,  oil  il  avait 
et6  introduit  par  quelque  navire. 

La  longueur  est  de  150^^,  la  largeur  de  23™" ;  la  ventouse  poste- 
rieure  est  large  de  8""o.  Les  trois  mftchoires  sont  de  taille  moyenne; 
Toesopha^e  pr^sente  dix  plis  iongitudinaux.  Le  corps  est  lisse,  sans 
trace  de  papilles  ni  de  tubercules,  d'une  teinte  fauve  uniforme, 
sans  taches  ni  bandes  d'aucune  sorte.  Les  pores  sexuels  s'ouvreut 
respectivement  sur  le  troisi^me  anneau  des  somites  X  et  XL  On 
compte  106  anneaux,  derri^re  lesquels  d6boucbe  Tanus :  les 
anneaux  104  et  105,  bien  distincts  sur  les  parties  lat6rales,  sont 
fusionn^s  dans  la  zone  m^dio-dorsale  ;  Tanneau  106  n'est  pas 
divis^  en  deux  maiti6s  lat6rales. 

4°  Nous  avons  regu  de  M.  Whitman  un  exempiaire  long  de  78""», 
large  de  13°*'"  et  presentant  une  anomalie  de  Textremit^  post6rieure 
(tig.  6,  D).  L'anneau  107  et  dernier  est  divis6  en  deux  moiti^s  lat^- 
rales,  entre  lesquelles  s'ouvre  I'anus. 

Whitmania  Isevis  (Baird),  trouv^e  par  Whitman  au  Japon,  dans 
les  ^taogs  et  les  marais  avoisinant  Tokio  et  dans  Tile  d'Y^zo,  existe 
done  aussi  daus  TAsie  continentale,  sur  la  cdte  chinoise^  environ 
par  38p  latitude  Nord. 

Whitmania  bdentula  (Whitman,  1886). 

Synonymie  :  Leptostoma  edentulum  Whitman,  1886. 

J'ai  pu  examiner  trois  individus  de  cette  espice,  deux  apparte- 
nant  au  British  Museum,  le  troisi&me  re^u  de  M.  Whitman. 

1<>  Le  British  Museum  poss^dedeux  Saugsues  (flacon53),recueil- 
lies  par  ie  lieutenant  A.  Carpenter,  en  mai  et  juin  1882,  dans  les 
rizi^res  et  les  6taugs  d'eau  stagnante  d'une  locality  de  la  Tetyama 
bay  (1),  au  sud-est  du  Japon. 

(1)  Probablement  la  Totoini  Bucht  do  la  carle  de  Stieler.  Cette  bate  est  sur  la 
edte  orientale  deFiie  de  Nippon,  au  sud  de  Tokio,  mais  au-dessus  du  34*  degr*  de 
at.  Nord. 
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Hypodermis  und  neue  Hautsinnesorgane 
der  Rhynchobdeliiden'. 

Von 

Emil  Bayer 

in  Prag. 

AuB  dem  Institnt  fttr  Zoologie,  yergl.  Anatomie  nnd  Embryologie  der 
bOhmiBchen  Uniyersitat  (Prof.  Vejdovsky)  in  Prag. 


Mit  Tafel  XXIII— XXV  und  10  Fignren  im  Text 


Im  Jahre  1895  fing  ich  an,  mich  mit  der  Fauna  unBerer  ein- 
heimischen  Hirudineen  eingehender  zu  beschS^ftigen,  in  der  Absicht, 
einerseits  unsere  Eenntnisse  von  dieser  Gruppe  in  der  morphologi- 
schen  und  systematischen  Bichtung  zu  revidiren,  andererseits  auf 
den  Rath  meines  hochgeschatzten  Lehrers,  Herm  Prof.  Vejdovsky 
bin  n&here  Auskttnfte  liber  ihre  Entwicklung  geben  zu  k5nnen.  Die 
entwicklungBgeschichtlichen  Untersuchungen  sind  bisher  nicht  beendet, 
in  der  Anatomie  jedoch  habe  ich  einige  Resultate  erlangt,  deren  Be- 
kanntmachung  ein  allgemeineres  Interesse  bieten  dttrfte. 

In  diesem  ersten  Abschnitte  meiner  Studien  lege  ich  eine  ein- 
gehende  Schilderung  der  Verhaltnisse  der  Hypodermis,  eine  Beschrei- 
bung  der  neu  entdeckten  Sinnesorgane  und  schlieBlich  einige  Be- 
merkungen  liber  die  sogenannten  becherfbrmigen  Organe  BOwie  ttber 
die  Hautdrttsen  der  Rhynchobdelliden  vor. 

Die  Hirudineen  Bind  seit  jeher  ein  Gegenstand  der  Aufmerk- 
Bamkeit  vieler  Forscher  gewesen,  so  dass  die  betreffende  Litteratur 
riesige  Dimensionen  angenommen  hat.  Sie  bertlhrt  jedoch  zum  grOBten 
Theile  die  Gnathobdelliden  nnd  speciell  die  Gattung  Hirudo^  ihrer 
officinellen  Wichtigkeit  wegen.  Morphologische  eingehendere  Ar- 
beiten  giebt  es  nicht  yiele,  insbesondere  yon  den  Rhynchobdelliden  nicht. 

^  Die  Arbeit  erscheint  gleichzeitig  in  bOhmiBcher  Sprache  In  den  SitsnngB- 
berichten  der  kOniglichen  bOhmischen  GeBellBchaft  der  WlBBenschaften. 
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Meine  Arbeit  betrifift  die  Species: 

Glossosiphonia  sexoculata  Bergmann  1757. 
GloBsosiphonia  heterocUta  Linn^  t761. 
Hehhdella  hioctdata  Bergmann  1757  ^ 
Hemiclepsis  tessehta  0.  F.  Mttller  1774. 

Der   allgemeinen   Orientinmg    wegen    will   ich   nnr   Folgendes 

bemerken:  In   der  Eintheilang   des  HirudineenkOrpers   in   einzelne 

Regionen   schlieBe   ich  mich  vollkommen  Apathy  (1)   an,   der  die 

Analyse  der  Segmentimng  dieser  Thiere  mit  glttcklicher  Hand  durch- 

geftihrt  hat;  nur  lieB  er  sich  durch  seine  Dreizahl-Theorie  zu  weit 

fbhren,   sein  Verdienst  wird  jedoch  dadurch  nicht  vermindert,  wenn 

wir  nach  der  inneren  Anatomic  (mit  alien  anderen  Hirudineologen 

Ubereinstimmend)  den  Eopf  als  bloB  aus  ftanf,  die  Haftscheibe  dagegen 

aus  Bieben  Segmenten  znsammengesetzt  ansehen  mllssen.     Was  die 

LUngsfelder  betrifft,  so  sind  die  18  L&ngsreihen  der  Sensillen  bei  den 

Rhynchobdelliden,  wie  ich  noch  welter  nnten  zeigen  werde,    nicht 

nnterscheidbar;  dagegen  aber  immer  die  Hautwarzen  bezw.  die  ent- 

sprechenden  Pigmentgrappen;  desswegen  glaube  ich,  dass  es  besser 

sein  wird  nnr  diese  letzteren  in  Betracht  za  nehmen,  und  werde  also 

nur  die  Paramedian-   (=  innere  Paramed.    Apathy),   Paramarginal- 

(=  HuBere  Paramarg.   Ap.)  nnd  Marginal-Reihe,  und  die  zwischen 

ihnen  gelegenen  LUngsfelder  als  Medianfeld,  Zwischenfeld  (=  Paramed. 

4-  Zwischenf.  +  Paramarginalfeld  Ap.)  und  Marginalfeld  unterscheiden. 

Cuticula  und  Hypodermis. 

Der  E5rper  der  Rhynchobdelliden  ist  HuBerlich  durch  die  Cuticula 
bedeckt,  die  als  eine  farblose,  helle  und  elastische  Membran  yon 
ziemlich  zHher  nnd  resistenter  Beschaffenheit  erscheint.  Auf  der 
Bauchseite  ist  sie  etwas  st&rker  als  an  der  Bttckenseite.  Zwischen 
ihren  beiden  Grenzlinien  glaube  ich  bei  bedeutenden  Vergr^Berungen 


1  Durch  den  generiscben  Namen  >HelobdeUa<  trenute  Bafh.  Blanchard  (2) 
1896  die  gemeine  Species  »bioculata  Bergm.  (=  ^atagnalis  L.<)  und  einige  Shu- 
liche  Arten  yon  der  Gattung  Olossoeiphonia,  da  »le8  Etudes  que  nouB  ....  nous  ont 
d6montr6  Pabondance  des  esp^ces  de  petite  taille  et  mnnies  d'nne  seole  paire 
d*yeux,  qui  Bont  incorpor6e8  actnellement  dans  le  genre  Glossosiphonia.  En  raieon 
de  leur  grande  similitude  d^aspect,  nous  croons  en  lenr  favenr  le  genre  Hehb- 
deUa<.  Die  Definition  ist  jedoch  nicht  hinreichend;  es  wird  nothwendig  sein 
diese  Gattung  anatomisch  zu  begriinden.  Blanchard  fUhrt  blo6  an:  >G1o8bo- 
siphonidae  paryi  habitus,  daobus  oculis  praeditae,  papillis  segmentariis  pie- 
nunque  non  conspicuis.    Generis  typus:  Helobdella  stagnalis  (Linn:£,  1758].« 
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em  paiallel  mit  denflelben  Tcrbsfeadttv  femes  Streifdieii  xs  beobsehten, 
ein  aatltrlidMr  Attdrmek  des  Asfbaaes  der  dtkela  su  Schieliteii, 
den  sie  lit  em  Prodmkt  der  Hypodenriigellfii  vnd  steDt  keineii  be- 
stisdigeii,  ein  ftr  aDeiBal  fatigem  BcsUadlhefl  djtf.  sondem  das 
Thier  zieht  se  oft  av,  wobci  sater  der  kdb  abgeticuiteii  ahen  sebon 
eiiie  neve,  fireOieb  noeb  niebt  in  der  definitiTen  Miebtigkeit  ent- 
wiekehe  Cntienla  ansgesefaieden  ist;  erst  dneb  naebberiges  Anssebei- 
den  wird  sie  dicker  nnd  kann  also  einen  sebicbtenartigen  Anfbait 
zeigen.  Die  ahe  Cntienla  wird  dnreb  peristahiscbe  E5rperbewe- 
gnngen,  wie  sie  bei  den  Himdineen  llberbanpt  gewSbnUeb  sind,  ab- 
geworfen.  Ein  soleber  Kleiderweebsel  konunt  bei  Hirudo  naeh 
Lecckabt's  r6  Angabe  in  3 — 10  Tagen  zn  Stande  nnd  angebHcb  be- 
sonders  oft,  wenn  der  Darm  mit  der  Nabmng  erftlllt  ist;  Bourxe  (4. 
bemerkty  dass  diese  Zeit  ffer  Teisebiedene  Speeies  yerscbieden  ans- 
fimt;  an  den  im  Aqnarinm  gebahenen  SAync/iobdeKden  babe  icb  eine 
kfirzere  Zwiscbenzeit  beobaebtet,  nimlieb  dnrcbsebnittlicb  2 — I  Tage, 
nnd  wenn  das  Wasser  rerdirbt,  wird  diese  Periode  noch  ktlrzer,  so 
dass  icb  in  2  Tagen  selbst  einen  dreimaligen  Cntienlawecbsel  beob- 
achten  konnte.  Dnreb  Maceration  kann  man  die  Cntienla  Ton  den 
Hvpodermiszellen  trennen  nnd  Membninstfickcben  erbalten,  die  bei 
der  FULcbenansicbt  keine  Stmktnr  zeigen  nnd  dnreb  zablreicbe  Poren 
dnrehl(}ebert  sind,  wodnrcb  die  bvpodermalen  nnd  snbbypodermalen 
Drfisen  anf  die  Oberfliehe  des  Eorpers  mlLnden. 

Die  Form  der  Hypodermiszellen  ist  mebr  oder  weniger  cylindrisch, 
aber  wie  scbon  Leuckabt  '6,  ricbtig  bemerkt,  sebr  nnbestluidig,  nnd 
das  niebt  nnr  bei  Tcrscbiedenen  Arten,  sondem  aneb  bei  demselben 
Individnnm;  ^s  berrscht  aber  immerbin  ftir  bestimmte  K5rpertbeile 
ein  bestimmter  IVpns  Tor.  GrdBtentbeils  sind  sie  gegen  die  Peri- 
pberie  des  E5rpers  bin  flaschenartig  rerengt,  gerade  nnter  der  Cnti- 
enla wird  dieser  Hals  jedoeh  auf  einmal  wieder  breiter  nnd  die  H&lse 
der  benachbarten  Zellen  kommen  bier  dicht  an  einander,  so  dass  nnter 
der  Cuticula  eine  zasammenblUigende  plasmatiscbe  Masse  liegt,  yon 
welcher  die  Hypodermiszellen  berabb&ngen,  einander  niebt  berUhrend, 
nnd  bisweilen  in  das  Bindegewebe  der  Eorperh5hle,  das  ttberall  in 
die  zwischen  den  einzelnen  Zellen  yerbleibenden  Lttcken  eindringt, 
tief  hineinragen.  In  diesem  Sinne  sind  nenestens  diese  Yerb&ltnisse 
bei  Hirudo  yon  Blochmann  beschrieben  nnd  abgebildet  worden 
(3,  Taf.  n.,  Fig.  7  n.  8).  Bei  den  Gnatho-  nnd  Herpohdelliden  sind 
die  Hypodermiszellen  anch  im  AUgemeinen  yon  schlankerer  Gestalt 
als  bei  den  Rhynchobdelliden,     Fttr  die  Hypodermis  dieser  letzteren 
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existiren  eigentlich  nar  die  Slter6n,  unyoUstS^ndigen  Abbildnngen  von 
Bourne  (1.  c.  Taf.  XX VH,  Fig.  10,  Taf.  XXXm,  Fig.  64). 

Ich  gehe  zur  Beschreibung  der  Verhaltnisse  ttber,  wie  ich  sie  in 
meinen  Pr3,paraten  gefanden  habe. 

Bei  der  Art  Glossosipkonia  sexoculata  Bergm.  betrS^  die  H5he 
der  Hypodermiszellen  dnrchschnittlich  13—17  .«,  die  Breite  5 — 7  //, 
Ifingere  wechseln  mit  kllrzeren  (Taf.  XXm,  Fig.  1,  2,  3,  6  hz),  GrttBten- 
theils  liegen  sie  dicht  an  einander,  so  dass  sie  in  horizontalen  Flftehen- 
schnitten  als  mehrseitige  Felder  erscheinen  (Taf.  XXIV,  Fig.  14).  Hier 
nnd  da  lassen  sie  jedoch  ziemlich  bedentende  ZwischenrHume  zwischen 
sich,  in  welche  das  snbhypodermale  Bindegewebe  hineindringt  Nnr 
an  einigen  Orten  erscheinen  sie  in  der  Richtnng  gegen  die  Ober- 
fl&che  des  E5rpers  bin  scbwach  flaschenfdrmig  vereogt,  jedoch  er- 
weitem  sie  sich  unter  der  Cuticnla  wieder,  so  dass  hier  immer  eine  zn- 
sammenhangende  Schicht  erscheint  (Taf.  XXIII,  Fig.  1  n.  6;  Taf.  XXIV, 
Fig.  11). 

Ihre  innere  Stmktur  ist  bis  jetzt  nicht  nHher  bekannt  ge- 
worden. 

Diese  Zellen  sind  bestimmt  in  zwei  Theile  differenzirt: 
in  einen  nnteren  mit  k5rnigem  Plasma  nnd  einen  obereo, 
senkrecht  gestreiften. 

An  den  mit  Safranin-Ldchtgrtln  oder  der  EnRLiCH-BiONDi'schen 
dreifarbigen  Mischung  gefarbten  Pr9.paraten  tritt  nnter  der  Cuticnla 
eine  dentlich  von  senkrechten  Streifen  dnrchzogene  nnd  von  dem  nnte- 
ren Theile  der  Zelle  gut  unterscheidbare  Schicht  hervor  (Taf.  XXni, 
ghz),  Mit  starker  VergrOBerung  sind  wir  jedoch  im  Stande  sicher- 
zustellen,  dass  es  keine  scharfen  Grenzen  zwischen  den  beiden  Schich- 
ten  giebt,  und  nach  der  Farbung  nach  der  van  GiESON'schen  Methode 
wird  es  ersichtlich,  dass  sie  beide  allmllhlich  in  einander  libergehen 
(Taf.  XXm,  Fig.  7  u.  8  ghz,  chz).  Die  obere  gestreifte  Partie  bleibt 
nach  dem  Safranin  fast  ungefftrbt,  ihre  Streifen  werden  dnnkel;  durch 
die  EHRLiCH-BiONDi'sche  Mischung  wird  sie  lichtgelb,  wahrend  die 
Streifen  dunkelbraun  sind  und  dunklere  und  lichtere  EOrne- 
lungen  zeigen.  Die  H5he  dieser  Schicht  nimmt  etwa  V3  und  mehr 
von  der  H5he  der  Hypodermiszelle  ein. 

Es  steht  auBer  Zweifel,  dass  diese  Schicht  derjenigen  entspricht, 
die  Blochmann  (3)  flir  Hirudo  medtcinalis  abgebildet  hat  als  durch 
die  BerllhruDg  der  erweiterten  Hlllse  der  Zellen  entstanden.  Naher 
ist  er  jedoch  auf  die  Stmktur  nicht  eingegangen.  Es  existirt  hier 
jedoch  keine  Verschmelzung,  wie  man  nach  den  BLOCHMANN'schen 
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Abbildnngen  schlieBen  mdchte,  wo  die  Grenzen  der  Zellen  nicht  ein- 
gezeichnet  sind;  man  kann  diese  recht  deutlich  bis  zur  Cuticiila 
verfolgen. 

Die  Streifen  stellen  offenbar  das  modifieirte  cytoplas- 
matische  Netzgewebe  dar,  das  der  LftngsachBe  nach  ge* 
richtet  ist. 

Die  untere  Partie  der  Zelle  ist  ein  wenig  erweitert  imd  enth&lt 
den  Eem;  das  CytoplaBma  fS,rbt  sich  durch  Safranin  rosa  und  weist 
eine  schwache  Qranulation  auf.  Nach  der  van  GiBSOK'schen  Methode 
und  nach  BiBmarckbraiin  zeigt  sich  die  Granulation  in  ihr  ziemlich 
intensiv  nnd  bei  einer  starken  Vergr^Bemng  erhalten  wir  den  Ein- 
druck;  als  ob  jene  nnregelmftBigen  E($rnchen  in  WSlnden  reap.  Enoten 
einer  netzartigen  Strnktnr  gelagert  sein  wllrden. 

Der  Eern  ist  immer  der  Basis  der  Zelle  genfthert;  seine  Gestalt 
ist  gew5hnlich  eine  eifbrmige,  oft  —  wenn  die  Zelle  nicht  dnrch  die 
benachbarten  Elemente  gedrUckt  ist  —  eine  yoUkommen  kngelartige. 
Seine  Struktor  ist  sehr  dentlich  alveolar  mit  in  den  WSnden  einge- 
streuten  EQrnchen  von  verschiedener  Gestalt  und  GrOBe;  ein  bis  zwei 
in  dem  Eerne  vorhandene  Nncleolen  sind  verhUtnismUBig  groB  und 
von  einem  hellen  H5fchen  umgeben  (Taf.  XXm,  Fig.  7  u.  8;  Taf.  XXIV, 
Fig.  18  u.  19).  Wo  in  der  Ermangelung  von  Platz  die  Hypodermis- 
zellen  sekundSlr  eine  Formveranderung  erfuhren,  wo  sie  zum  Beispiel 
in  der  Nachbarschaft  von  groBen  Hypodermaldrttsen  flachgedrttckt 
erscheinen,  dort  nehmen  auch  ihre  Eerne  eine  flachgedrttckte  bis 
spindelfbrmig  zugespitzte  Gestalt  an  (Taf.  XXm,  Fig.  2;  Taf  XXIV, 
Fig.  14  u.  17  pkhz), 

Auf  der  Bauchseite  sind  die  Hypodermiszellen  einigermaBen  ab- 
weichend  gestaltet.  Bei  jttngeren  Individuen  bilden  sie  hier  eine 
ganz  gleichmUBige  Schicht,  bertthren  einander  der  ganzen  H(5he  nach 
(Taf  XXIIl;  Fig.  9),  und  sind  den  Zellen  der  Mckenseite  gegenUber 
zwar  um  ein  wenig  kttrzer,  dafllr  jedoch  breiter.  Sie  messen  9 — 11  /« 
der  H5he  und  6—7  f.i  der  Breite  nach.  Die  gestreifte  Distalpartie  ist 
hier  jedoch  verhaltnismSlBig  mS,chtiger  entwickelt,  als  an  der  Rticken- 
seite;  sie  betrUgt  eine  Halfte  und  noch  dartiber  von  der  ganzen  H(>he 
der  Zelle  (Taf  XXHI,  Fig.  9  g/iz). 

Bei  alteren  Thieren  wird  jedoch  diese  GleichmaBigkeit  ge8ti)rt; 
die  Zellen  werden  enger  und  langer,  trennen  sich  von  einander,  und 
indem  sie  nur  hart  unter  der  Cuticula  zusammenh9,ngen,  ragen  sie 
in  das  subhypodermale  Bindegewebe  hinein,  welches  sich  durch  ibrc 
Lttcken   durchflechtet;    ihre  Gestalt  wird  zum  grdBten  Theile  eine 
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flaschenfbrmige  und  es  Bcheint,  als  ob  sich  die  plasmatische  Sub- 
stanz  in  Folge  einer  ganzlichen  VerschmUlerung  sehr  verdichtet 
Mtte,  denn  diese  Formen  imbibiren  in  dem  nnteren  Theile  mit  dem 
FarbBtoffe  so  stark,  dass  die  Kerne  ziemlich  nndentlich  werden 
(Taf.  XXIV,  Fig.  15  hz). 

Doch  nicht  alle  Zellen  der  Banchhypodermis  sind  so  verandert* 
In  den  Yertiefungen  der  Interannalarfhrchen  begegnen  wir  anders  ge- 
stalteten  Zellen:  hier  bleiben  sie  breit,  und  sind  dabei  ujiedriger  als 
die  schlanken  benachbarten.  Sftmmtliche  Substanz  hat  in  diesen  6e- 
stalten  gewissermaBen  Platz  genng  fbr  sich,  sie  ist  frei  dislocirt,  er- 
Bcheint  hell,  nimmt  nnr  in  einem  normalen  Grade  Farbsto£f  an,  nnd 
groBe  ovale  oder  kugelftrmige  Kerne  mit  dentlichen  KemkOrperchen 
treten  in  ihrer  nnteren  H&lfte  hervor.  Ubersichtlich  werden  diese 
VerhiltnisBe  an  sagittalen  Schnitten  dargestellt  (Taf.  XXIV,  Fig.  15). 

Ftlr  die  Glossosiphonia  heterocUta  Lin.  sind  dieselben  Verhalt- 
nisse  in  Geltung.  Nnr  kt^nnen  wir  den  Unterschied  nicht  tlbersehen, 
dass  die  Hypodermiszellen  dieser  Art  weniger  dicht  an  einander  ge- 
stellt  erscheinen;  sie  lassen  zwischen  sich  gr^Bere  Ltlcken  tlbrig,  nnd 
es  ist  also  dann  anch  ihre  snbcnticnlare  Verbreitemng  weiter. 

Bei  Helobdella  bioculata  Bergm.  ist  ein  allgemeiner  Charakter  der 
Hypodermiszellen  der  Rttckenseite,  dass  sie  niedriger  nnd  breiter  nnd 
Yon  einander  noch  entfernter  sind;  in  Folge  dessen  sind  auch  ihre 
Kerne  fast  total  an  die  Basis  gerttckt,  nnd  oft  besitzen  sie  anstatt 
der  normalen  eine  platt-eifbrmige,  mit  der  ISlngeren  Achse  parallel 
znr  Oberflache  des  K(5rpers  gelegte  Gestalt  (Taf.  XXV,  Fig.  25,  27,  28). 

Die  Verandemngen,  welche  die  Hypodermis  in  den  Furchen 
zwischen  den  Ringisin  anfweist,  sind  bei  Hel.  bioculata  nm  so  anf- 
fallender.  Die  Zellen  sind  hier  gEnzlich  plattgedrtlckt  nnd  schmiegen 
sich  der  Cnticnla  an,  so  dass  ihre  K5rper  nnr  kanm  merkbar  ins 
Innere  hineinwt)lben,  ja  hier  nnd  da  erscheint  eine  ganze  Reihe  von 
Zellen  nnr  als  eine  gleichmaBig  schmale  Schicht  nnterhalb  der  Cnti- 
cnla, nnd  wir  sind  kanm  im  Stande  in  ihr  die  Grenzen  von  einzelnen 
Zellen  zn  nnterscheiden;  nnr  die  Kerne,  welche  bis  bandfSrmig  flach- 
gedrtickt  nnd  an  die  innere  Grenze  der  Zelle  gerttckt  sind,  zeigen 
hier,  dass  die  ganze  Schicht  ans  einzelnen  Zellen  besteht  (Taf.  XXV, 
Fig.  27,  bei  taf). 

Es  ist  aber  doch  selbst  bei  diesen  Verhaltnissen  die  gestreifte 
Distalpartie  der  Zellen  ttberall  deutlich  nnterscheidbar.  Ihre  H5he 
ist  jedoch  nnbedentend,  so  dass  sie  an  den  Stellen,  wo  die  Zellen 
von  einander  entfernt  sind  und  nnr  durch  den  erweiterten  oberen 
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Theil  zasammenh^ngen,  gerade  der  ganzen  H5he  dieser  Schicht  ent- 
spricht  (Taf.  XXV,  Fig.  28  ghz\ 

An  der  Banchseite  sind  anch  bei  Hel.  bioculata  die  Zellen  von 
einer  einigermaBen  abweichenden  Gestalt;  sie  sind  niedriger  und 
breiter  (Taf.  XXV,  Fig.  23).  Das  Verhaltnis  der  Fonnen  an  der  Banch- 
und  KUckenseite  ist  also  dasselbe  wie  bei  den  nntersuchten  Arten 
der  Gattnng  Glossosiphonia, 

Besonders  modificirt  sind  die  Hypodermiszellen  an  der  FlSche 
des  hinteren  Sangnapfes.  Dicht  neben  einander  stehen  sie  da  in 
schmalen,  langen  Formen,  —  die  einen  linger,  die  anderen  kUrzer, 
—  in  der  Bichtung  gegen  das  Innere  des  K5rpers  zu  einigermaBen 
erweitert.  Das  Ganze  macht  einen  nnlengbaren  Eindrack  eines 
driisigen  Gebildes,  was  vielleicht  mit  dem  thatsHchlichen  Zustande 
im  Einklange  stehen  m5chte.  An  der  FlS,ehe  des  Sangnapfes  wird 
n9,mlich  die  Gnticula  einem  hllnfigen  Abbranchen  preisgegeben  sein; 
die  Wichtigkeit  dieses  Organs  verlangt  jedoch,  dass  dasselbe  immer- 
w^hrend  fanktionsf3,hig  sei,  jeder  Unfall  also  mttglichst  bald  gnt- 
gemacht  werden  k5nne;  desshalb  ist  hier  die  sekretorische  ThUtigkeit 
der  Hypodermiszellen  grOBer  nnd  dieselben  also  tibereinstimmend 
entwickelter  (Taf  XXV,  Fig.  24). 

Analog  ist  die  Verandemng,  welche  die  Hypodermiszellen  der 
Banchseite  wfthrend  der  Zeit  der  Geschlechtsreife  in  jener  Partie 
dnrchmaehen,  welcher  die  gelegten  Eier  anliegen,  nnd  wo  sp&ter  die 
Jnngen  sich  festsangen.  Wenn  wir  die  Fig.  26,  Taf  XXV  mit  den 
normalen  Formen  der  Hypodermiszellen  von  der  Banchseite  (Taf.  XXV, 
Fig.  23)  vergleichen  (die  beiden  Abbildnngen  stammen  ans  demselben 
Schnitte),  so  wird  der  Unterschied  anffallend.  Die  Zellen  sind  jenen 
an  der  Haftscheibe  ahnlich,  jedoch  urn  ein  wenig  kleiner;  ihre  H5he 
pflegt  15 — 16  f.1  zn  sein.  Anch  hier  hsUigt  offenbar  diese  Modifikation 
mit  einer  Erh5hnng  der  sekretorischen  Fnnktion  znsammen,  denn 
anderswo  als  in  derjenigen  Partie,  welcher  sich  die  Eier  anschmiegen, 
sind  die  Zellen  nicht  anf  diese  Weise  modificirt,  nnd  in  dieser  Partie 
scheidet  die  Hypodermis  anch  einen  Schleim  ans,  dnrch  welchen  die 
Eier  nmhttUt,  znsammengehalten  nnd  geschUtzt  werden. 

Vom  Grunde  ans  abweichenden  Formen  begegnen  wir  jedoch  bei 
der  Gattnng  Hemiclepsis  Vejd. 

Mein  Untersnchungsobjekt  war  Hem,  tesselata  0.  F.  M.,  diese 
von  den  merkwttrdigsten  nnd  interessantesten  Formen  nicht  nnr  der 
Hirudineen,  sondern  der  ganzen  StiBwasserfanna. 

Es  fallt  nicht  leicht  bei  diesem  Wurme,  dessen  ganzer  Kdrper 
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mit  hyaliner  Bmdesnbstanz  beinahe  ttberfUUt  ist,  die  Zellelemente  der 
Hypodennis  sicherzustellen.  Nach  langeren  Versnchen  mit  verschieden- 
artigen  Methoden  habe  ich  erst  mit  Heidenhain'b  EisenhUmatoxylin 
klare  Bilder  von  diesen  merkwttrdigen  Verhliltiiissen  erhalten. 

Die  normalen  Hypodermiszellen  der  Kttckenseite  eines  erwach- 
senen  Thieres  besitzen  im  Dnrchschnitte  eine  niedrig  f2lcherf(5rmige 
Gestalt  (Taf.  XXV,  Fig.  35);  in  dem  gegen  das  Innere  des  KiJrpers 
yerschmUlerten  Theile  liegt  gew5hnlich  hart  an  der  Basis  der  eifbrmige 
Eern.  Jede  Zelle  w5lbt  sich  mit  ihrem  erweiterten  toBeren  Rande 
einigermaBen  selbst&ndig  ttber  die  OberflS<;he  des  Edrpers,  denn  diese 
Zellen  liegen  sehr  lose  neben  einander  nnd  sind  rings  hemm  von 
hyaliner,  weicher  Bindegewebssubstanz  nmgeben.  Ihre  Dimensionen 
betragen:  H5he  nngefdhr  5  ^,  Breite  9  /u. 

Anf  diese  Weise  sind  die  Hypodermiszellen  in  dem  dorsalen  Me- 
dianfelde  entwickelt.  Zn  den  beiden  Seiten  in  den  Zwischenfeldem 
bildet  die  Oberfl^che  des  EQrpers  einige  L&ngsfalten,  an  deren  Er- 
hOhnngen  die  Hypodermiszellen  eine  hdhere,  bis  umgekehrt-eif&rmige 
Gestalt  besitzen.  Die  Eerne  sind  nicht  mehr  so  flachgedrtlekt,  wie 
bei  den  vorigen,  nnd  stehen  znm  groBen  Theile  senkrecht  in  der 
Zelle  (Taf.  XXV,  Fig.  33  u.  34).  Dem  gegenttber  ist  die  Hypodermis 
in  den  zwischen  den  Segmenten  nnd  Ringeln  sich  befindenden  Fnrchen 
auch  bei  Hem.  tesselata  flachgedrtlekt,  so  dass  die  Zellen  iSnglich- 
rechtwinkelige  Formen  annehmen  nnd  die  Eerne  in  der  znr  Ober- 
flUche  des  ESrpers  parallelen  Achse  bedentend  flachgedrtlekt  er- 
scheinen  (Taf.  XXV,  Fig.  36  u.  37).  Dnrch  die  angewendete  Methode 
wnrden  in  einigen  Zellen  die  ganzen  Eerne  schwarz  gefarbt,  in  an- 
deren  bloB  die  EemkQrperchen.  £s  fehlen  jedoch  keineswegs  Stellen, 
wo  die  Stmktnr  des  Eemes  dentlich  dnnkle  Edrnchen  von  verschie- 
denen  Dimensionen  nnd  von  nnregelmaBigen  Gestalten  zeigt,  deren 
Zusammenstellnng  den  Eindmck  von  Interpositionen  in  einer  grob 
alveolaren  Stmktnr  hervorrnft,  so  dass  sich  diese  VerhllltniBse  mit 
denjenigen,  die  ich  fbr  die  Glossosiphonien  nnd  Helohdella  beschrieben 
nnd  abgebildet  habe,  in  Ubereinstimmnng  befinden.  In  dem  Plasma 
selbst  war  keine  besondere  Stmktnr  ansfindig  zn  machen. 

Es  ist  jedoch  anffallend,  dass  ich  selbst  bei  der  st^rksten  Ver- 
grOBemng  an  diesen  eben  beschriebenen  Partien  keine  dentlich  kon- 
tonrirte  Cuticula  zn  sehen  im  Stande  war.  Sie  wird  ungefahr  nnr 
als  eine  anBergewQhnlich  dUnne  nnd  feine  Membran  entwickelt  sein, 
so  dass  sie  nicht  einmal  doppelte  Grenzlinien  zeigt. 

Die  Banchseite   erscheint  bei  Hemiclepsis  tesselata  mit  Zellen 
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bedeckt,  deren  SelbstHndigkeit  nnr  durch  die  Kerne  angedeutet  zn 
sein  scheint.  Dieselben  sind  sehr  flach  nnd  scheinen  an  der  Peri- 
pherie in  einander  zu  verflieBen  nnd  eine  einheitliche  Masse  zn  bil- 
den,  ans  welcher  sich  gegen  das  Innere  des  E6rpers  zn  einzelne 
Zellen  nnr  als  nnbedentende  HOckerchen  w5lben.  Beinahe  der  ganze 
Innenranm  dieser  H5ckerchen  ist  dnrch  den  groBen  eifbrmigen  Eem 
ansgeflillt,  so  dass  derselbe  nnr  von  einer  schmalen  Schicht  Pro- 
toplasma  nmgeben  wird  (Taf.  XXV,  Fig.  29).  Es  war  nicht  m5glich, 
die  Grenzlinien  zwischen  einzelnen  Zellen  oder  vielleicht  eine  be- 
sondere  innere  Stmktnr  zn  nnterscheiden.  An  der  Peripherie  zieht 
jedoch  ein  ganz  dentlicher,  hellerer,  schmaler  Streifen  hin,  der  offenbar 
die  Cnticnla  darstellt.  Die  Yerh&ltnisse  dieser  banchseitigen  Hypo- 
dermis  kamen  am  besten  an  den  mit  Safranin-Lichtgrfin  gefiUrbten 
PrSparaten  znm  Vorschein;  von  einem  solchen  ist  die  Abbildnng 
gegeben. 

Den  sonderbarsten  Bildnngen  begegnen  wir  jedoch  an  den  RUn- 
dem  des  K5rpers  (Marginalfeld),  nnd  zwar  sowohl  anf  der  Rticken-, 
als  auch  anf  der  Banchseite;  an  dieser  reichen  sie  aber  nicht  so  weit 
gegen  die  Mitte  zn.  Die  Hypodermiszellen  nehmen  hier  schiankere, 
bis  cylindrische  Gestalten  an,  sind  senkrecht  gestellt  nnd  ragen 
gr5Btentheils  kegelchenartig  ziemlich  hoch  liber  die  OberflUche  des 
K5rpers  (Taf.  XXV,  Fig.  30  u.  31  kfhz\  Der  groBe  eiformige  Kern 
liegt  an  der  Basis  nnd  fUllt  beinahe  den  ganzen  nnteren  Theil  der 
Zelle  ans.  Das  Protoplasma  weist  hier  eine  nnbestimmt  k5mige 
Strnktnr  anf,  nnd  ist  in  der  basalen  Partie  nm  den  Kern  hemm 
dnnkler  gefUrbt,  als  an  dem  hinansragenden  anfieren  Ende.  Hier  nnd 
da  hat  es  den  Anschein,  als  ob  der  kegelfOrmige  Gipfel  eine  ans 
h^chst  feinen,  senkrechten,  gegen  die  Spitze  zn  znsammenlanfenden 
Streifchen  bestehende  Stmktnr  zeigen  mSchte. 

Im  Ubrigen  sind  diese  Bildnngen  sehr  verschiedenartig  (Taf.  XXV, 
Fig.  30  n.  31). 

Am  Ubergange  des  marginalen  Feldes  in  das  Zwischenfeld  kOnnen 
wir  ganze  Reihen  von  Ubergangsformen  von  diesen  kegelfbnnigen 
Zellen  zn  den  normalen  ei-  nnd  fslcherfbrmigen  Gestalten  verfolgen 
(Taf.  XXV,  Fig.  32). 

Es  mnss  noch  erwUhnt  werden,  dass  in  denjenigen  Partien,  wo 
diese  schlanken  Hypodermiszellen  zur  Entwicklnng  gelangt  sind,  liber 
ihnen  gewOhnlich  noch  ein  feiner  Kontour  sich  zu  zeigen  pflegte,  der 
fUr  eine  an  dieser  Stelle  in  gr5Berem  MaBe  entwickelte  Cnticnla  ge- 
halten  werden  m5chte.    Die  dnrch  diesen  Kontonr  begrenzte  Schicht 
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weist  jedoch  keine  gleichm9.Bige  Dicke  auf,  wie  wir  das,  wenigstens 
in  gewisBen  Grenzen  fbr  eine  Guticnla  yerlangen  m^chten,  sondem 
bedeckt  die  hervorragenden  Partien  nnr  in  einer  nnbedentenden  H5he, 
so  daSB  sie  hier  beinabe  verschwindet,  w3.hrend  sie  die  Vertiefungen 
zwiscben  den  kegelartig  hervorragenden  Zellen  beinabe  erftQlt.  Icb 
neige  also  zu  der  Ansicbt,  dass  der  erw^bnte  Kontonr  dnrcb  eine 
Sebiebt  von  Scbleim  bervorgemfen  sei,  der  zuweilen  an  den  Prft- 
paraten  die  OberflUebe  des  KQrpers  bedeckt  and  gew5bnlicb  in  b(5berer 
Sebiebt  in  den  Farcben  der  E5rperoberfl&ebe  abgelagert  zn  sein 
pflegt,  wie  er  beim  Eintaucben  des  Tbieres  in  die  Eonservations- 
fltissigkeit  erstarrte  (Taf.  XXV,  Fig.  30  u.  31  s). 

Es  fllllt  nicbt  leiebt  sicb  eine  ricbtige  Vorstellung  von  der  Be- 
dentnng  und  der  Fnnktion  dieser  besonderen  Modifikationen  der  Hypo- 
dermiszellen  zn  macben.  Icb  werde  anf  diesen  Gegenstand  nocb 
bei  einer  spSlteren  Gelegenbeit  zurtickkommen. 

In  alien  eben  bescbriebenen  Hypodermisbildungen  von  Hemi- 
clepsis  tesselata  vermissen  wir  irgend  eine  S^uBere  gestreifte  Partie 
der  Zellen,  wie  wir  solcbe  bei  den  Glosaosiphonien  nnd  der  Helobdella 
gefunden  baben.  Nirgends  erscheint  ein  Tbeil  der  Hypodermiszelle 
in  einem  &bnlichen  Sinne  differenzirt.  Aber  nicbt  einmal  die  eigent- 
licbe  Gnticula  tritt  bei  dieser  Art  in  einer  den  tlbrigen  Formen  ent- 
sprecbenden  Bedeutnng  und  M&cbtigkeit  anf.  DafUr  ist  diesen  letz- 
teren  gegentlber  die  Hypodermis  von  Hem.  tesselata  durcb  eine  be- 
sondere  Selbstftndigkeit  der  einzelnen  Zellen  nnd  ibren  losen 
Yerband  cbarakterisirt.  Eine  jede  Zelle  w5lbt  sicb  mebr  oder 
weniger  liber  der  Oberflacbe  des  KOrpers,  and  dieses  Verbalten  er- 
reicbt  seinen  Gipfel  in  jenen  kegelchenformigen  Bildnngen  an  den 
Mndern  des  K5rpers.  Es  scbeint,  dass  die  Zellen  gegen  einander 
vorzttglicb  verscbiebbar  sind. 

Es  bleibt  nocb  die  Frage  offen,  was  ftlr  eine  Bedeatnng  wir 
jener  senkrecbt  gestreiften  Partie  der  Hypodermiszellen  bei  den 
Ghssosiphonien  and  der  Helobdella  znscbreiben  sollen. 

Aaffallend  abulicbe  YerbSltnisse  weist  die  Differentiation  auf, 
wie  sie  von  Vejdovsky  (13)  fllr  die  Hypodermiszellen  von  jungen 
Gordiiden  bescbrieben  and  abgebildet  worden  sind.  Aucb  bier  ist 
die  direkt  unter  der  Guticnla  liegende  Zellenpartie  zu  einem  Gebilde 
von  senkrecbt  faseriger  Struktor  modificirt;  Vejdovsky  nannte  sie 
>faserige  Guticula<  oder  »Subcaticala<  (nicbt  Subcuticnla  im  Sinne 
Schneider's  und  Rohde's).  Die  fertige  Subcuticnla,  zum  Beispiel 
von  Gordius  Vaeteri  ist  gut  von  dem  ttbrigen  KOrper  der  Hypoder- 
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miszelle  abgegliedert,  so  lange  sie  jedoch  noch  nicht  zur  voUen  Ent- 
wicklung  gelangt  ist,  giebt  es  keine  bestimmte  Grenze;  eher  er- 
scheint  sie  in  der  Form  von  Fibrillen,  welche  die  eigentlichen  EQrper 
der  Hypodermiszellen  mit  der  Cnticnla  verbinden  (1.  c.  Taf.  XXVII, 
Fig.  31).  Und  gerade  in  diesem  Stadinm  stimmt  sie  in  bedeutendem 
MaBe  mit  den  YerhSlltnissen,  die  ich  bei  erwachsenen  Glossosiphonien 
konstatiren  konnte.  AuBer  dem  Gesammthabitns  sprechen  flir  diese 
Ahnlichkeit  anch  andere  Grtinde: 

Vejdovsky  giebt  flir  Gordius  Vaeteri  (1.  c.  p.  661)  Folgendes 
an:  »hier  ist  die  Verbindung  der  Fasern  mit  der  Cuticula  nicht  in- 
tensiv,  was  am  Uberzeugendsten  die  Schnittpartien  beweisen,  anf 
welchen  sich  die  Cuticula  ganz  abspaltet;  an  solchen  Bildern  treten 
dann  die  Hypodermiszellen  so  hervor,  als  ob  sie  mit  wirklichen 
Wimpern  besetzt  wttrden*.  Und  voUkommen  entsprechend  verhalt 
sich  die  Sache  bei  den  Glossosiphonien'^  durch  welche  Einwirkung 
immer  die  Cuticula  abgerissen  wird,  immer  findet  die  Spaltnng  in 
dieser  gestreiften  Distalpartie  der  Zellen  statt,  so  dass  ihre  senk- 
rechten  Faserchen  an  den  Hypodermiszellen  als  zerschlitzte  Wimpern 
verbleiben  (Taf.  XXV,  Fig.  26).  Dadnrch  wird  vielleicht  auch  theil- 
weise  erklslrlich,  dass  diese  Schicht  und  ihre  Struktur  bis  jetzt  den 
Autoren  unbekannt  geblieben  ist;  es  pflegen  nftmlich  vor  der  Kon- 
servation  der  Thiere  betaubende  Mittel  angewendet  zu  werden,  damit 
die  Thiere  mOglichst  gestreckt  und  nicht  gefaltet  blieben;  nach  einer 
solchen  Einwirkung  beginnt  jedoch  gew(5hnlich  rasch  eine  theilweise 
Maceration  stattzufinden,  wie  ich  mich  wenigstens  fttr  Chloralhydrat 
Uberzeugen  konnte,  und  in  Folge  dessen  spaltet  sich  die  Cuticula  in 
der  gestreiften  Schicht  von  den  Zellen  ab;  die  aus  den  Hypodermis- 
zellen hervorragenden  Streifen  wurden  dann  vielleicht  nur  flir  ge- 
wtJhnliches  durch  mangelhafte  Preparation  zu  Zipfeln  deformirtes 
Protoplasma  gehalten  und  nicht  weiter  beachtet. 

Andere  Analogien  mit  den  Verhaltnissen  der  Subcuticula  der 
Gordiiden  sind  auch  sehr  deutlich,  und  ich  bin  im  Stande,  die  theo- 
retischen  Anschauungen,  welche  Prof.  Vejdovsky  tlber  diesen  Gegen- 
stand  geUuBert  hat,  vollkommen  zu  bestHtigen. 

Es  besteht  kein  Zweifel,  dass  die  senkrechten  Streifen  eine 
modificirte  Partie  des  protoplasmatischen  Reticulum  dar- 
stellen,  wie  dies  von  Vejdovsky hervorgehoben  worden  ist;  die  Ver- 
h&itnisse  bei  den  Glossosiphonien  best&tigen  diese  Ansicht  entschieden. 

Meine  Grttnde  sind: 

1)  Man  kann  keine  scharfe  Grenze  zwischen  den  beiden  Struk- 
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tnren  wahrnehmen;  gerade  bei  der  Btarksten  Vergr(5Berung,  wie  ich 
bereits  erwUhnt  habe,  tritt  es  dentlich  zu  Tage,  dass  die  reticul&re 
Strnktnr  des  unteren  Theiles  der  Zelle  allmahlich  in  Fasem  tiber- 
geht,  wie  wenn  sich  diese  aus  jener  so  zu  sagen  entspinnen  mttchten. 
Schwer  ins  Gewicht  fallend  ist  hier  anch  die  bereits  frtther  (p.  651) 
angeftlhrte  Beobachtung,  dass  die  Faserchen  nicht  glatt  und  Btruk- 
turloB  Bind,  sondem  nach  gewisser  FUrbnng  hellere  Auglein  nnd 
dnnklere  KOrnchen  zeigen. 

2)  Wie  bei  den  Gordiiden  bo  ist  auch  hier  der  eigentliche  Zell- 
kOrper  desto  niedriger,  je  h(5her  die  gestreifte  subcaticulare  Schicht 
ist  Dieses  Verhaltnis  tritt  dnrch  den  Vergleich  der  versehieden- 
artigen  Formen  der  Hypodermiszellen  von  der  Rticken-  nnd  Banch- 
seite,  dann  anf  den  Ringeln  nnd  in  den  intersegmentalen  Fnrchen, 
wie  dies  schon  oben  gesehildert  worden  ist,  besonders  dentlich  zn  Tage. 

3)  Die  Farbnng,  d.  h.  die  chemische  Reaktion  der  gestreiften 
Partie  ist  von  derjenigen,  die  eine  Gntienla  wahmehmen  iMsst,  gSlnz- 
lich  verschieden,  wUhrend  sie  sich  von  der  protoplasmatischen  nur 
wenig  nnterscheidet.  So  fUrbt  sieh  z.  B.  durch  Safranin-Lichtgrtln 
die  Cuticula  grtln,  die  gestreifte  Partie  jedoch  nnd  das  Protoplasma 
Tosa,  jene  nnr  ein  wenig  lichter  als  dieses.  Diese  hellere  FUrbnng 
findet  anch  dnrch  die  Anschanung,  dasB  die  Faserchen  ein  modifi- 
cirtes  Reticulnm  vorstellen,  eine  natttrliche  Erklarung,  denn  wenn 
sich  das  plasmatische  Spinngewebe  zn  parallelen  Fasem  differenzirt, 
so  Ziehen  sich  anch  die  sonst  in  einem  normalen  Plasma  regelmftBig  ver- 
theilten,  starker  fdrbbaren  Elemente  znsammen,  wodnrch  die  dnnklen 
Streifen  entstehen;  die  zwischen  ihnen  gelegenen  Ranme  werden  also 
frei  nnd  bedingen  die  hellere  Gesammterscheinnng  der  so  differen- 
cirten  Schicht. 

Nach  meiner  Meinung  mtissen  wir  in  diesem  Gebilde  einen  Ans- 
drnck  der  physiologischen  Funktion  erblicken.  Man  soil  nicht 
bei  der  Beschreibnng  von  Stmkturen  der  physiologischen  Seite  ver- 
gessen,  denn  diese  mnss  anf  die  Strnktnrgebilde  den  maBgebendsten 
Einfluss  ansttben. 

Die  Hypodermiszellen  haben  anBer  der  deckenden  hanptsachlich 
erne  sekretorische  Anfgabe;  sie  scheiden  die  Cnticula  ans.  Wenn 
wir  die  Machtigkeit  der  definitiven  Gntienla  in  Betracht  nehmen,  nnd 
besonders  wie  hanfig  dieselbe  gewechselt  wird  (vgl.  p.  650),  so  sehen 
wir  ein,  dass  diese  Zellen  eine  nicht  geringe  Arbeit  und  zwar  immer- 
wahrend  leisten.  In  der  DiflFerentiation  eines  Theiles  der  Zelle  in 
der  Richtnng  dieser  Thatigkeit  erblicke  ich  also  den  Ansdrnck  von 
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physiologischen  Bahnen;  entsprechend  der  Funktion  nimmt  die 
Strnktur  ge9,nderte  Gestalten  an,  welche  nach  der  BichtuQg  der 
Sekretion  langgezogen  sind  und  folglieh  als  parallele  Faserchen  er- 
soheinen. 

Die  Sinnesorgane. 

Bei  den  Hirudineen  sind  bis  jetzt  zweierlei  Sinnesorgane  be- 
kaniit  gewesen: 

1)  Die  2 — 10  von  E.  H.  Weber  zuersfc  im  Jahre  1827  ftlr  Augen 
erkld^rten  Pigmentflecke,  deren  Augennatur  zwar  auch  bezweifelt 
warde;  jedoch  weisen  die  neneren  Arbeiten  darauf  bin,  dass  die- 
selben  dennoeh  ftlr  die  Lichtempfindliehkeit  speeiell  eingericbtete 
Organe  vorstellen. 

2)  Die  anderen  Sinnesorgane  entdeekte  1 861  Leydig  (8)  an  den 
Lippen  von  Hirudo  medtcinaUs.  Er  beschrieb  dieselben  als  becher- 
fbrmige,  ans  Grnppen  von  verl9.ngerten  Hypodermiszellen  znsammen- 
gesetzte  Gebilde  nnd  verglich  sie  richtig  mit  abnlicben  Hantsinnes* 
organen  der  Fische.  Die  Angaben  Leydig's  haben  sieb  best&tigt; 
es  sind  Tastbecherchen,  wie  wir  sie  nun  in  Hanfigkeit  bei  den  nie- 
derenThieren  kennen.  Whitman  (15)  hat  gefnnden,  dass  sich  diese 
Organe  bei  den  Hirudineen  nicht  nur  anf  die  Umgebung  der  Hnnd- 
5fiFnung  beschr^nken,  sondern  dass  sie  ttber  die  ganze  KOrperober- 
j99.che  yertheiit  sind,  und  da  es  ihm  schien,  dass  sie  immer  nnr  aof 
dem  ersten  Binge  eines  jeden  Segmentes  auftreten,  hat  er  sie  >seg- 
mental  sense-organs <  benannt;  er  unterschied  von  ihnen  8  L&ngsreihen 
an  der  RUekenseite  und  6  an  der  Bauchseite.  Apathy  (1)  hat  ihre 
allgemeine  Anwesenheit  bei  verschiedenen  Species  sichergestellt  nnd 
die  wichtige  Entdeckung  gemacht,  dass  jede  Zelle  eines  Tastbecher- 
chens  in  eine  feine,  leieht  breehende  Cilie  anslftuft;  er  hat  bei  ihnen 
auch  eine  regelmS^Bige  Aufstellung  in  18  LUngsreihen  unterschieden. 
Spater  hat  jedoch  Whitman  selbst  (16)  gefiinden,  dass  bei  Clepsine 
die  becherftrmigen  Organe  auch  an  den  ttbrigen  Bingeln  der  Seg- 
mente  vorkommen  und  unregelm9,Big  angeordnet  sind. 

Trotzdem  besitzen  wir  noch  immer  nicht  voUkommen  richtige 
Abbildungen  von  typischen  Tastbecherchen  der  Rhynchobdelliden,  and 
es  wird  (z.  B.  bei  Leuckart)  eine  APATHY'sehe  Abbildung,  die  Gloss. 
heteroclita  betreflfend,  citirt,  die  jedoch  nicht  flir  typisch  gelten  kann. 

Gegenttber  der  Er5rternng,  dass  die  becherfttrmigen  Organe  bei 
den  Hirudineen  nur  an  gewissen  Kingen  entwickelt  seien,  oder  dass  sie 
nur  in  bestimmten  L^ngsreihen  Aufstellung  nehmen,  babe  ich  ftlr  die 
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von  niir  untersuchten  Species  sichergestellt,  dass  die  beeherf5r- 
migen  Sinnesorgane  liber  die  ganze  OberflSche  des  K5r- 
pers  unregelmSlBig  zerstreut  sind.  Sie  befinden  sich  allerdings 
aucb  auf  den  Segmentalpapillen,  diese  stellen  jedocb,  worin  ich 
Apathy  g^nzlich  beistimme^  keine  besonderen  Erhohungen  fUr  die 
Tastbecherchen  dar,  sondern  es  sind  m^chtig  musknlose  Elemente, 
die  —  ungefahr  im  Sinne  eines  Gewblbes  —  zum  Aufhangen  der 
dorsoventralen  Muskeln  dienen,  deren  gewisse  Bllndel  immer  an  der 
Grenze  von  zwei  Segmenten,  etwa  eben  unter  der  Papille,  die  auf 
dem  ersten  Ringel  des  Segmentes  ihren  Platz  einnimmt,  als  auch  bei 
erwachsenen  Individuen  merkbare  Septen  stehen. 

Die  Tastbecherchen  sind  jedoch  vreder  alle  von  gleicher  6r()Be 
noch  von  einer  und  derselben  Gestalt.  An  der  Bauchseite  sind  sie 
in  der  Kegel  sparlicher  vorhanden  nnd  erreichen  hier  nur  geringere 
Dimensionen  als  an  der  Rlickenseite;  an  dieser  selbst  kommt  wieder 
der  Unterschied  zum  Vorschein,  dass  die  in  den  Gipfeln  der  Seg- 
mentalpapillen stehenden  Organe  grOBer  zu  sein  pflegen,  indem  sie 
ans  mehreren  nnd  besser  entwickelten  Zellen  znsammengesetzt  sind 
als  die  ttbrigen. 

Ein  einzelnes  derartiges  Organ  stellt  eine  Gruppe  von  langge- 
zogenen  cylindrischen  Zellen  dar  (Taf.  XXIU,  Fig.  1  n.  5;  Taf.  XXIV, 
Fig.  11;  Taf.  XXV,  Fig.  27  u.  28  bo);  es  sind  modificirte  Hypodermis- 
zellen,  die  hier  eine  bedentendere  Lange  erreichen  und  eine  Ande- 
rung  ihrer  Struktur  erfahren.  Am  breitesten  sind  sie  ungefahr  im 
unteren  Drittel;  der  Inhalt  ist  heller  als  derjenige  der  benachbarten 
Hypodermiszellen ,  und  der  rundliche  oder  eiformige  Kern  liegt  an 
der  Basis.  Die  verschmalerten  oberen  Enden  dieser  Zellen  laufen 
zusammen  und  durchdringen  die  Cuticula,  indem  jede  von  ihnen  in 
eine  feine,  starre  Cilie  auslanft,  so  dass  oberhalb  eines  jeden  Organs 
aus  der  Oberflache  des  KQrpers  ein  feines  Pinselchen  von  Cilien 
herausragt;  diese  kann  man  an  lebenden  Thieren  bei  einer  geh(Jrigen 
VergreBerung  und  veenn  man  eine  mftBige  Kompression  anwendet, 
sehr  gut  besouders  an  den  Randern  des  KOrpers  beobachten.  Sie 
sind  jedoch  ungemein  zerbrechlich,  denn  bei  der  Konservirungs-  und 
PrUparirungs-Manipulation,  —  und  wenn  sie  noch  so  vorsichtig  vor- 
genommen  wtirde,  —  werden  sie  immer  abgebrochen,  wie  dies  auch 
Apathy  bemerkt^,  und  wie  auch  die  Abbildungen  Vejdovsky's  (14, 

^  >Die  Haatwarzen  Bind  StUtznngsapparate  fiir  die  Septa;  mit  Tastkegelchen 
haben  sie  nichts  zu  thun<  (1.  o.  p.  175). 

^  1.  c.  p.  179.  »Ffir  Dauerpraparate  gelang  es  mir  nur  die  Basaltheile  zu 
fixiren.« 

Zeiticlirift  f.  wiisensch.  Zoologie.  LXIV.  Bd.  43 
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p.  175)  und  die  meinigen  (Taf.  XXIII.  Fig.  5;  Taf.  XXIV,  Fig.  11; 
Taf.  XXV,  Fig.  28  bcl)  darthun. 

Auf  dein  eutgegengeBetzten  (inneren)  Ende  tritt  zu  dem  Sinnes- 
becherchen  ein  starkes  BUndel  von  Nervenfaseru,  in  welcheu  ein- 
gestreiite  Kenie  beobachtet  werden  kOmien  (Taf.  XXV,  Fig.  28  m]\ 
das  gauze  BUudei  wird  unterhalb  der  Basis  des  Bechercheus  in  ein- 
zelne  Zweige  aufgeliist,  und  jcde  Zelle  des  Tastbecbercheus 
ist  mit  einer  Nervenfaser  verbunden.  Sammtliche  Zelleu  des 
Organs  sind  also  Sinneszellen;  das  Becberchen  besitzt  keine  urn- 
hullo n den  Mantelzellen,  wie  solcbe  bei  den  entspreefaendeuSinnes- 
organen  in  auderen  Thiergruppeu  bekannt  sind.  Trotzdem  uuter- 
scheidet  es  sieh  sebarf  von  den  benaehbarten  Gewebselementeu  uud 
reprasentirt  sieh  als  ein  selbstandiges,  gut  specialisirtes  Korpercben. 

Die  Gestalt  der  Tastbecherchen  ist  verschiedenartig.  Bei  Glosso- 
siphonia  sexoculata  dominiren  niedrigere  und  breitere  (Taf.  XXIII 
u.  XXIV),  bei  Glossosiphonia  heterocUta  und  Helobdella  bioctdaia  sind 
sie  jedoch  von  schlankerer  Form,  tief  in  das  Bindegewebe  des  Leibes 
eingesenkt  (Taf.  XXV).  leh  kann  nicht  beistimmen,  dass  sie  sieh  bei 
GL  heterocUta  so  zeigen  sollten,  wie  dies  von  Apathy  abgebildet  vror- 
den  ist;  sie  liegen  in  keiner  besonderen  Hcihle  und  sind  auch  von  keiner 
homogenen  Schieht  umgeben;  namentlieh  bei  der  erw&Imten  Species 
sind  sie  von  sefar  sehlanker  und  schmaler  Gestalt,  wie  dies  Vej- 
DOVSKY  in  seinem  groBen  Lehrbuche  der  Zoologie  (14,  p.  175)  riehtig 
abgebildet  hat  und  wie  ich  ahnliche  auch  fUr  Hel,  bioculata  vor- 
gefunden  babe  (Taf.  XXV,  Fig.  27  u.  28).  Ich  weiB  also  nicht,  wo- 
her  Apathy  jene  niedrige  Form,  besonders  aber  jenen  weiten,  leercn 
Raum,  der  das  Becberchen  umgiebt,  nehmen  mdchte.  Ich  bemerke 
dies  desshalb,  weil  diese  Abbildung  auch  in  andere  Werke  tiber- 
gegangen  ist  (Leuckart   [6]  p.  602). 

Bei  Glossosiphonia  sexoculata  habe  ich  direkt  unter  dem  Becher- 
chen  Gruppen  von  mit  groBen  Kernen  versehenen  Zellen  beobachtet, 
die  einerseits  in  den  KSrper  hinab,  andererseits  in  der  Kichtung  gegeu 
die  Basis  dea  Tastbecbercheus  zu  Auslaufer  aussenden;  ich  halte  sie 
fUr  Ganglienzellen  (Taf  XXIII,  Fig.  5;  Taf  XXIV,  Fig.  11  gz\  wie 
solcbe  von  Whitman  und  Apathy  an  denselben  Stellen  beschrieben 
worden  sind,  die  jedoch  Leuckart  nicht  wiederfinden  konnte. 

Bei  Hirudo  sind  von  Bourne  (4,  Taf  XXVIII,  Fig.  15)  schlanke 
Sinneszellen  abgebildet  worden,  die  mit  einer  Nervenfaser  versehen 
und  den  Hypodermiszellen  vereinzelt  eingestreut  sind.  Leuckart  halt 
die  Tastbecherchen,    von   denen   einige  thatsEchlich   nur   aus    einer 
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nnbedeutenden  Anzahl  von  Zellen  bestehen,  —  Apathy  giebt  10 — 15 
an,  ich  habe  auch  bloB  sechs  bis  acht  beobachtet,  —  ftir  AnhHufungen 
von  solchen  Sinneszellen  von  verschiedener  Anzahl  und  verschiedener 
Lange. 

3)  AuBer  den  Augen  und  den  Tastbecherchen  habe  ich  jedoch 
in  der  Hypodermis  der  Rhytichobdelliden  noch  andere  Organe  ent- 
deckt,  die  sowohl,  was  die  Gestalt  als  anch  was  die  Struktnr  anbe- 
langt,  merkwUrdige  nnd  bedeutungsvoUe  Verhaltnisse  erkennen  lassen, 
und  liber  welche  bisher  in  der  Litteratur  keine  Erwahnung  gethan 
wurde. 

An  Praparaten  von  Glossosiphonia  sexoculata  kann  man  beson- 
ders  an  Querschnitten  schon  bei  einer  schwSlcheren  VergrOBerung 
beobaehten,  dass  auf  der  Rlickenseite  von  der  ganzen  Oberfiache  des 
K5rpers  ziemlich  dicht  gestellte,  nicht  hohe  Kegelchen  auslaufen, 
welche  in  ihrem  unteren,  in  die  Hypodermis  hineingesenkten  Theile 
erweitert  und  dunkler  gefarbt  erscheinen;  es  wird.  auch  sogleich 
auffallend,  dass  nnter  jedem  Kegelchen  ein  nicht  gef^rbtes,  belles 
Qebilde  mit  einem  Kerne  liegt. 

Bei  einer  genaueren  Untersuchung  wird  man  gewahr,  dass  das 
Kegelchen  selbst  eineZelle  ist,  welche  mit  dem  verschma- 
lerten  Ende  aus  dem  K(5rper  hinausragt,  und  in  dem  er- 
weiterten  Basaltheile  einen  groBen  Kern  beherbergt.  Die 
Basis  des  Kegelchens  sitzt  in  einer  unteren,  gr5Beren 
Zelle,  welche  letztere  in  ihrer  oberen  Partie,  mit  welcher  sie  die 
Kegelzelle  umschlieBt,  dicht  quergestreift  ist;  ihre  untere  Partie 
entbehrt  jedoch  der  Streifen,  ftrbt  sich  beinahe  gar  nicht,  bleibt 
hell,  und  enthalt  einen  scharf  kontourirten  Kern. 

Es  kommt  hier  also  eine  eigenthttmliche  Verbindung  von 
zwei  Zellen  zu  Stande.  Der  Vergleich  einer  Reihe  von  Bildem 
(siehe  die  Tafeln)  zeigt  weiter,  dass  die  beiden  Zellen  in  ihren 
Formen  auBerst  veranderlich  sind.  Bei  der  oberen  kann  man 
von  den  regelmaBigen  schlanken  Konen  die  verschiedenartigsten 
Ubergange  bis  zu  einem  recht  niedrigen  Dreiecke  oder  zu  einem 
Rhombus  verfolgen ;  die  untere  macht  von  der  gew5hnlichen  fisschen- 
ahnlichen  Gestalt  alle  Phasen  bis  zu  einem  flachgedrtickten  Rechtecke 
oder  mit  verschiedenen  Deformationen  wieder  in  entgegengesetzter 
Richtung  zu  schmalen,  bis  rohrenfdrmigen  Formen  durch,  die  noch 
hier  und  da  in  der  Mitte  etwas  eingeschntlrt  erscheinen. 

Alle  diese  Gestalten  sind  keine  zufUlligen,  sondem  stehen  in 
einer  wechselseitigen  Beziehung  zu  einander;  man  ttberzeugt 
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sicli  namlich  dutch  Vergleichen,  class  die  ke^elformige  obere 
Zclle  uusstUlpbar  ist. 

Einige  Kegelchen  ragen  namlich  mehr  hervor  uud  hcben  die 
Ciiticula  hoch  ttber  die  Oberflache  des  Korpers  enipor,  und  zwar  siud 
dies  gerade  diejenigen,  welche  eine  schlankere  Gestalt  aufweisen; 
audere,  von  einer  niedrigeren  Form,  heben  die  Cuticnla  nur  kaum 
merkbar  ab;  und  dem  entspricht  auch  ganz  allgemein,  dass  die 
untereu,  hellen  Zellen  der  schlanken  und  hohen  Kegelchen 
auch  in  derselben  Achse  verschmillert  und  verlangert  siud  (also 
senkrecht  fasschen- bis  cj linderartig),  w^hrend  die  unteren  Zellen 
der  niedrigen  Kegelchen  im  Gegeutheil  in  der  der  Oberflache 
des  Korpers  parallelen  Flache  erweitert  (horizontal  recht- 
winkelig  bis  niedrig  rhombisch)  sind. 

Es  ist  also  ein  lediglich  aus  zwei  Zellen  bestehendes 
Organ,  welches  dabei  die  Fahigkeit  besitzt  gewisse  offenbar 
zu  seiner  Funktion  nothwendige  Bewegnngen  zu  machen,  und 
zu  diesem  Zwecke  auch  innerhalb  gewisser  Grenzen  seine 
Form  zu  andern. 

Zu  einem  eingeheuden  Studium  des  Aufbaues  und  der  Struktur 
dieses  Organs  haben  sich  die  Querschnitte  von  Glossoaiphonia  sex- 
octdata  als  am  geeignetsten  erwiesen;  bei  dieser  Species  erscheinen 
die  besprochenen  Organe  in  der  groBten  Anzahl,  und  sind  am  klarsten 
differenzirt.  Die  nachfolgende  Beschreibung  betrilFt  zunSchst  die  Ver- 
haltnisse  bei  dieser  Art. 

Ich  sage  schon  vorn  herein:  die  obere  kegelfOrmige  ist  eine 
Siuneszelle,  die  untere,  quergestreifte,  eine  Muskelzelle. 

A.  Die  Struktur  der  Sinneszelle.  So  nenne  ich  jene  obere,  kegel- 
artig  herausragende;  ihr  Cytoplasma  ist  sehr  dicht  und  farbt  sich 
besonders  in  der  breitesten  Partie  der  Zelle,  wo  der  groBe  Kern 
liegt,  recht  intensiv.  In  der  versohmalerten  kegelformigen  oberen 
Partie  bleibt  sie  jedoch  heller,  und  bei  starken  VergrSBerungen 
scheint  es  haufig,  als  ob  von  dem  Gipfel  ab  hiichst  feine  Streifung 
verlaufen  mbchte;  freilich  habe  ich  diese  Erscheinung  nur  an  gut 
ausgestttlpten  Kegelchen  wahrnehmen  kOnnen. 

Diese  Sinneszelle  stellt  eine  modificirte  Hypodermiszelle  dar, 
denn  sie  liegt  in  dem  Niveau  der  gestreiften  Partie  der  benachbarten 
Zellen  und  ist  von  einer  normalen  Cuticula  bedeckt,  welche  durch 
sie  zu  einem  rundlichen  HQckerchen  gehoben  wird,  an  dessen  Gipfel 
jedoch  eine  Verdiinnung  der  Cuticula  zu  bemerken  ist,  und  hier  und 
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da  scheint  es,  als  ob  diese  hier  senkrecht  gestreift  ware,  und  an  der 
Oberflache  zeigt  sie  auBerst  kleine  HOckerchen;  auch  der  Gipfel  des 
Kegelchens  ist  nicht  glatt.  Man  kann  annehmen,  dass  hier  das 
Cytoplasma  in  h5chst  feine  Cilien  tibergeht,  welche  die  Cnticula  senk- 
recht  durchdringen  (Taf.  XXIII,  Fig.  2,  5,  8,  9;  Taf.  XXIV,  Fig.  19  x). 

Freilich  Bind  diese  Elemente  auch  bei  den  starksten  VergrOBe- 
rnngen  so  gering,  dass  ich,  obzwar  sie  einige  Mai  ziemlich  dentlich 
erscheinen,  trotzdem  nicht  wage,  eine  bestimmte  Meinung  von  ihnen 
anszusprechen,  und  mich  hier  darauf  beschranke,  auf  ihr  Vorkommen 
hinzuweisen. 

Der  eigentliche  KOrper  der  Sinneszelle  liegt  beinahe  immer  in 
der  gleichen  HOhe  mit  der  gestreiften  Partie  der  Hypodermiszellen,  nur 
bei  der  gr5Bten  Ausstttlpung,  oder,  wenn  das  ganze  Organ  eine  hervor- 
ragende  Stelle  einnimmt,  z.  B.  an  den  Segmentalpapilien  (Taf.  XXIII, 
Fig.  10),  verschiebt  er  sich  hOher  hinauf  bis  direkt  unter  die  Grenze 
der  Cuticula,  so  dass  das  ganze  Sinneskegelchen  ttber  die  K5rper- 
oberflSche  hervorragt. 

Der  Kern  der  Sinneszelle  ist  groB,  so  dass  er  diese  ihre  ver- 
breiterte  Partie  beinahe  erftillt.  Er  ist  gewShnlich  von  einer  ovalen 
Gestalt,  nur  ein  wenig  in  der  zur  Oberflache  des  Korpers  senkrechten 
Richtung  flachgedrflckt;  tibrigens  ist  seine  Gestalt  durch  die  Form 
des  ihn  umgebenden  Kaumes  bedingt;  bei  eingezogenem  Eegelchen, 
wo  die  ganze  Sinneszelle  niedrig  ist,  drtickt  sich  auch  der  Eern 
tiefer  zur  Basis  ein  und  wird  flacher  (Taf.  XXIV,  Fig.  17),  eben  so 
wo  es,  wenn  auch  bei  hoch  ausgestttlptem  Kegelchen  keine  regel- 
maBig  konische,  sondern  beinahe  cylindrische  Gestalt  giebt,  die  erst 
in  ihrem  untersten  Theile  auf  einmal  breiter  wird,  so  dass  diese  er- 
weiterte  Partie  sehr  niedrig  ist  (Taf.  XXIII,  Fig.  5  2).  Wo  aber  der 
Eern  Platz  genug  findet,  frei  in  dem  Protoplasma  steht,  dort  besitzt 
er  auch  eine  regelmaBige,  kugelige  Gestalt.  —  In  seinem  Inneren 
tritt  scharf  ein  groBer  Nucleolus  hervor,  der  oft  von  einem  hellen 
Ringlein  umgeben  wird  (Taf.  XXIII,  Fig.  7;  Taf.  XXIV,  Fig.  13, 
18,  19  ncl)j  und  neben  demselben  grobe,  unregelmaBige,  dunkel  ge- 
fUrbte  E(Jrperchen,  die  in  den  Wanden  und  Enoten  eines  groB- 
maschigen  Netzgewebes  einer  schwach  farbbaren  Substanz  ge- 
lagert  sind. 

Mit  EHRLiCH-BiONDi'scher  dreifarbiger  Mischung,  durch  welche 
die  Organe  sehr  scharf  hervortreten,  kann  man  trotzdem  nicht  ver- 
folgen ,  wie  die  Sinneszelle  nach  unten  zu  (d.  h.   in   der  Richtung  ^ 
gegen  das  Innere  der  unteren  hellen  Zell^)  endet.    Safranin-Lichtgrtin 
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zeigt  unterhalb  des  Kernes  undentliohe  Kontonren,  welehe  in  den 
Kdrper  der  unteren  Zelle  konvergent  zusammenlanfen  nnd  unbestimmt 
endigen.  Genaue  Bilder  habe  ich  jedoch  durch  die  van  GiESON'sche 
Methode  gewonnen,  welehe  sich  auch  an  anderen  Organen  der  Hiru- 
dinem  ansgezeichnet  bewEhrt  hat. 

Wir  erkennen,  dass  die  Sinneszelle  gegen  unten  zu  einen 
Auslaufer  entsendet.  Dieser  wird  dureh  die  angegebene  Methode 
dunkelroth  gefarbt,  wahrend  der  Zellk(5rper  nm  den  Nucleolns  herom 
nnr  dnnkelrosaj  die  Spitze  des  Eegelchens  jedoch  hellrosa  erscheint 
Dieser  nntere  Auslaufer  ist  dtinner  als  das  obere  Eegelchen,  nicht 
konisch,  eher  von  einer  stabchenfbrmigen  Gestalt,  die  gegen  unten 
nur  unbedeutend  und  gleichmUBig  enger  wird,  jedoch  was  die  Lange 
anbelangt  einem  Wechsel  unterliegt.  Wo  namlich  die  untere  Zelle 
niedrig  ist  (eingezogene  Organe),  dort  erscheint  auch  dieser  Auslaufer 
in  gehorigem  Verhaltnisse  verkttrzt,  und  diese  Verkttraung  kommt,  — 
wie  man  an  verschiedenen  Stadien  verfolgen  kann,  —  dadurch  zu 
Stande,  dass  seine  Basis  (in  der  Richtung  gegen  den  Kern  der 
Sinneszelle  zu)  breiter  wird  und  der  gauze  Auslaufer  eine  kegel- 
artige  Form  annimmt  (Taf.  XXIII,  Fig.  7  fne)^  und  in  einigen  Fallen 
sogar  verschwindet,  indem  er  mit  dem  Mittelkorper  der  Sinneszelle 
verflieBt  (Taf  XXIV,  Fig.  11,  18).  Wenn  man  successiv  die  Abbil- 
dungen:  Fig.  8,  7  (Taf  XXIH),  dann  Fig.  18,  11  und  17  (Taf.  XXIV) 
vergleicht,  so  wird  dieser  Process  ersichtlich. 

Es  ist  nun  die  Frage  zu  beantworten,  wohin  dieser  AusUufer 
reicht  oder  fbhrt,  und  welches  wohl  seine  Bedeutung  ist? 

Es  IS^sst  sich  sicherstellen,  dass  der  Auslaufer  der  Sinneszelle 
nach  unten  zu  durch  die  Mitte  der  unteren,  hellen,  quergestreiften 
Zelle  fortschreitet,  und  zwar  nicht  tiefer,  als  so  weit  wie  jene  quere 
Streifung  reicht.  Hier  hort  er  mit  einem  frei  abgerundeten  Ende 
auf ;  ich  habe  nicht  geftinden,  dass  er  sich  irgendwo  anknllpfen  wttrde 
(Taf  XXm,  Fig.  8  fiie). 

Ich  halte  diesen  Auslaufer  fllr  eine  freie  Nervenendigung 
der  Sinneszelle.  Die  Grttnde  werde  ich  weiter  unten  bei  der 
Behandlung  der  Funktion  des  gesammten  Organs  angeben.  Ftir  jetzt 
weise  ich  bloB  darauf  hin,  dass  sich  dieser  Auslaufer  tibereinstim- 
mend  wie  die  Ganglienzellen  farbt,  von  deren  Anwesenheit  unter 
den  becherfbrmigen  Organen  ich  oben  Erwahnung  gethan  habe  (p.  662). 

B.  Die  Verbindung  der  beiden  Zellen.  Die  untere  Zelle  urn- 
schlieBt,  wie  nach  alien  Bildern  deutlich  wird,  die  Sinneszelle  von 
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nnten  her  bis  ein  wenig  ttber  die  Stelle  hinaus,  wo  die  Sinneszelle 
gerade  ihre  grOBte  Breite  erreicht.  Es  entsteht  nun  die  Frage,  wie 
diese  beiden  Zellen  mit  einander  zusammenhllngen.  Eine  geh^rige 
Antwort  geben  die  nach  der  van  GiESON'schen  Methode  oder  mit 
Orange  G-Hamatoxylin  behandelten  Pr^parate.  An  diesen  kann  man 
wabrnehmen,  dass  nicht  etwa  die  Sinneszelle  selbst,  oder  ihr 
Qnterer  Auslanfer  direkt  in  die  Substanz  der  nnteren  Zelle  eindringt, 
soudem  dass  diese  letztere  trichterfUrmig  vertieft  ist,  und  in 
diese  Vertiefung  setzt  die  Sinneszelle  mit  ihrem  eigentlichen  KOrper 
ein;  in  die  nach  unten  zu  langgezogene  BChre  tritt  dann  der  untere 
Anslaufer  der  Sinneszelle  ein  (Taf.  XXIII,  Fig.  7  n.  8;  Taf.  XXIV, 
Fig.  16).  Dieses  Verhaltnis  kommt  ganz  deutlich  durch  doppelte 
Kontouren  an  den  Grenzlinien  der  beiden  Zellen  zu  Tage.  AuBerdem 
begegnen  wir  sehr  haufig,  man  kann  sagen  beinahe  typisch,  der  Er- 
scheinung,  dass  die  Sinneszelle  in  ihrer  am  meisten  erweiterten  Partie 
schnabelartig  oder  ankerfdnnig  zurttckgebogene  Bander  besitzt  und  so 
dem  Bande  der  kelchartigen  Vertiefimg  der  unteren  Zelle  aufsitzt 
(Taf.  XXm,  Fig.  8;  Taf.  XXIV,  Fig.  21). 

C.  Die  Struktur  der  Mnskelzelle.  Die  untere  Zelle  ist  in  der 
Begel  viel  groBer,  als  die  Sinneszelle,  und  was  ihre  Formen  anbe- 
langt  noch  mehr  variabel.  Von  den  schlanken,  rChrenartigen  und 
in  der  Mitte  noch  verengten  Gestalten  (Taf.  XXIII,  Fig.  10;  Taf.  XXIV, 
Fig.  21  u.  22)  finden  wir  alle  Uberg^nge  bis  zu  den  stark  horizontal 
flachgedrttckten  (Taf.  XXIV,  Fig.  17,  18,  19).  Oft  pflegt  sie  jedoch 
auch  verschiedenartig  unregelmUBig  deformirt  zu  sein,  indem  sie  often- 
bar  dem  Drucke  der  benachbarten  Elemente  unterliegt  (Taf.  XXIII, 
Fig.  3  3]  Taf.  XXIV,  Fig.  17  2). 

Ihre  Merkmale  sind: 

a)  Die  obere  Partie  ist  kelchartig  oder  trichterfSrmig 
vertieft  zum  Umarmen  des  unteren  Nervenauslaufers  und 
der  Basis  der  Sinneszelle. 

b)  Die  obere  Partie,  —  ungefahr  zwei  Drittel  der  ganzen  HOhe, 
—  zeigt  eine  intensive,  dichte,   querverlaufende  Streifung. 

c)  Die  untere  Partie  ist  vollstandig  hell,  scheint  hyalin  zu 
sein,  entbehrt  der  Querstreifen  und  enthalt  den  kegelfOrmi- 
gen  oder  flachgedrttckten  Kern. 

Diese  Zelle  weist  also  eine  genaue  Differentiation  zu  zwei 
vOllig  abweichend  strukturirten  Theilen  auf. 

Es  ist  sehr  auffallend,  dass  die  Basalpartie  durch  keine  von  den 
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angewendeten  Methoden  gefarbt  wird.  Sie  ist  es  eben,  voni  der  ich 
vorn  (p.  663)  angeflihrt  habe,  dass  sie  immer  unter  einem  jeden  Kegel- 
chen  deutlich  hervortritt.  Ofifenbar  wird  ihr  Inhalt  von  einem  dtinn- 
flUBsigen  Plasma  gebildet,  and  beinahe  in  der  Mitte  dieses  hellen 
Raumes  liegt  der  Kern,  der  verhaltnismaBig  kleiner  als  derjenige  der 
Sinneszelle  und  von  ebenfalls  veranderlicher  Gestalt  ist.  Wo  er  Ranm 
genng  findet  (bei  den  ungefahr  halb  ansgestttlpten  Organen),  pflegt 
er  in  der  Kegel  rund  zu  sein  (Taf.  XXIII,  Fig.  7  kniz\  in  anderen 
Fallen  jedoch  nimmt  er  eine  gegen  die  Basis  zu  zusammengedrtlckte 
und  mehr  oder  weniger  abgeplattete  bis  spindelformig  zugespitzte 
Gestalt  an  (Taf.  XXIV,  Fig.  17  u.  19  kmz).  Oft  hat  er  auch  ver- 
schiedene  eckige  Formen;  immer  stehen  dieselben  mit  der  Form  des 
umgebenden  Raumes  im  Einklange.  Er  besitzt  einen  deutlichen, 
ziemlich  groBen,  kugelfdrmigen  oder  auch  langgezogenen  Nucleolus, 
bisweilen  auch  zwei,  und  weist  eine  komige  Struktur  auf,  besonders 
starker  an  der  Peripherie. 

Unter  Mithilfe  eines  starken  Oculars  schien  es  mir,  dass  das 
Protoplasma  dieser  hellen  Partie  eine  netzartige,  vom  Kern  gegen 
die  Peripherie  zu  strahlenartig  divergirende,  aus  hQchst  feinen  Fad- 
chen  bestehende  Struktur  zeigt  (Taf.  XXIII,  Fig.  7  u.  8  smz). 

Y5llig  anders  sieht  die  obere  Partie  dieser  Zelle  aus.  In  Folge 
der  Haufigkeit  der  dunklen  Querstreifchen  ist  sie  ziemlich  intensiv 
gefarbt.  Es  ist  nothwendig,  zuerst  die  Natur  dieser  Streifen  zu  er- 
klaren,  was  jedoch  keinesfalls  leicht  ist. 

An  den  mittelm^Big  ansgestttlpten  und  folglich  ungefahr  die 
normale  Gestalt  aufweisenden  Organen  beobachtet  man  zweierlei 
Thatsachen : 

Erstens,  die  Streifchen  gehen  von  den  lateralen  Wanden  der 
Muskelzelle  aus  und  verlaufen  in  einem  nach  unten  zu  unbedeutend 
konvexen  Bogen  zu  der  mit  der  Sinneszelle  und  deren  unterem  freien 
Nervenauslaufer  grenzenden  Zellwand;  hier  horen  sie  auf  Die  hoher 
gestellten  und  daher  ttber  einen  kttrzeren  Baum  gehenden  Streifchen 
bilden  mehr  konvexe  B()gen.  Wo  die  Sinneszelle  tief  in  die  untere 
Zelle  hineingesenkt  ist,  beginnen  diese  Streifchen  gewohnlich  an  der 
Peripherie  ein  wenig  h5her  als  an  der  Grenze  der  Sinneszelle  und 
Ziehen  sich  also  in  ihrem  Verlaufe  beiderseits  schief  konvergent  nach 
unten  zu  (Taf  XXIII,  Fig.  2).  —  AUe  diese  Umstande  dttrften  darauf 
hinweisen,  dass  diese  Streifchen  uns  Fasern  vorstellen,  die  im  In- 
nern  der  unteren  Zelle  von  ihrer  auBeren  Wand  gegen  die  Waude 
der  trichterformigen  Vertiefung  verlaufen  wUrden.    Bei   vollstandig 
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eingezogenen  Organen,  wo  sowohl  die  Sinnes-  als  auch  die  nntere 
Zelle  flachgedrtickt  and  horizontal  sehr  erweitert  sind,  bilden  die 
Streifchen  keine  BOgen  mehr,  sondern  verlaufen  gerade  (Taf.  XXIV, 
Fig.  17  u.  18  qmz)f  und  machen  haufig  den  unleugbaren  Eindruck 
einer  Spannnng.  Und  wie  die  am  hOchBten  Btehenden  Streifchen  oft 
bei  den  eingezogenen  Sinneszellen  die  Bichtong  von  oben  nach  unten 
anfweisen,  so  gehen  die  am  nntersten  gestellten  entweder  in  einem 
im  entgegengesetzten  Sinne  gewolbten  Bogen  oder  gerade  nach  oben 
zu,  und  horen  bei  dem  Ende  des  unteren  AaslHufers  der  Sinneszelle  anf. 

Wenn  wir  jedoch  die  mikrometrische  Schraube  ein  wenig  in 
Bewegung  setzen,  nehmen  wir  wahr,  dasB  einige  Streifchen  gegen 
die  Mitte  der  Zelle  fortschreiten  und  deutlich  Uber  oder  onter  dem 
im  Inneren  gelegten  Theile  der  Sinneszelle  ziehen  und  an  der  ent- 
gegengesetzten Seite  wieder  zu  der  Peripherie  gehen  und  in  ihr  ver- 
schwinden,  so  dass  es  in  vielen  FU.llen  den  Anschein  erweckt,  als  ob 
diese  Streifchen  entweder  in  Ereisen  oder  in  Spiralen  um  die  Zelle 
herum^aufen  mttchten. 

Um  diese  Erscheinungen  zu  erklEren,  mflssen  wir  zuerst  die  Frage 
I5sen,  wie  denn  eigentlich  diese  Streifchen  in  Beziehung  zur  KQrper- 
achse  orientirt  sind?  Auf  Sagittalschnitten  kommen  nun  dieselben 
Erscheinungen  zum  Yorschein,  wie  auf  Querschnitten ;  wenn  sie  also 
von  zwei  um  90°  von  einander  abweichenden  Gesichtspunkten  be- 
trachtet  einen  und  denselben  Verlauf  zeigen,  so  geht  daraus  offenbar 
hervor,  dass  dieser  letztere  von  zwei  Richtungen  unabhS,ngig,  folglich 
ein  kreisfbrmiger  oder  radi^rer  sein  muss. 

Eingehenderes  Studium  des  Verlaufes  der  einzelnen  Streifchen 
sowie  die  Untersuchungen  flber  ihre  Struktur  haben  ErklHrung  ge- 
bracht. 

Bei  der  hdchsten  Einstellung  des  Tubus  erscheinen  die  Grenzen 
des  ganzen  Organs  undeutlich,  jedoch  sieht  man  in  der  Mitte  ver- 
haltnismUBig  breite  dunklere  und  hellere  Querstreifen.  Wenn  wir 
den  Tubus  etwas  niedersenken,  verschwinden  diese  Streifen  in  der 
Mitte  und  treten  welter  gegen  die  fiUnder  zu  hervor,  sie  gleiten  so 
zu  sagen  gegen  die  Peripherie  der  Zelle  zu;  offenbar  bilden  sie  also 
gegen  den  Beobachter  gewOlbte  B5gen;  an  der  Stelle,  wo  sie  ver- 
schwunden,  erscheinen  dunkle  Punkte.  In  der  mittleren  Einstellung 
verschwinden  die  ersten  Streifen  in  der  Wand  der  Zelle,  welche  sich 
in  scharfen  Kontouren  zeichnet;  in  der  Mitte  wird  der  Durchschnitt 
der  Sinneszelle  sammt  ihrem  Kerne  wahrgenommen^  und  von  der 
iluBeren  Wand  der  unteren  Zelle  kommen  andere  Streifchen  zum 
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Vorschein,  die  enger  sind  aber  bestimmtere  imd  nicht  glatte  Ronton- 
ren  zeigen  und  gegen  die  Wand  der  mit  der  Sinneszelle  grenzenden 
trichterfdrmigen  Vertiefhng  entweder  gerade  oder  in  Bchwach  nacb 
unten  gewSlbten  Bdgen  verlaufen.  Steigen  wir  noch  tiefer  hinab,  so 
wiederholt  sich  die  Aufeinanderfolge  der  eben  geschilderten  Erschei- 
nnngen  in  nmgekehrter  Ordnnng. 

Dieselben  Bilder  treten  uns  entgegen,  wenn  wir  dasselbe  Organ 
von  der  sagittalen  Stellung  aus  stndiren. 

Indem  wir  nnn  beiderlei  Beobachtungen  kombiniren,  kommen 
wir  zu  der  Anschanung,  dass  die  dunkien,  in  der  einen  Stellung  Bicbt- 
baren  Pnnkte  nichts  Anderes  als  Querschnitte  von  Streifeben 
von  dem  Mittelfelde  der  anderen  Stellnng  sind,  wahrend  die  ersten 
Streifen  in  den  beiden  Stellungen  gleich  erscheinen. 

Die  an  der  Mnskelzelle  anftretenden  Qnerstreifen  sind  also  keine&- 
wegs  alle  gleich,  sondern  es  existiren  bier  zwei  verschiedene 
Systeme  von  ihnen;  wir  mttssen  das  System  der  radiaren  Streif- 
eben und  dasjenige  der  cirkularen  unterscbeiden. 

In  ein  radiares  System  sind  Fibrillen  orientirt,  die  das  In- 
nere  der  unteren  Zelle  durebsetzen  und  einerseits  an  ihre 
auBere  Wand,  andererseits  an  die  Wand  der  tricbterartigen  Vertiefnng, 
welcbe  den  unteren  Tbeil  der  Sinneszelle  sammt  ibrer  freien  Nerven- 
endigung  beberbergt,  sicb  anbeften.  Dies  wird  aucb  durcb  die 
borizontalen  Flacbenscbnitte  bestatigt,  wie  icb  einen  solcben  in  Fig.  13, 
Taf.  XXIV,  abgebildet  babe.  Derselbe  ist  ungefilbr  in  der  H5be  von 
einem  Drittel  des  ganzen  Organs  gefttbrt,  so  dass  er  den  Eern  der 
Sinneszelle  trifift;  um  diesen  berum  ist  eine  diehte,  fast  bomogene 
eytoplasmatiscbe  Substanz  [sz)  zu  seben;  und  ringsumber  ist  noeb 
ein  Tbeil  der  unteren  Zelle  gescbnitten,  wo  man  beobacbten  kann, 
wie  von  der  inneren  Grenze  der  beiden  Zellen  strablenartig  Fibrillen 
gegen  die  Peripberie  der  umbttUenden  Zelle  zu  divergiren  {mf).  Frei- 
licb  muss  icb  bervorbeben,  dass  es  recbt  scbwierig  ist  und  nur  selten 
gelingt  an  Fl^cbenscbnitten  ein  solcbes  Bild  aufeufinden;  denn  der 
Verlauf  der  Fibrillen  pflegt,  wie  icb  scbon  erklart  babe,  ein  bogen- 
fbrmiger  zu  sein,  und  wenn  das  Organ  borizontal  gescbnitten  wird, 
ktonen  wir  nicbt,  —  wie  ein  Blick  z.  B.  auf  die  Fig.  16,  Taf.  XXIV 
sofort  erkennen  lasst,  —  ein  Bild  der  radiaren  Fibrillen  erhalteu, 
sondern  eine  jede  Fibrille  wird  zweimal  scbrag  gescbnitten  und  folg- 
licb  nur  als  Punkte  erscbeinen,  die  bOcbstens  ein  wenig  in  die  iJlnge 
gezogen  sind  (Taf.  XXIV,  Fig.  14  mz), 

Es  bleibt  nocb  ttbrig,  die  Natur  dieser  Fibrillen  zu  erklaren. 
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Das  Studium  ihrer  Struktar  ist  hier  maBgebend  and  be8t9,tigt  zngleich, 
dass  sie  ein  besonderes,  von  jenen  anderen  Streifchen  verschiedenes 
System  bilden. 

Sie  Bind  ntlmlich  nicht  wie  diese  glatt,  in  ihrem  ganzen  Verlanfe 
liberall  gleich  stark,  sondern  es  wechseln  an  ihnen  deutlich 
schw^chere  Partien  mit  knotenartig  verstarkten.  Diese 
Struktur  ist  nach  der  Farbung  mit  der  van  GiESON'schen  Methode 
ziemlich  dentlich  (Taf.  XXIII,  Fig.  8  m/),  eben  so  ist  sie  nach  der 
EHRLicH'schen  Mischnng  bemerkbar,  aber  ganz  tlberzeugend  erscheint 
sie  nach  Orange  G-HUmatoxylin,  da  darch  Hematoxylin  die  Fibrillen 
sehr  stark  tingirt  werden  (Taf.  XXIV,  Fig.  16  mf\  Es  ist  auch  anf- 
fallend,  dass  die  Verdickangen  um  so  starker  sind,  je  ktirzer  die 
Fibrillen,  d.  h.  je  mehr  verschmaiert  die  Zelle,  je  schlanker  (aus- 
gestttlpter)  das  Organ  ist;  bei  eingezogenen  Organen,  wo  die  Zelle 
sehr  erweitert  und  die  Fibrillen  lang  sind,  sind  die  Verdickungen 
nar  nobedeutend. 

Diese  Beschaffenheit  sowie  ihre  Gesammtlage  giebt  ans  das  Becht, 
die  betreffenden  Fibrillen  als  Muskelfasern  anzusprechen. 

iUso  Resum^:  In  jener  Partie  der  unteren  Zelle,  welche 
die  Basis  nnd  den  unteren  freien  Nervenauslaufer  der 
Sinneszelle  umschlieBt,  hat  sich  die  protoplasmatische 
Substanz  zn  radiar  gestellten  Muskelfasern  differenzirt, 
welche  die  auBere  Wand  der  Zelle  mit  der  trichterfOrmig 
eingestfllpten  inneren  verbinden. 

Es  liegt  hier  dieselbe  DiflFerentiation  der  Zelle  vor,  durch  welche 
die  Langsmuskeln  der  Lumbriciden  nach  Vejdovsky's  Schilderung 
entstehen  (12,  p.  331):  »Nur  ein  Theil  des  Plasma  einer  Muskelzelle 
hat  sich  zu  zahlreichen  Muskelfasern  differenzirt,  wahrend  der  Zell- 
kern  unverandert  im  Centrum  des  nicht  differenzirten  Plasma  persistirt.« 

Da  sich  die  Fasem  der  auBeren  Wand  auch  ziemlich  tief  an- 
schmiegen,  bewahren  die  letzten  von  ihnen  die  Richtung  nach  oben 
gegen  das  Ende  des  Trichters  zu  und  bilden  oberhalb  der  unteren, 
hellen,  nicht  differenzirten  Partie  der  Zelle  eine  bogenfi5rmige  W51- 
bung. 

Diese  Muskelfibrillen  sind  es  also,  die  den  eigentlichen  Motor 
der  unteren  Zelle,  und  somit  auch  des  ganzen  Organs  bilden;  sie 
verursachen  sammtliche  gesetzmaBige  Yeranderungen  seiner  Gestalt, 
sie  sind  beim  Ausstfllpen  und  Einziehen  thatig  und  folglich  eine  Be- 
dingnng  der  Funktion  des  ganzen  Organs.  Ihre  Zusammenziehung 
verursacht   eine  VerschmSlerung   der  unteren  Zelle,  und   in  Folge 
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dessen  auch  eine  VerschmaleruDg  der  SinneBzelle  and  ein  Hinaos- 
schieben  des  Sinneskegelchens  hoher  tiber  die  Oberflache  des  KOrpers; 
im  entgegengesetzten  Falle  wird  durch  ihre  Aasdehnung  die  untere 
Zelle  horizontal  ausgebreitet,  folglich  in  der  senkrechten  Achse  ver- 
ktirzt,  und  damit  wird  auch  die  Sinneszelle  verktirzt  nnd  zurttck- 
gezogen. 

Desswegen  habe  ich  diese  untere  Zelle  des  Organs  eine  Muskel- 
zelle  benannt. 

Es  bleibt  jetzt  noch  das  zweite  System  von  Querstreifen  ttbrig. 
Es  ist  evident,  dass  diese  ttber  die  Peripherie  der  Zelle  entweder  in 
einem  Kreise  oder  in  einer  Spirale  laufen;  es  liegen  also  drei  Moglich- 
keiten  vor:  entweder  mochten  sie  selbstandige  der  Zelle  rings  umher 
sich  dieht  anschmiegende  FSiSerchen  bilden,  oder  sind  es  wohl  cirkn- 
iSlre  Verdiekungen  der  peripherischen  Schicht  der  Zelle  selbst,  oder 
schlieBlich  haben  wir  es  hier  mit  einer  sekundHren  Erscheinung, 
eigentlich  mit  bloBen  Schatten  zu  thun,  die  dadurch  hervorgemfen 
wtirden,  dass  die  OberflUche  der  Zelle  gefurcht  oder  gefaltet  sein 
wttrde.    Diese  letzte  Eventualitat  entspricht  dem  wirklichen  Znstande. 

Zu  dieser  Erklarung  hat  mich  die  Beobachtung  gebracht,  dass 
die  auBeren  Wfinde  der  Muskelzelle  faltenf8rmige,  nicht  tiefe  Ein- 
schnitte  zeigen.  Da  diese  an  in  irgend  welcher  beliebigen  Richtang 
geftlhrten  Schnittserien  zu  beobachten  sind,  so  geht  daraus  hervor, 
dass  sie  an  der  ganzen  Oberflllche  der  Zelle  verbreitet  sind,  nnd  es 
muss  also  auch  bei  der  FllU^henansicht  irgend  eine  Spur  von  ihnen 
bemerkbar  sein.  Und  da  habe  ich  mich  tiberzeugt,  dass  es  gerade 
diese  Querstreifchen  sind.  Die  Oberfl&che  der  Muskelzelle  ist  also 
nicht  glatt,  sondem  es  verlaufen  an  derselben  cirkulHre  oder  spira- 
lige  Furchen. 

Wodurch  diese  hervorgemfen  werden,  hat  die  Beobachtung  er- 
klart,  dass  ein  Einschnitt  immer  dort  an  der  Wand  erscheint,  viro 
sich  ihr  ein  radi§,res  Muskelftlserchen  anschmiegt.  Die  Muskel- 
faserchen  also,  zu  denen  der  Inhalt  des  oberen  Theiles  der 
Zelle  differenzirt  ist,  Ziehen  im  Znstande  der  Spannung 
ihre  Insertionsstellen  ein  wenig  nach  innen  ein,  wodurch 
sie  an  der  Oberflache  der  Zelle  eine  cirkulftre  Faltelung 
hervorrtifen,  welche  in  den  Praparaten  als  ein  zweites 
System  von  Querstreifen  erscheint. 

Auf  Grund  dieser  Studien  stelle  ich  mir  den  Aufbau  nnd  die 
innere  Struktnr  dieser  neuentdeckten  Sinnesorgane  so  vor,  wie  ich 
sie  in  nebenstehender  Textfig.  1  schematisch  wiedergebe. 
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Es  ist  ein  zweizelliges  Organ.  Die  untere  »MaBkel<-Zelle 
ist  in  ihrem  Gipfel  trichterfiirmig  eingesenkt  und  die  obere  »Siune8«- 
Zelle  ist  darin  eingekeilt.  Die  beiden  Zellen  hluigen  an  derjenigen 
Btelle  zQsammen,  wo  die  Sinneszelie  gerade  am  breitesteu  ist.  Gegen 
oben  iUuft  die  Sinneszelle  in  ein  sensitives  Kegelchen  aus,  gegen 
unten  entsendet  sie  einen  schmHleren  Aaslaufer  als  eine  freie  Nerven- 
endigung.  Damit  diese  Sinneszelle  einerseits  mit  Erfolg  fungiren 
konnte,  andererseits  den  Schutz  gegen  eine  y^uBere 
BeschUdigung  nicht  entbehre,  kann  sie  bis  zu  einer 
gewissen  Grenze  sowohi  ibre  Oestalt  als  auch  ihren 
Platz  wechseln.  Zu  diesem  Zwecke  ist  die  Substanz 
der  unteren  Sttltzzelle  aaf  eine  merkwUrdige  nnd 
komplicirte  Weise  diflferenzirt:  bei  der  Basis  verbleibt 
der  Kern,  immer  von  einer  Sehicht  eines  sehr  feinen 
Sarkoplasma  nmgeben,  welchem  letzeren  offenbar  die 
Anfgabe  znkommt,  die  ganze  Zelle  zn  ernEhren;  denn 
die  sammtliche,  iibrige,  ttber  ihm  gelegene  Substanz 
hat  sich  zu  zahlreichen  MuskelfSLserchen  verandert,  die  Textfig.  i. 
radiUr  von  der  inneren  Einsenkung  zur  auBeren  Wand 
gespannt  sind  und  eigentliche  Motore  des  ganzen  Organs  vorstellen; 
dnrch  ihren  Zug  rufen  sie  an  der  Oberflache  derjenigen  Partie  der 
Zelle,  der  sie  sich  anschmiegen,  sekundar  eine  Querfaltung  hervor. 

Ich  bemerke  noch,  dass  wir  in  einigen  Fallen  an  gehSrig  ge- 
schnittenen  Praparaten  Stellen  erhalten,  wo  beiderlei  Systeme  ganz 
deutlich  beisammen  erscheinen  und  den  oben  geschilderten  Verlauf 
zeigen;  sie  sind  desshalb  gut  unterscheidbar ,  weil  sich  in  dieser 
Lage  die  Bingfalten  mit  den  radi^ren  Muskelfaserchen  in  einem 
groBeren  oder  geringeren  Winkel  kreuzen.  Ein  solches  klares  Bild 
gebe  ich  in  der  Fig.  8,  Taf.  XXIII  wieder  (mf,  pf). 

Es  wttrde  noch  die  Frage  erttbrigen,  in  welcher  Anordnung  die 
radiaren  Muskelfasern  stehen,  ob  unregelmaBig,  oder  in  kreisftrmigen 
Etagen  ttber  einander,  oder  vielleicht  spiralig?  Die  auBere  Falte- 
Inng  wttrde  natttrlich  damit  tibereinstimmend  erscheinen.  —  Auf  diese 
Frage  kann  ich  eine  entscheidende  Antwort  nicht  geben;  es  sind 
diese  Elemente  allzu  winzig,  als  dass  an  ihnen  eine  bestimmte  An- 
ordnung zu  unterscheiden  ware;  hier  und  da  mOchte  es  den  Anschein 
haben,  dass  die  auBeren  Falten  spiralig  herum  verlaufen,  in  den 
meisten  Fallen  jedoch  gab  es  lediglich  ganz  unbestimmte,  nicht  einmal 
kreisfbrmig  zusammenhangende  Linien,  so  dass  demnach  zu  schlieBen 
ware,  dass  die  radiaren  Muskelfasern  unregelmaBig  zerstreut  sind. 
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Es  ist  also  nicht  schwierig  anf  Grand  dieser  Struktiir  and  des 
Totalbaues  dieser  Organe  den  ganzen  Process  des  Anssttllpens  und 
des  Einziehens  sowie  der  damit  verbundenen  GestaltyerHnderangen 
der  beiden  Zellen  sich  vorzustellen.  Ans  der  Menge  dieser  Formen, 
welchen  wir  in  den  Praparaten  begegnen,  kann  man  eine  komplete 
Reihe  von  der  hdchsten  AusstUlpnng  angefangen  bis  zn  beinahe  voll- 
standiger  Abplattang  zasammenstellen. 

Ftir  die  Glossodphonia  sezoculata  gilt  als  norraale  Gestalt  die- 
ser Organe  etwa  eine  solche,  wie  sie  in  Fig.  2,  Taf.  XXIH  ab- 
gebildet  ist.  Die  Aufeinanderfolge  der  Veranderangen,  welche  das 
Organ  bei  seinem  Fnnktioniren  durchmacht,  ist  schematiscli  anf  den 
beigeftogten  Textfig.  2 — 7  dargestellt.  Gehen  wir  von  der  normalen 
Form  Textfig.  4  aus:  Wenn  sich  die  Faserchen  verlangern,  erweitert 
sich  die  Muskelzelle,  nnd  zwar  znerst  in  ihrer  oberen  Halite 
(Textfig.  5),  ihr  unterer  sarkoplasmatischer ,  den  Kern  enthaltender 


Textfig.  2.       Textfig.  3.  Textfig.  4. 


Textfig.  5. 


Textfig.  7. 


Theil  bleibt  bisher  mehr  verengt,  wie  wenn  er  dem  ersten  Impuls 
noch  Trotz  bieten  woUte;  da  der  Gipfel  der  Muskelzelle  gerade  bis 
ein  wenig  tlber  die  gr^Bte  Erweiternng  der  Sinneszelle  reicht,  er- 
weitert sich  zngleich  anch  die  Basis  dieser  letzteren  nnd  zieht  die 
ganze  Sinneszelle  mit  nach  unten;  in  Folge  dessen  wird  das  schlanke 
Eegelchen  niedriger  and  breit  konisch.     Zngleich  nimmt  durch  die 
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Abflachang  der  Mnskelzelle  der  fUr  den  niiteren  Nervenausl^ufer 
freie  Raum  ab,  und  dieser  verkUrzt  sich  also  auch,  indem  er  durch 
die  sich  erweiternde  Basis  ausgebreitet  und  von  unten  gedrUckt  wird. 
Die  Maskelfaserchen  spaunen  die  untere  Zelle  fortschreitend  zu  eiuem 
stets  niedrigeren  Doppelkegel  (Taf.  XXIV,  Fig.  17),  nnd  die  Sinnes- 
zelle  erweitert  sich  auf  dieselbe  Art  und  Weise.  Die  beiden  Zellen 
verktlrzen  sich  in  der  senkrechten  Achse  und  erweitern  sich  kreis- 
ftiruiig  in  der  horizontalen  Flache.  So  kommen  wir  zu  den  schema- 
tischen  Formen  Textfig.  (J  und  7.  Auch  so  machtig  flachgedrllckte 
Organe  finden  wir  in  Praparaten  recht  haufig  (Taf.  XXIV,  Fig.  19). 
Die  Muskelfaserchen  sind  hier  fast  glatt,  ihre  Verdi ckungen  kaum 
erkennbar.  Der  Kern  wird  durch  den  Druck  eben  so  abgeplattet, 
bleibt  jedoch  immer  von  einer  deutlichen  Schicht  von  hellcm  Sarko- 
plasma  umgeben.  Im  entgegengesetzten  Falle,  wenn  sich  die  Fitser- 
chen  zusammenziehen,  verengt  sich  die  Mnskelzelle,  nimmt  eine  in 
der  senkrechten  Achse  verlangerte  bis  rOhrenartige  Gestalt  an 
(Textfig.  3  und  2)  und  in  der  Mitte  wird  sie  noch  enger  als  an  den 
beiden  Enden,  wo  einerseits  der  E5rper  der  Sinneszelle  an  dem 
oberen,  andererseits  das  helle  Sarkoplasma  mit  dem  Kerne  an  dem 
unteren  Ende  eine  so  groBe  Verengung  nicht  zulassen.  Natttrlich 
wird  dadurch  auch  die  Sinneszelle  von  den  Seiten  her  zusammen- 
gedrttckt,  verschmalert  und  hoch  ausgeschoben ,  so  dass  sie  schlieB- 
lich  beinahe  ganz  auf  dem  Gipfel  der  Mnskelzelle  sitzt,  ihr  mit  den 
ankerf^rmig  zurllckgebogenen  Rtodern  aufsitzend  und  nur  mit  ihrem 
langen  und  schlanken  freien  Nervenauslaufer  in  ihre  Vertiefung  ein- 
dringend;  ihre  obere  Partie  ist  ganzlich  zu  einem  schlanken,  fast 
cylinderftJrmigen  Sinneskegelchen  verandert,  so  dass  der  groBe  Kern 
in  der  Mittelpartie  der  Zelle  nur  von  einer  schmalen  Protoplasma- 
schicht  umgeben  wird.  Die  Muskelfaserchen  der  unteren  Zelle  sind 
hier  mit  groBen  Knotchen  besUt.  —  Auch  diese  Gestalten  kommen 
in  den  Praparaten  gar  nicht  seiten  vor. 

Die  Kerne  der  beiden  Zellen  machen  also  zugleich  Formverande- 
rungen  durch,  die  mit  den  Veranderungen  des  ganzen  Organs  tlber- 
einstimmen:  von  den  kugeligen  bis  zu  beinahe  bandftirmig  flach- 
gedrttckten  Gestalten  finden  wir  alle  Ubergange. 

Der  Vergleich  mit  den  auf  den  Tafeln  gegebenen  Abbildungen 
zeigt,  dass  diese  Schemata  nicht  spekulativ  konstruirt  worden  sind, 
sondem  den  thatsSlchlichen  Verhaltnissen  entsprechen. 

Noch  eine  Erschoinung  ist  nothwendig  zu  erwahnen:  Oft  hat 
OB  iu  den  PrS,paraten  den  Anschein,  als  ob  die  Querstreifen  selbst 
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ttber  die  Grenzen  dei  Muskelzelle  gehen  nnd  sich  irgendwo  unter 
den  benachbarten  Hypodermiszellen  anheften  m5chten  (Taf.  XXIV, 
Fig.  16  u.  20  qmz);  durch  eine  n&here  Untersnehnng  kann  man  sich 
jedoch  aberzeugen,  dass  dieser  Anschein  auf  einer  TEuscbang  be- 
ruht;  eB  handelt  sich  hier  nnr  urn  eine  sehr  starke  Abplattnng  nnd 
borizontaie  Erweiterung  der  Mnskelzelle,  wie  sie  vielleicht  dem  in 
Textfig.  7  gegebenen  Schema,  entspricht. 

Wenn  wir  die  eben  beschriebenen  Organe  fllr  Sinnesorgane 
erklslren,  fragen  wir  znnachst  nach  ihrer  Innervation. 

An  meinen  Praparaten  habe  ich  mehrere  Stellen  gefttnden,  wo 
zu  der  nnteren  Zelle  des  Organs  faserfbrmige  Gebilde  hinzntreten, 
welche  aus  tiefer  nnten  gelegenen  Zellen  anslaufen,  deren  ich  schon 
bei  den  becherfbrmigen  Tastoi^anen  ErwS,hnung  gethan  habe  (p.  662). 
Diese  Formen  stimmen  mit  denjenigen  tlberein,  welche  Apathy  nnter 
den  Tastbecherchen  als  Ganglienzellen  abgebildet  hat  (Taf.  XXIII, 
Fig.  2;  Taf.  XXIV,  Fig.  11  u.  22  gz).  In  wie  weit  sich  diese 
Erscheinungen  auch  als  Innervation  der  zweizelligen  Sinnesorgane 
erkl&ren  lassen,  will  ich  nicht  entscheiden. 

Die  eben  geschilderten  Organe  sind  bei  Glossostphonia  sexocu- 
lata  in  einer  tiberaus  groBen  Menge  vorhanden.  Die  Rttckenseite 
dieses  Thieres  ist  mit  ihnen  formlich  besHt,  sie  sind  so  zahlreich, 
dass  sie  oft  nur  dnrch  eine  einzige  normale  Hypodermiszelle  von 
einander  getrennt  sind  (Taf.  XXIII,  Fig.  6  i,  2,  5).  Sie  sind  beinahe 
gleich  dicht  nnd  anscheinend  ordnnngslos  vertheilt,  nnr  an  einigen 
Stellen  scheinen  sie  mehr  koncentrirt  zn  sein,  namentlich  an  den 
segmentalen  Uantwarzen  und  an  den  lUlndem  des  KOrpers.  An  dem 
Dnrchschnitte  einer  Paramarginal-Papille,  den  ich  in  Fig.  10,  Taf  XXIII 
abbilde,  kann  man  1 4  solcher  Organe  zUhlen  nnd  zngleich  geht  ans 
ihren  verschiedenartigen  Formen  hervor,  dass  ein  jedes  Organ  flir 
sich  selbst  eigener  Bewegnngen  fahig  ist,  wie  es  anch  in  Anbetracht 
seiner  Strnktur  nattirlich  erscheint.  Im  Medianfelde  des  Bttckens 
habe  ich  diese  Organe  gewOhnlich  niedriger,  mehr  znrttckgezogen 
gefunden,  wahrend  sie  an  den  Uantwarzen  nnd  in  den  Marginalfeldern 
hoch  heransgestttlpt  zu  sein  pflegen  (vgl.  Taf.  XXIII,  Fig.  5  n.  10 
mit  Taf.  XXIV,  Fig.  17).  Diese  Verhaltaisse  sind  wohl  mit  der 
Totalspannnng  der  KorpemmhtiUnng  im  Einklang;  bei  dem  Eonser- 
viren  werden  wohl  in  der  mittleren  Partie,  wo  der  KOrper  am  hQch- 
sten  ist,  die  Elemente  der  Hypodermis  stark  gespannt,  wodurch  anch 
die  Muskelzellen  dieser  Organe  breiter  werden,  nnd  die  Eegelchen 
sich  znrttckziehen.    Dagegen  weisen  die  Render  des  Kfirpers  nach 
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der  Konservation  gewOhnlich  eine  welleDartige  Faltelnng  auf,  die 
Elemente  werden  hier  also  offenbar  nicbt  gespannt,  sondern  an  ein- 
ander  gerUckt  und  verdichtet,  womit  die  bedeutende  Verengung  der 
Muskelzellen  und  die  schlanken,  hoch  emporragenden  Gestalten  der 
Sinneskegelchen  zusammenhKngen.  Dass  die  Formen  dieser  Organe 
und  insbesondere  ihrer  Muskelzellen  durch  den  Druck  der  benach- 
barten  Gewebe  stark  beeinflusst  werden,  wird  durch  die  verschieden- 
artigen,  zur  Seite  geschobencn,  zusammengedrilckten  und  gekrUmmten 
Defonnitaten  bewiesen,  denen  wir  auch  recht  haufig  in  den  Pr^pa- 
raten  begegnen  (Taf.  XXHI,  Fig.  3  3\  Taf.  XXIV,  Fig.  17  2). 

Wenn  wir  an  sagittalen  Schnitten  zahlen,  wie  viele  solche  Organe 
ungefahr  auf  die  Breite  eines  Ringleins  entfallen,  erhalten  wir  am 
haufigsten  die  Zahl  10.  AuBerdem  variirt  die  Zahl  zwischen  6—13. 
Diese  Variationen  kOnnen  jedoch  durch  eine  Krtlmmung  des  KOrpers 
erklart  werden,  so  dass  sich  die  Anzahl  10  als  die  normale  und 
richtige  ergeben  wtlrde;  es  wtirden  also  die  in  Rede  stehenden 
Organe  auf  einem  jeden  Ringe  der  Rttckenseite  10  Querreihen 
bilden. 

Gehen  wir  von  der  Rttckenseite  auf  die  Bauchseite  ttber,  so  tritt 
uns  dort  ein  gauzlich  anderes,  auffallend  verschiedenes  Bild  ent- 
gegen;  an  gan5!en  Flachen  ist  hier  kein  solches  Organ  zu  finden. 
Nur  an  den  Randem  des  KOrpers  reichen  einige  Organe  von  der 
Rttckenseite  auch  aaf  die  Bauchseite  ttber.  Erst  durch  eine  langere 
Sichtung  von  Serien  gelangen  wir  zu  der  Uberzeugung,  dass  auch 
ttber  die  ganze  Bauchflache  die  betreffenden  Organe  ver- 
breitet  sind,  allerdings  nur  ungemein  selten.  An  den  sagit- 
talen Serien  beobachtet  man,  dass  sie  an  dem  Vorderkorper  ein  wenig 
haufiger  sind.  Auch  scheinen  diese  Organe  der  Bauchseite  eine  in 
normalem  Falle  stumpfere  Gestalt  zu  besitzen  und  kleiner  zu  sein 
als  auf  dem  Rttcken.  Besonders  die  untere  Muskelzelle  erscheint 
der  Sinneszelle  gegenttber  klein;  der  Kern  des  Kegelchens  zeigt 
jedoch  sehr  frappant  eine  grob-alveolare  Struktur  (Taf.  XXHI,  Fig.  9). 

Bei  Glossosiphonia  heteroclita  herrscht  in  BetreflF  der  Gestalt 
sowie  der  Vertheilung  dieser  Organe  eine  groBe  Ubereinstimmung 
mit  der  Gl.  sezoculata.  Es  scheint  jedoch,  dass  ihre  Normalgestalt 
bei  der  GL  heteroclita  schlanker  ist.  Da  diese  Species  auch  bedeu- 
tend  kleiner  ist  als  GL  sezoculata  erscheinen  ihre  zweizelligen 
Sinnesorgane  relativ  grOBer,  und  vielleicht  in  Folge  dessen  sind  sie 
auch  weniger  haufig,  womit  wieder  der  Umstand  zusammenhangt, 
dass  an  den  sagittalen  Schnitten  verhaltnismaBig  dentlich  eine  regel- 

Zeitaebrift  f.  wiisensch.  Zoologie.  LXIV.  BH.  44 


Digitized  by  LjOOQIC^ 


678  Emil  Bayer, 

m&Bige  AnoTdnnng  zum  Vorschein  kommt,  offenbar  den  Querreihen 
entsprechend.  Die  erh5hten  Partien  der  Ringe  weisen  an  Sagittal- 
schnitten  bei  Gl.  heteroclita  die  Gestalten  von  anregelmaBigen,  nie- 
drigeu  Fttnfecken  auf,  welche  allerdings  je  nach  dem  Grade  der 
Zusammenziehang  und  Krttmmung  des  K5rpers  verscbiedenartig  de- 
formirt  sind;  zwei  Winkel  liegen  an  der  Basis,  dnrch  diese  hangt 
das  Flinfeck  mit  den  benachbarten  Kinglein  zusammen,  die  drei 
gegen  oben  gekehrten  sind  eben  dadurch  charakterisirt,  dass  ans 
jedem  ein  Kegelchen  des  zweizelligen  Sinnesorgans  her- 
vorragt  (Taf.  XXIV,  Fig.  20).  Hier  und  da  stehen  anscheinend  in 
einem  Winkel  zwei  Organe  dicht  an  einander,  was  jedoch  nichts 
Besonderes  bedenten  mag,  denn  die  Querreihe,  in  welcher  die  Organe 
stehen,  mnss,  ja  kann  keine  gerade  Linie  sein,  da  sich  sowohl  der 
ganze  EQrper  als  anch  dessen  einzelne  Partien  krttmmen,  wodnreh 
die  wechselseitige  Lage  der  Elemente  verschoben  wird,  nnd  durch 
einen  Schnitt  zwei  eigentlich  nicht  neben-,  sondern  hinter  einander 
stehende  Organe  getroflfen  werden  kSnnen.  Die  typische  Vertheilung 
scheint  mir  bei  dieser  Species  immer  in  den  drei  nach  oben  gekehr- 
ten Ecken  eines  Pentagons  gegeben  zu  sein,  nnd  dadurch  werden 
also  an  jedem  Binge  drei  Querreihen  bestimmt,  die  durch  von 
den  Organen  freie  Bander  getrennt  werden ;  damit  stimmen  die  Quer- 
schnitte  voUkommen  ttberein,  denn  bei  GL  heteroclita  begegnen  wir 
nicht  mehr  an  einem  jeden  beliebigen  Querschnitte  einer  groBen  An- 
zahl  dieser  Sinnesorgane,  sondern  wir  treilen  nur  stellenweise  eine 
ganze  Beihe  von  ihnen  an. 

Bei  dieser  Art  sind  also  die  zweizelligen  Sinnesorgane  nicht 
mehr  so  zahlreich,  sondern  durch  grOBere  Zwischenraume  von  einan- 
der getrennt;  dasselbe  habe  ich  oben  ftlr  die  gew9hnlichen  Hypo- 
dermiszellen  dieser  Species  beschrieben. 

Die  dritte  Art,  bei  der  ich  diese  Organe  konstatirt  habe,  ist 
Helobdella  bioculata.  Bei  dieser  treten  sie  jedoch  in  einer  ziemlich 
abweichenden  Lage  und  Gestalt  auf.  An  den  Serien  von  Quer- 
schnitten  ist  es  manchmal  recht  schwierig  dieselben  aufzufinden; 
stellenweise  jedoch  erscheinen  sie  in  einer  ganzen  Beihe  (Taf.  XXV, 
Fig.  25),  was  wohl  darauf  hinweist,  dass  sie  wieder  etwa  in  Quer- 
reihen geordnet  sind.  Die  sagittalen  Serien  bestatigen  dies  und  zeigen 
zugleich,  wo  diese  Beihen  liegen;  die  Sinnesorgane  treten  hier  nam- 
lich  ausschlieBlich  auf  dem  hochsten  Punkte  des  Binges  auf 
(Taf.  XXV,  Fig.  27  u.  28);  es  liegt  also  die  ganze  Querreihe  in 
der  Mitte  des  Binges.    Einige  Mai  liegen  dort  anstatt  eines  einzigen 
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zwei  Organe  dicht  an  einaDder,  wobei  dasselbe  Geltung  haben  mag, 
was  tlber  9.hnliche  ErscheinuDgen  bei  GL  heteroclita  oben  gesagt 
worden  ist. 

Die  Gestalt  der  Organe  ist  bei  Hel.  bioculata  eine  andere  als  bei 
den  Glossostpkonien.  Die  untere  Zelle  tritt  allerdings  immer  klar 
hervor,  jedoch  ist  sie  in  der  Kegel  sehr  niedrig  und  breit,  and 
ihre  Querstreifen  sind  hOher  koncentrirt.  Dies  h'dngt  vielleicht 
damit  znsammen,  dass  die  Sinneszelle  bier  aaffallend  klein 
ist.  Sie  sitzt  nur  als  ein  winzig  kleines  Kegelchen  der  Muskelzelle 
auf,  so  dass  es  nicht  nur  schwer  fallt  die  Verandemngen  ihrer  6e- 
stalten  zn  verfolgen,  sondem  selbst  der  Kern  undentlicb  zu  sein 
pflegt ;  derselbe  ist  namlich  verhaltnismUBig  groB  nnd  fttUt  den  kleinen 
Korper  der  Zelle  dermaBen  ans,  dass  die  Kontouren  von  beiden  bei- 
nahe  mit  einander  verschmelzen  (Taf.  XXV,  Fig.  27  u.  28  sz)]  um  so 
weniger  kann  man  hier  einen  unteren  NervenauslSufer  bemerken. 
Dass  jedoch  sowohl  das  ganze  Organ  als  auch  seine  Komponenten 
derselben  Funktionen  fUhig  sind  wie  bei  den  vorigen  Species,  geht 
nicht  nur  ans  ihrer  allgemeinen  Zusammensetznng  und  der  Differentia- 
tion der  unteren  Zelle  in  eine  Muskel-  und  eine  basale,  helle,  sarko- 
plasmatische  Partie,  sondem  auch  aus  den  Formveranderungen  hervor. 
Auch  hier  fiuden  wir  einerseits  mehr  flachgedrtickte,  andererseits 
wieder  verengte  und  schlankere  Organe  (Taf.  XXV,  Fig.  25).  Die 
Sinneskegelchen  ragen  freilich  ihrer  Winzigkeit  wegen  selbst  bei  der 
hQchsten  AusstUlpung  nur  ganz  unbedeutend  tlber  die  Oberfl^che  des 
KOrpers  empor. 

Ich  hebe  hier  nochmals  hervor,  dass  auch  hier  die  Reduktion 
der  Anzahl  der  kegelfbrmigen  Organe  wieder  mit  der  Hauiigkeit  und 
der  Formveranderung  der  Hypodermiszellen  Hand  in  Hand  geht,  so 
dass  einigermaBen  eine  zusammenhangende  Beihe  von  Glossosiphonia 
sexoculata  tlber  Gl.  heteroclita  zur  Hel,  bioculata  zu  verfolgen  ist. 

Und  wie  in  der  H^ufigkeit,  so  tritt  auch  in  der  Stellung 
dieser  Sinnesorgane  bei  den  genannten  Arten  ein  zusammenhangender 
Fortgang  zu  Tage.  Denn  schematisch  veranschaulicht  wUrden  die 
an  sagittalen  Schnitten  emporragenden  Partien  der  Ringe  wie  Poly- 
gone  ausschauen,  welche  einem  Halbkreise  in  der  Art  eingeschrieben 
sind,  dass  die  basale  Seite  dem  Durchmesser  gleicht,  die  tibrigen  an 
den  uber  diesen  Durchmesser  gewOlbten  Halbkreis  vertheilt  sind, 
und  in  ihren  Winkeln  stehen  die  zweizelligen  Organe. 

Bei  Hel.  bioculata  erblickt  man  also  die  Gestalt  eines  gleich- 
Bchenkeligen  Dreiecks;  zwei  Winkel  werden  von  der  Basis  absorbirt, 
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der  dritte  ragt  gerade  ttber  der  Mitte  der  Basis  empor,  imd  bier  steht 
das  Sinnesorgan.  Die  Ringe  der  GL  heterocUta  treten  in  der  Gestalt 
von  Pentagonen  auf;  es  bleiben  also  drei  freie,  emporblickende 
Winkel,  nnd  in  ihnen  ragen  die  Sinneskegelchen  hervor.  Endlich 
bei  GL  sexoculata  haben  wir  an  sagittalen  Schnitten  beinahe  immer 
je  zebn  Organe  an  einem  Ringel  gezUhlt,  d.  h.  zehn  Winkel,  und  mit 
den  zwei  basalen  entsteht  ein  Dodekagon,  dessen  gewOlbte  Partie 
aus  elf  knrzen  Seiten  besteht  nnd  folglieh  einem  Bogen  bereits  sehr 
gen^hert  ist;  die  in  den  Winkeln  dieser  Seiten  stehenden  Kegelchen 
erscheinen  natttrlich  sehr  dicht  an  einander  gestellt  and  bildeu  so 
an  der  Oberflache  eines  jeden  Binges  zehn  Querreihen. 

Thatsachlich  sind  freilieh  die  Seiten  dieser  Polygene  keine  ge- 
raden,  sondern  bogenartig  etwas  nach  oben  gew5lbt.  nnd  die  gauze 
Gestalt  wird  noch  weiter  je  nach  der  Znsammenziehang  und  den 
Bewegungen  des  Korpers  deformirt.  Die  Textfig.  8,  9  und  1 0  geben 
ein  ideales  Schema  der  geschilderten  Verhaltnisse .  bei  diesen  drei 
Species  wieder. 


Textfig.  8.  Textfig.  9.  Textfig.  10. 


Die  Dimension  en  der  zweizelligen  kegelfSrmigen  Organe  sind 
je  nach  dem  Zustande  der  AusstUlpung  verschieden. 

Ein  normales  Sinnesorgan  bei  Glossosiphonia  sexoculata  ist  22 
bis  28  /i  hoch,  woven  auf  die  Sinneszelle  10 — 14  /*  entfallen,  so  dass 
das  Kegelchen  die  tibrige  Oberflache  des  KCrpers  um  etwa  3 — 5  /i 
Uberragt.  In  dem  eng  langgestreckten  Zustande  erreicht  das  Organ 
ca.  35  /i  GesammthOhe,  woven  etwa  19  ft  der  Sinneszelle  angeh5ren, 
denn  ihr  unterer  freier  NervenauslSufer  pflegt  10— 12«<  zu  messen. 

Auf  der  Abbildung  Fig.  5,  Taf.  XXIII  sind  die  Dimensionen 
der  Elemente  wie  folgt:  das  ganze  becherfbrmige  Organ  hat  28  fi 
Uohe,  seine  einzelnen  Zellen  sind  1 9  ^i  hoch  und  5  .u  breit,  der  Durch- 
messer  der  Kerne  misst  ungefilhr  4  ,«. 

Das  Sinnesorgan  1 :  HOhe  der  Sinneszelle  13  fi^  deren  Kern  4X  7  /i, 
Querschnitt  der  Muskelzelle  11  /i. 

Das  Sinnesorgan  2:  HOhe  der  Sinneszelle  15  ju,  deren  Kern  4X7 ,«, 
Querschnitt  der  Muskelzelle  9  fx. 

Das  Sinnesorgan  3:  H(5he  der  Sinneszelle  16  ^t,  deren  Kern  9x5  «, 
Querschnitt  der  Muskelzelle  S  /<. 
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In  der  Fig.  11,  Taf.  XXIV  betragt  die  grOBte  Hdhe  des  Tast- 
becherchens  30  ^,  die  Breite  24  fi,  die  Mflndung  des  Becherchens 
besitzt  den  Durchmesser  von  5  j«.  Das  zweizellige  Sinnesorgan  ist 
25  u  hoch,  wovon  14  /i  der  Sinneszelle  angehOren,  deren  Kern  4  fi 
im  Dnrchmesser  misst  Der  Durchmesser  des  Sinneskegelchens  be- 
tragt bei  der  Basis  9  ^i,  bei  der  Spitze  4  /u.  Die  Mnskelzelle  hat 
einen  Durchmesser  von  14  /i.  Die  benachbarte  Hypodermiszelle  ist 
1 3  /<  hoch,  wovon  etwa  6  ft  die  distale  senkrecht  gestreifte  Partie  in 
Anspruch  nimmt. 

Bei  der  ZurQckziehung  des  Sinneskegelchens  erweitert  sich  die 
Mnskelzelle,  so  dass  sie  bis  ca.  27  ^i  im  horizontalen  Durchmesser 
erreicht. 

Bei  der  geschilderten  Beschaffenheit  dieser  Organe  ist  es  mir 
unbegreiflich,  dass  dieselben  bis  jetzt  den  Autoren,  die  sich  mit  dem 
Stadium  dieser  Thiergruppe  beschaftigt  haben,  unbekannt  geblieben 
sind.  Selbst  Apathy,  der  sich  so  eingehend  mit  der  Morphologic  der 
Oberflache  des  HirudineenkOrpers  befasst  hat,  ftthrt  nichts  von  ihnen 
an,  obwohl  er,  —  allerdings  nur  bei  einer  400maligen  VergroBerung,  — 
den  Durchschnitt  einer  paramedianen  Hautwarze  von  Gi.  sexoculata 
abgebildet  hat  (1.  c.  Taf.  IX,  Fig.  2),  an  welchem  httckerfiJrmige  Er- 
hohungen  und  unter  ihnen  unbestimmt  kreuzffirmige  (nach  seiner  Zeich- 
nung)  dunklere  Gebilde  (vielleicht  den  Sinneszellen  der  zweizelligen 
Organe  entsprechend?)  sichtbar  werden;  er  hat  dieselben  jedoch  nur 
in  der  Tafelerklarung  ganz  allgemein  und  unbestimmt  als  >Guticular- 
fortsatze«  und  >Epithelzapfen«  bezeichnet  und  im  Texte  thut  er  ihrer 
keine  ErwEhnung. 

Ich  habe  diese  Organe  ftlr  Sinnes organe  erklart.  Ich  hoflfe, 
dass  sowohl  aus  den  hier  gegebenen  Abbildungen  als  auch  ans  der 
Beschreibung  ihres  Gesammtauf  baues  und  ihrer  Struktur  die  Berechti- 
gung  dieser  Bezeichnung  hervorgeht,  und  ich  resumire  nur  noch  kurz 
meine  Grttnde: 

1)  Die  in  Rede  stehenden  Gebilde  treten  als  selbstS.ndige,  gut 
specialisirte  und  aus  zwei  Zellen  bestehende  Organe  auf. 

2)  Sie  liegen  in  der  oberfl^chlichen  Schicht  des  K5rpers,  nur 
durch  die  Cuticula  von  der  auBeren  Umgebung  getrennt. 

3)  Die  auBere  Zelle  lauft  in  ein  verengtes  Kegelchen  aus,  das 
ttber  der  Oberflache  des  KOrpers  emporragt.  Sie  besitzt  einen  groBen 
Kern  von  grob  alveolarer  Struktur,  und  entsendet  nach  unten  einen 
schmaleren,  frei  endigenden  Auslaufer,  der  deutlich  wie  die  Nerven 
geftlrbt  wird. 
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4)  Oberhalb  der  Spitze  des  Kegelchens  ist  die  Gaticiila  ver- 
dUnnt. 

5)  Die  kegelfbrmige  Zelle  lUsst  sich  auBStttlpen  and  wieder  zn- 
rllckziehen;  diese  Muskelfiinktion  wird  durch  eine  besondere  untere 
Zelle  besorgt,  welche  zu  diesem  Zwecke  bestimmt  dilFerenzirt  ist. 

6)  Die  Organe  stehen  immer  an  den  am  meisten  erhobenen 
Stellen  (vgl.  die  Sagittalschnitte),  und  an  hervorragenden  Flachen 
(die  Rttckenpapillen,  die  K5rperrander)  ist  ihre  Anzahl  vermehrt,  was 
eine  bekannte  Erscheinung  auch  flir  andere  Sinnesorgane  ist;  auch 
die  an  der  Spitze  der  Hautwarzen  gelegenen  Tastbecherchen  pflegen, 
wie  bekannt,  gr5Ber,  d.  h.  aus  einer  groBeren  Anzahl  von  Sinnes- 
zellen  zusammengesetzt  zu  sein^  als  die  Itbrigen. 

Zu  diesen  Grtinden  treten  dann  noch  andere  hinzu,  welche  je- 
doch  bisher  nicht  yoUkommen  sichergestellt  sind,  so  z.  B.: 

1)  Das  Kegelchen  scheint  in  seiner  oberen  Partie  senkrechte, 
von  der  Spitze  herablaufende  Streifchen  zu  zeigen,  und  die  Spitze 
selbst  scheint  nicht  glatt  zu  sein,  d.  h.  nicht  scharf  zu  endigen  (vgl. 
p.  665). 

2)  Die  verdtinnte  Cuticula  fiber  der  Spitze  hat  auch  keine  glatten 
Kontouren,  und  scheint  von  senkrechten  gegen  die  Spitze  des  Kegel- 
chens  verlaufenden  Streifchen  durchdrungen  zu  sein  (Poren?). 

Auf  Grund  dieser  zwei  Erscheinungen  konnte  man  dafllr  halten, 
dass  die  Spitze  des  Kegelchens  in  feine  Stabchen  oder  Cilien  diflFe- 
renzirt  ist,  welche  die  Cuticula  durchsetzen. 

3)  Es  mangelt  auch  keineswegs  an  Stellen,  wo  die  untere  Zelle 
des  Organs  innervirt  zu  sein  scheint  (p.  676). 

Wenn  uns  also  hier  neue  Sinnesorgane  vorliegen,  so  enteteht 
die  Frage,  welches  ihr  Verhaltnis  zu  den  frliher  bekannten  becher- 
fdrmigen  Organen  ist? 

Ich  habe  bereits  angeftthrt,  dass  die  Tastbecherchen  ttber  den 
Korper  der  Rhynchobdelliden  ordnungslos  zerstreut  sind,  einige  sind 
grOBer,  andere  kleiner.  In  der  Stellung  der  zweizelligen  Organe  tritt 
den  becherf5nnigen  gegentiber  keine  GesetzmaBigkeit  auf.  Die  zwei- 
zelligen Sinnesorgane  liegen  auch  in  der  unmittelbaren  Nachbarschaft 
der  Becherchen  (Taf  XXIII,  Fig.  5;  Taf  XXIV,  Fig.  W),  und  die  Haut- 
warzen, in  deren  Spitze  die  groBten  Tastbecherchen  eingesenkt  sind, 
sind  zugleich  mit  zweizelligen  Sinnesorganen  dicht  besaet  (Taf  XXni, 
Fig.  10).  Oft  lassen  diese  sogar  dem  becherfbrmigen  Organe  nicht 
einmal  Platz  genug,  sondern  drtlcken  sich  direkt  in  seine  Masse  ein, 
so  dass  das  Becherchen  dadurch  sehr  deformirt  wird. 
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Dies  Alles  bezeugt,  dass  die  Sinnesfunktion  dieser  neuen  Organe 
eine  andere  ist  als  die  Funktion  der  Tastbecherchen. 

ApixHY  hat  in  seiner  » Analyse  etc.*  unsere  Kenntnisse  tiber  die 
Sinnesorgane  der  Hirudineen  in  dem  Sinne  prUcisirt,  dass  wir  der- 
selben  zwei  Eategorien  nnterscheiden  mtlssen: 

1)  Pigment  vorhanden,  die  Cilien  verloren  =  die  Augen. 

2)  Ohne  Pigment,  mit  Cilien  =  sog.  >becherfbrmige  Organe*. 
Zugleich  fllhrt  er  richtig  aus,   dass  die  Bezeichnung  »becher- 

fdrmige*  Organe  eigentlich  eine  »anf  Irrthum  beruhende*  ist,  und 
weil  diese  Organe  ebenfalls  tiber  die  Oberflache  des  Kdrpers  einiger- 
maBen  emporragen  und  die  Cuticula  ein  wenig  abheben,  verwirft  er 
diesen  Namen  and  schl9gt  vor  ansschlieBlich  die  Bezeichnung  >Tast- 
kegelchen*  anzuwenden. 

Nach  den  Kesultaten  der  vorliegenden  Arbeit  mtissen  wir  jedoch 
bei  den  Hirudineen  drei  Kategorien  von  Sinnesorganen  unter- 
scheiden,  und  es  wird  angemessen  sein,  dieselben  auch  mit  ver- 
schiedenen  Namen  zu  bezeichnen.  Und  da  passt  der  Name  »kegel- 
f5rmige«  Organe  gewiss  am  besten  fbr  die  von  mir  neuentdeckten 
zweizelligen  Gebilde;  da  zugleich  flir  die  Organe  der  zweiten  Kate- 
gorie  bereits  in  alien  Gruppen  des  Thierreiches,  wo  sie  vorkommen, 
die  Bezeichnung  >becherf6rmige«  Organe  doch  eingebttrgert  ist, 
mdchte  ich  empfehlen,  dieselben  lediglich  mit  diesen  Namen  zu  be- 
zeichnen und  den  Namen  »kegelftrmige  Organe «  ansschlieBlich  den 
zweizelligen  Sinnesorganen  zu  belassen,  die  sich  thatsSlchlich  als 
echte  >Tastkegelchen«  reprasentiren. 

Theoretische  Betrachtungen. 

Nachdem  wir  den  Aufbau  der  neuen  Hautsinnesorgane,  die  Ver- 
bindung  und  Struktur  ihrer  Bestandtheile  sowie  die  Art  ihrer  Funktion 
kennen  gelemt  haben,  kdnnen  wir  nicht  umhin,  die  Frage  nach  ihrer 
allgemeinen  Bedeutung  zu  erOrtern. 

In  der  hier  beschriebenen  Form  haben  wir  flberhaupt  das  primi- 
tivste  bisher  bekannt  gewordene  Organ  vor  uns  (wenn  wir  ein  Organ 
als  einen  Komplex  von  Elementen  definiren);  es  stellt  ein  aus  nur 
zwei  Zellen  zusammengesetztes  Organ  dar,  von  denen  die  eine 
deutlich  als  ein  Nervenelement,  die  andere  als  ein  Muskel|- 
element  differenzirt  ist! 

Es  liegt  nicht  fern,  an  diesem  Orte  an  die  Neuromuscular- 
Theorie  Kleinenberg's  (5)  zu  erinnern,  der  den  K^rpem  der  Ekto- 
dermzellen  von   Hydra  die  percipirende,   sensitive  ThUtigkeit    und 
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ihren  Fort89.tzen  die  Muskelfunktion  zagesprochen  hat;  er  schlug 
auch  fiir  diese  Zellen  die  Bezeichnung  »Neuromu8kelzellen«  vor  und 
charakterisirte  sie  »al8  den  niedrigsten  EntwickluDgszastand  des 
Nerven-Muskelsystems ,  in  welchem  eine  anatomische  Sonderung  der 
beiden  Systeme  in  der  Weise,  wie  sie  bei  alien  hoheren  Thieren 
Yorkommt,  noch  nicht  stattgefiinden  hat,  sondern  jede  einzelne  Zelle 
die  TrSgerin  jener  doppelten  Funktion  ist,  indem  die  Theile  der- 
selben,  die  als  lange  Fortsatze  in  der  Mitte  der  Korperwandung  ver- 
laufen,  kontraktil  sind  und  als  Muskel  fanktioniren,  wahrend  der 
Zellk9rper,  von  welchem  sie  ausgehen,  der  in  nnmittelbarer  Bertih- 
rung  mit  dem  nmgebenden  Medium  steht,  Reize  leitet  und  durch 
Ubertragung  derselben  auf  die  Fortsatze  die  Kontraktionen  dieser 
auslOst,  d.  h.  als  motorischer  Nerv  wirkt*. 

Hier  legt  man  also  die  beiden  Thatigkeiten  in  eine  einzige  Zelle 
hinein.  Die  Empfindungsorgane  und  der  Lokomotionsapparat  stehen 
allerdings  tiberall  und  immer  zu  einander  im  Yerhaltnisse  der  eng- 
sten  funktionellen  AbhUngigkeit  und  des  intimsten  morphologischen 
Zusammenhanges;  es  ist  jedoch  fraglich,  ob  eine  und  dieselbe 
Substanz  im  Stande  ist  beide  Funktionen  auszutiben?  Und  vom 
descendenz-theoretischen  Standpunkte  besitzt  die  gr(3Bte  Wichtigkeit 
die  Frage,  auf  welche  Weise  sich  aus  ursprtinglich  indifferenten 
Substanzen  solche  entwickelt  haben  mogen,  von  welchen  die  eine 
nur  eine  bestimmte,  und  die  andere  wieder  eine  andere  bestimmte 
EHmktion  hat?  Nach  der  neuromuskularen  Theorie  Kleinenberg's 
existiren  ursprttngliche  Zellformen,  wo  beide  Funktionen  in  der- 
selben Zelle  verbleiben,  nur  modificiren  sich  die  Theile  von 
dieser  einen  Zelle  je  nach  dem  Wesen  ihrer  ThUtigkeit. 

In  den  eben  von  mir  beschriebenen  Organen  von  Rhynchobdelli- 
den  haben  wir  ein  Verhaltnis  von  Verbindung  der  sensitiven 
Elemente  mit  den  motorischen  vor  uns,  das  gewiss  eines  von 
den  primitivsten  darstellt.  Fttr  die  Sinnesfunktion  ist  hier  jedoch 
eine  gauze  Zelle  accommodirt;  um  aber  ihre  Funktion  zur  Geltung 
zu  bringen,  muss  sie  den  Bereich  ihrer  Thatigkeit,  ihre  Stelle  und 
ihre  Gestalt  zwischen  gewissen  Grenzen  andern.  Und  um  diesem 
Erfordernisse  genug  zu  thun,  ist  nicht  mehr  als  wieder  eine  ein- 
zige Zelle  nOthig,  die  mit  der  vorigen  auf  das  intimste  verkntipft 
ist  und  die  Muskelfunktion  besorgt;  dazu  ist  ein  groBer  Theil 
von  ihrem  Inhalte  zu  kontraktileu  MuskelfSlserchen  modi- 
ficirt,   und  nur  an  der  Basis  bleibt  um  den  Kern  herum   nicht 


Digitized  by  LjOOQIC 


HypodermiB  and  neae  Hantsinnesorgane  der  Rhynchobdelliden.       685 

differenzirtes  Sarkoplasma  bestehen,  offenbar  nur  so  viel,  als 
znr  Ernahrung  der  Zelle  nothwendig  ist. 

Es  kam  bier  also  die  fanktionelle  Abhangigkeit  and  der  morpho- 
logische  Znsammenhang  beider  Elemente,  sowohl  des  motorischen 
als  auch  des  sensitiven  zum  voUen  Ausdrack;  doch  fand  dies  nicht 
in  einer  und  derselben  Substanz,  in  einer  einzigen  Zelle 
statt  (Kleinbnberg),  sondem  die  primare  Komponente  fttr 
jede  Fnnktion  stellt  bier  eine  einzige  besonders  geartete 
Zelle  dar. 

AnBerdem  ist  in  diesem  Falle  anch  ihre  wechselseitige  Beziehung 
(die  fnnktionelle  AbhUngigkeit)  gewissermaBen  umgekehrt :  in  diesem 
primitiven  Typns  eines  zweizelligen  Organs  ist  eine  zn  einer  Muskel- 
zelle  diflFerenzirte  Zelle  entwickelt,  urn  die  Funktion  der  sensi- 
tiven Zelle  zu  erm^glichen. 

Woher  die  die  Kontraktionen  oder  Spannungsverminderung  der 
Muskelf^erchen  dieser  Zelle  verursaehende  Erregang  kommt,  kann 
ich  bisher  nicht  entscheiden;  vielleicht  geschieht  dies  durch  die  oben 
(p.  676)  angedeuteten  Bahnen.  Es  werden  da  specielle  Methoden 
(GoLGi,  Methylenblau)  anzuwenden  sein. 

Es  sind  noch  weiter  zwei  Fragen  zu  behandeln: 

1)  Welchem  Sinne  soUen  wir  diese  Organe  zusprechen? 

2)  Welche  Korrelationen  sind  zwischen  ihren  Formen  und  der 
H^ufigkeit  ihres  Aaftretens,  resp.  ihrer  Abwesenheit  einerseits  and 
den  Ocologischen  Lebenserscheinungen  der  verschiedenen  Species 
andererseits  zn  ermitteln? 

1)  Eine  bestimmte  Sinnesfunktion  irgend  einem  Organe,  —  und 
sei  dieses  auch  morphologisch  ziemlich  bekannt,  —  zuzuschreiben,  fdllt 
bei  den  Evertebraten  nicht  immer  leicht,  denn  man  kann  sich  ttber- 
haupt  keine  Vorstellung  ttber  die  Beschaffenheit  der  sinnlichen  Em- 
pfindungen  solcher  Gesch5pfe  machen.  Nicht  einmal  bei  den  Seh- 
organen  macht  man  dies  Uberall  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit. 
Bei  den  Wttrmern  h^lt  man  die  bekannten  becherfbrmigen  Organe 
allgemein  fUr  Tastorgane,  resp.  wenn  dieselben  in  der  oralen  Gegend 
Hiren  Platz  einnehmen,  auch  ftir  Organe  des  Geschmackes.  Der  Bau 
der  zweizelligen  kegelfiJrmigen  Organe  bietet  jedoch  keine  Anhalts- 
punkte  dar,  die  uns  ermOglichen  wUrden  wenigstens  mit  einer  ge- 
wissen  Wahrscheinlichkeit  irgend  einen  von  den  Sinnen,  wie  wir 
sie  bei  den  hoheren  Thieren  kennen,  in  diese  Organe  zu  lokali- 
siren. 

Ich  erklHre  sie  also   als  einen  Apparat  des  allgemeinen 
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Hautsinnes.  Ich  glaube,  dass  sich  diese  Annahme  mit  alien  Yer- 
h&ltnissen  ihres  Auftretens  im  Einklange  befindet,  nnd  besonders, 
wenn  wir 

2)  die  ocologischen  VerhaltniBse  zum  Vergleiche  herbei- 
zieheD. 

Die  Lebensweise  unserer  RhynchobdelUden  ist  eine  andere  als 
die  von  Herpobdella  oder  Ilaemopis,  Die  grOBte  Zeit  verbringen  sie 
in  einer  nnbeweglichen  Position,  befestigt  an  die  nntere  Seite  von 
Steinen.  Glossosiphonia  sexocttlata  nnd  heterocKta  sind  die  plampsten; 
ihr  KOrper  ist  ziemlich  zahe,  von  einer  resistenten  Beschaffenheit, 
wozu  auch  die  starke  und  feste  Cnticnla,  durch  welche  sich  diese 
Arten  auszeichnen,  wesentlicb  beitrSlgt;  die  Hypodermiszellen  sind 
hier  also  gen^thigt  verhSLltnismaBig  groBe  Quantit^ten  von  z^hfltlssiger 
Sabstanz  auszuscheiden,  und  dieselbe  vom  Centrum  aus  an  die  Ober- 
fl^che  des  Eorpers  zn  befOrdem;  desshalb  sind  auch  die  diesbczfig- 
lichen  funktionellen  Bahnen  hier  sehr  evident,  und  zwar  in  der  Form 
von  dem  senkrecht  gestreiften  distalen  Theile  der  Zellen,  der  an 
denjenigen  Stellen  besonders  hoch  ist,  wo  die  Sekretion  intensiver 
vor  sich  geht,  z.  B.  auf  der  Bauchseite,  wo  die  Cnticnla  wahrschein- 
lich  einem  grOBeren  Verbrauche  ansgesetzt  ist,  weil  sie  fortwahrend 
harte  und  rauhe  Substrate  bertthren  muss.  Dabei  ist  aber  zugleich 
der  K5rper  von  der  Bauchseite  geschtitzt  und  braucht  nnr  so  viel 
Sinnesorgane,  als  zum  Betasten  der  Unterlage  nnd  zum  Wahmehmen 
von  zufalligen  Verftnderungen  gentigt;  dazu  reichen  die  hier  vor- 
handenen  Tastbecherchen  und  eine  kleine  Anzahl  von  zweizelligen 
Kegelorganen  aus.  Die  RM.nder  des  K5rpers  befinden  sich  jedoch 
selbst  in  der  scheinbar  ruhigsten  Position  in  einer  sanften,  wellen- 
f(5rmigen  Bewegung  (HerbeistrOmung  frischen,  zum  Athmen  noth- 
wendigen  Wassers  verursachend?),  wodurch  sie  sich  etwas  in  den 
freien  Raum  erheben ;  und  es  sind  wirklich  an  den  Mndern  die  zwei> 
zelligen  Sinnesorgane  auch  an  der  Bauchseite  hSufiger.  Die  dem 
freien  Medium  zugekehrte  Rttckenseite  ist  den  auBeren  Einwirknngen 
preisgegeben ;  um  jede  Veranderung  empfinden  zu  k5nnen,  ist  sie 
mit  den  geschilderten  Organen  dicht  bedeokt;  dieselben  ragen  ver- 
haltnismaBig  hoch  heraus  und  kOnnen  sich  aussttilpen,  weil  das 
Thier  gew5hnlich  nirgends  zu  kriechen  pflegt,  wo  die  ausgestttlpten 
Kegelchen  etwa  beschftdigt  werden  kSnnten;  flir  den  Fall  einer 
drohenden  Gefahr  sind  dieselben  jedoch  mit  einem  Apparate  versehen, 
der  sie  in  die  Hypodermis  zurUckzieht. 

Helobdella  bioctdata  ist  bereits  von  einer  beweglicheren  Nator  und 
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von  einem  biegsameren  K^rper.  Dementsprechend  ist  die  Caticnla 
schw^cher  and  die  Hypodermiszellen  mehr  lose  verbunden  nnd  von 
einander  mehr  entfemt:  ihre  sekretorische  TbS^tigkeit  wird  also  nicht 
mehr  so  intensiv  sein,  nnd  es  sind  daher  ihre  Bahnen  (der  gestreifte 
Theil  der  Zellen)  bei  dieser  Art  nicht  so  markant,  aber  doch  immer- 
hin  gut  erkennbar.  Die  kegelchenfbrmigen  Sinnesorgane  sind  bier 
jedochy  sowohl  was  die  Zahl  als  auch  was  die  GrOfie  anbelangt, 
redncirt.  Wie  diese  Erscheinnngen  znsammenhftngen  wird  bald  cr- 
hellen,  wenn  wir  diejenigen  Formen  zum  Vergleiche  herbeiziehen, 
bei  denen  gerade  der  entgegengesetzte  Gharakter  entwickelt  ist.  Es 
sind  dies  die  Herpobdelliden  and  die  Gnathobdelliden. 

Herpobdella  ist  eine  ausgezeichnete  Schwimmerin ;  sie  sacht  keine 
Rahe,  sondem  windet  sich  rasch  zwischen  den  Wurzeln  der  Wasser- 
pflanzen  hindnrch  nnd  kriecht  durch  den  Schlamm  berum. 

Was  die  Haemopsis  anbelangt,  so  ist  es  hinreiehend  bekannt, 
dass  sie  anch  verhUltnismllBig  zahen  Boden  durchkriecht,  beson- 
ders  zur  Zeit  der  Eiablage;  nach  Kegen  yerlHsst  sie  oft  die  Gr^ben 
nnd  Schlensen  and  kriecht  ziemlich  weit  aaf  dem  festen  Boden 
hernm. 

Da  kann  man  annehmen,  dass  bei  dieser  Lebensart  die  feinen 
Sinneskegelchen  nicht  bestehen  wtirden;  falls  sie  nicht  beim  Dnrch- 
kriechen  des  Thieres  durch  ein  festeres  Medium  zur  Beschadigung 
kommen  sollten,  mtissten  sie  beinahe  fortwSlhrend  zurUckgezogen 
bleiben  and  bes^Ben  also  dann  keine  geh^rige  Bedentung.  Und  ich 
habe  mich  thatslU^hlich  Uberzeugt,  dass  es  bei  diesen  Arten  keine 
solchen  Sinnesorgane  giebt.  Vielleicht  sind  sie  bier  durch  jene  oben 
erwahnten  (p.  662)  Sinneszellen,  die  unter  den  Hypodermiszellen 
vereinzelt  zerstreut  sind,  ersetzt. 

Zwischen  diesen  Extremen  steht  als  ein  (5cologischer  (Jbergang  die 
merkwUrdige  Ilemiclepsis  tesselata.  Ihr  prachtig  hyaliner  KOrper, 
durch  seine  beinahe  flUssig-gallertartige  Eonsistenz  an  die  Medusen 
erinnernd,  ist  durch  eine  ungew5hnliche  RUhrigkeit  ausgezeichnet, 
wie  wir  eine  solche  bei  keinem  anderen  Vertreter  der  Familie  der 
Rhynchobdelliden  wiederfinden.  Nur  gesattigt  ruht  sie  unter  den 
Steinen  aus;  sonst  verbleibt  sie  wenig  an  einer  Stelle,  sondern 
schwimmt  behende  und  kriecht  rasch  durch  die  gauze  Umgebung, 
und  alle  ihre  Bewegungen  tragen  eine  Leichtigkeit  und  Biegsamkeit 
zur  Schau.  Durch  ihre  fast  halbflUssige  Weichheit  entgeht  sie  den 
auBeren  Unfallen;  die  Cuticula,  deren  starkere  Entwicklung  diese 
VerHnderlichkeit   nur   verhindern  mQchte,  ist  bloB  unbedeutend  als 
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eine  hOchst  feine  Membran  entwickelt,  und  die  hypodermalen 
Elemente  sind  sehr  selbst^ndig  und  befinden  sich  in  einem  vorzliglieh 
beweglichen  Zusammenhange;  ihre  sekretorische  Thatigkeit  ist  ver- 
haltnismaBig  klein  und  rufl:  also  in  der  weichen  Zellsubstanz  keine 
deutlichen  Bahnen  hervor;  bei  Hemiclepsis  tesselata  sind  keine  ge- 
streiften  Partien  der  Hypodermis  wahmehmbar. 

Es  giebt  hier  jedoch  auch  keine  zweizelligen  kegelchenf&nnigen 
Sinnesorgane;  dafbi:  lenken  die  Aufmerksamkeit  des  Beobachters 
jene  speciellen,  verschiedenartigen  Formen  der  Hypodermiszellen  auf 
sich,  wie  ich  sie  im  ersten  Theile  dieser  Arbeit  eingehend  beschrieben 
habe.  Die  ftlcherfbnnigen,  groBen  Formen  der  dorsalen  Hypodermis 
gehen  gegen  die  Render  za  in  besondere  eiformige  bis  konische 
Formen  liber,  die  ebenfalls  kegelchenartig  und  zwar  ziemlich  hoch 
ttber  der  KOrperoberflache  hervorragen  (Taf.  XXV,  Fig.  30  und  31 
kfhz).  Es  fallt  gar  nicht  schwer,  einen  tiberzeugenden  experimen- 
teilen  Beweis  zu  liefem,  wie  empfindlich  die  Hem.  tesselata  gegen 
Reizungen  ist,  auf  welcher  Stelle  des  Korpers  immer  es  sei.  Dem- 
entsprechend  ware  ich  nicht  der  Annahme  abgeneigt,  dass  das  Epi- 
thel  dieser  Species  etwas  zu  Sinnesfunktionen  modificirt  ist  und  dass 
in  seinen  Kegelformen  ein  gewisser  Ubergang  zwischen  den  Verhalt- 
nissen  der  Gnathobdelliden  und  Herpobdelliden  einerseits  und  den 
Glossosiphonien  andererseits  hervortritt. 

Yom  descendenz-theoretischen  Standpunkte  nehmen  wir  an,  dass 
die  jetzigen  Hirudineen  keine  kontinuirliche  Formenreihe  bilden, 
sondern  dass  sie  uns  Nachkommen  vorstellen  von  Ahnen,  die  sich 
von  dem  Stamme  der  Annulaten  abgezweigt  und  der  parasitischen 
Lebensweise  accommodirt  haben.  Ihre  Nachkommen  sind  jedoch  zum 
Theile  wieder  zur  freien,  rauberischen  Lebensart  zurttckgekehrt,  und 
alle  diese  Ubergange  wurden  von  der  Entwicklung  von  Adaptations- 
organen  begleitet. 

Hemiclepsis  tesselata  steht  durch  zahlreiche  sowohl  anatomische 
als  auch  biologische  Eigenthtimlichkeiten  etwas  auBerhalb  der  eigent- 
lichen  Reihe  der  Rhynchobdelliden^  und  vielleicht  —  ocologisch 
gevriss,  —  stellt  sie  ein  Verbindungsglied  zwischen  dieser  Familie 
und  den  Gnathobdelliden  vor.  In  der  Reihe  der  RhynchobdelUden 
erscheint  dann  mit  den  Ocologischen  Verhaltnissen  flbereinstimmend 
die  Entwicklung  von  besonderen  zweizelligen  Organen  des  Haut- 
sinnes  von  der  Hel.  bioculata  aus  liber  Gl.  heteroclita  bis  zur  GL 
sexoculata^  bei  welcher  sie  die  gr5Bte  Entfaltung  und  die  h^chste 
Anzahl  erreichen.  — 
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Freilich  zum  Aufstellen  von  Theorien  ist  mein  bisheriges 
Material  allzu  wenig  umfaBsend.  In  jeder  Hinsicht  ware  jetzt 
wttnsehensvverth  die  Verhaltnisse  der  Hypodermis  bei  alien  Rhyn- 
chohdelliden  eingehender  zu  durchforschen. 

Die  Drlisen. 

SchlieBlich  ftige  ich  noch  einige  Bemerkungen  ttber  die  Drttsen 
bei.    Dieselben  bertihren: 

1)  den  Unterschied  von  den  beiden  Arten  der  HypodermaldrUsen, 

2)  die  Lagerung  der  tiefer  gelegenen  (subhypodermalen)  Drlisen 
bei  Glossosiphonia  sexoculata^ 

3)  den  Process  der  Kerndegeneration  in  den  HypodermaldrUsen. 
1 )  Es  ist  bekannt,  dass  an  der  Korperoberflache  der  Hhmdineeii 

zahlreiche  Drtisen  ausmiinden;  von  diesen  besitzen  die  einen  eine 
breit  flaschenfcirmige  Gestalt,  verbreiten  sich  nicht  tief  unter  ihrer 
Miindung  und  verdrangen  die  Hypodermiszellen  seitw^rts,  die  dann 
sammt  ihren  Kemen  sehr  flachgedrtiekt  erscheinen.  Im  Inneren  einer 
solchen  Hypodennaldrttse ,  die  dnrch  Wachsthnm  einer  gemeinen 
Hypodermiszelle  entstebt,  sind  wir  auch  gew^hnlich  im  Stande  einen 
degenerirenden  und  tief  zur  Basis  verdrllngten  Kern  aufzufinden, 
denn  diese  Drtisen  befinden  sich  in  einer  fortwahrenden  Entwicklung, 
so  dass  auch  an  den  aus  erwachsenen  Individuen  hergestellten  Pra- 
paraten  alle  Stufen  des  Ubergangs  von  einer  normalen  Hypodermis- 
zelle bis  zu  vollkommen  entwickelten  Drtisen  zum  Vorschein  kommen. 
Leuckart  (6,  p.  558)  giebt  an,  diese  Drtisen  seien  »von  ansehnlicher 
GrdBe,  Durchmesser  reichlich,  wie  bei  Haemadipsa  und  Clepsine, 
das  Doppelte  der  Epidermiszellen*.  Ein  Blick  auf  meine  Tafeln 
(Taf.  XXm,  Fig.  1  und  3;  Taf.  XXIV,  Fig.  16  hd]  lehrt  jedoch,  dass 
ihre  Dimensionen  weit  grSBer  sind;  sie  machen  das  6— Sfache  der 
Lange  der  Hypodermiszellen  aus. 

Neben  diesen  Drttsen  durchdringen  die  Hypodermis  rOhrenartige, 
lange  Ausflihrungsgange  der  anderen  Drttsen,  deren  Korper  sehr 
tief  im  KOrper  liegen.  Ihre  im  ganzen  Verlaufe  gleich  breiten  Aus- 
flihrungsgange VFinden  sich  verschiedenartig  zwischen  dem  Binde- 
gewebe  und  zwischen  der  Muskulatur  hindurch.  Sie  selbst  liegen 
jedoch  niemals  gleich  tief,  und  desswegen  dUrfte  Leuckart  (1.  c.  p.  360) 
vermnthet  haben,  dass  die  oberen  von  ihnen  »den  gew5hnlichen 
Hautdrtisen  angereiht  werdenc  k(5nnen,  weil  die  Unterschiede  in 
ihren  Dimensionen  durch  Ubergangsformen  ausgeglichen  sind.  Ich 
halte  jedoch   daflir,    dass    eine   solche  Annahme   nicht   richtig   ist, 
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und  dass  die  Bubhypodennalen  Drtlsen  den  hypodermalen  nicht 
gleichgestellt  werden  k5nnen,  nnd.  zwar  aua  dem  Grande,  dass 
sie  vollkommen  anders  gestaltete  Verhiiltnisse  des  Kernes 
darbieten. 

Der  Kern  der  Hypodermaldrtisen  weist  alle  Stufen  der 
Degeneration  auf,  so  dass  er  in  den  einigermaBen  mehr  ent- 
wickelten  Drtisen  schon  einen  nur  ganz  nnbedeutenden  zur  Basis 
niedergedrttckten  Rest  vorstellt  (Taf.  XXIII,  Fig.  1,  2,  3;  Taf.  XXIV, 
Fig.  17  kr). 

Dagegen  besitzen  die  Drtlsen  des  anderen  Typus,  die  tiefer  ein- 
gesenkten  subhypodermalen,  immer  einen  in  ihrem  ovalen  K(5rper 
fast  central  gelegenen,  verhaltnismaBig  groBen,  runden  Kern  von 
normaler  Struktur;  derselbe  zeigt  niemals  die  mindeste  Spur  irgend 
einer  Degeneration  (Taf.  XXIV,  Fig.  12  shd), 

Es  erhellt  ans  diesem  Vergleiche,  dass  die  Subhypodermaldrllsen 
keinesfalls  blofi  zar  gr()Beren  Entfaltang  gelangte  Hypodermaldrtisen 
sein  konnen,  wie  vielleicht  nacb  den  von  Leuckart  angegebenen 
»Zwischenformen«  zu  schlieBen  ware. 

2)  IJber  die  Lage  der  Subhypodermaldrllsen  pflegt  gewohnlich 
nur  so  viel  angegeben  zu  werden,  dass  sie  in  tieferen  Korperschichten 
gelagert.sind.  Bei  Glossosiphofiia  sexoculata  babe  ieh  gefunden,  dass 
sie  immer  den  Verlauf  der  Dorsoventralmuskeln  begleiten. 
Diese  treten  wie  bekannt  zwischen  den  einzelnen  Btindeln  der  L^gs- 
muskeln  hindurch  und  spalten  sich  gegen  die  Oberflache  des  K5rpers 
mehrere  Male  dichotomisch  (Taf.  XXIV,  Fig.  12  dvm).  Ungefehr 
unterhalb  der  Stelle,  wo  die  erste  Zweitheilung  zu  Stande  kommt, 
liegt  eine  Gruppe  dieser  Drtisen  als  eine  kleine  aus  etwa  4 — 5  In- 
dividuen  bestehende  Traube.  Aus  jeder  Drtise  ftihrt  ein  verhaltnis- 
maBig breiter  AusfUhrungsgang  und  verlauft,  indem  er  fortwahrend 
gleiches  Lumen  bewahrt,  in  sanften  Biegungen  empor  den  dorso- 
ventralen  Muskeln  entlang;  nachdem  die  Ausftihrungskanale  den 
freien  Kaum  oberhalb  der  BUndel  von  L3,ngsmuskeln  erreicht  haben, 
divergiren  sie  von  einander,  so  dass  sie  also  keine  gemeinsame 
Mtindung  besitzen,  sondem  ihre  Offnungen  gleichmaBig  tiber  die  ganze 
Oberflache  des  KOrpers  vertheilt  sind  (Tafel  XXIV,  Fig.  12  08hd)\ 
erst  hart  vor  der  Mtindung  wird  der  AusfUhrungsgang  enger,  so  dass 
die  Oflfnung  eine  unbedeutende  ist. 

3)  Bei  den  Hypodermaldrtisen,  bei  denen,  wie  gesagt,  immer 
alle  Ubergange  bis  zu  normalen  Hypodermiszellen  zu  finden   sind, 
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hatte  ich  die  Gelegenheit  den  Process  der  Kerndegeneration  zu  ver- 
folgen,  and  ich  gebe  das  Beobachtete  kurz  wieder: 

Die  Hypodermiszellen  besitzen,  wie  ich  schon  Eingangs  erwahnt 
habe^  einen  einigermaBen  gr(3ber  alveolar  struktarirten  Kern.  Wenn  der 
Zellk5rper  za  einer  Drllse  heranzuwachsen  beginnt,  erfahrt  der  Kern 
gleichzeitig  YerHnderungen  von  der  entgegengesetzten  Richtnng:  Der 
Eernsaft  f^ngt  an  aus  den  Alveolen  zu  verschwinden,  und 
diese  werden  also  kleiner,  ihre  Wandungen  schrumpfen 
zusammen,  wodurch  ihre  dunkel  gef&rbten  Einlagerungen 
naher  an  einander  rttcken;  gleichzeitig  wird  der  Kern  flach- 
gedrtickt  und  tiefer  gegen  die  Basis  der  Zelle  zu  verdrangt 
(Taf.  XXm,  Fig.  5;  Taf.  XXIV,  Fig.  17  khd).  SchlieBlich  in  den 
entwickelten  Driisen  erscheint  der  Kern  nur  als  ein  sehr  unbedeu- 
tendes,  schmales,  an  die  untere  Wand  der  Drtlse  gedrflcktes  Gebilde, 
welches  nur  in  der  Mitte  ein  bischen  h5her,  gegen  die  Bander  zu 
jedoch  bis  zugespitzt  fiachgedrttckt  ist.  Seine  Substanz  nimmt  in- 
zwischen  fortwahrend  ab  und  der  Best  f^rbt  sich  voUstandig  dunkel, 
da  die  Alveolen  gslnzlich  verschwunden  sind.  Es  ist  hier  o£fenbar 
nur  die  festere,  zusammengeschrumpfte  Substanz  (Linin  und  Chro- 
matin) tlbrig  geblieben.  Die  Erht)hung  in  der  Mitte  kommt  dadurch 
zu  Stande,  dass  an  dieser  Stelle  ein  groBer,  scharf  licht- 
brechender  Nucleolus  gelegen  ist. 

Das  Verhalten  des  Nucleolus  im  Laufe  des  ganzen  Vorganges 
ist  auffallend.  In  den  Kernen  der  Hypodermiszellen  habe  ich  ihn 
als  verhaltnismaBig  groBen  und  gut  sichtbaren  beschrieben.  Wahrend 
jedoch  der  Kern  degenerirt,  tritt  das  KernkiJrperchen  in  seinem 
Inneren  immer  schSrfer  auf.  Bisweilen  zerfUUt  es  in  3—4  Sttickchen, 
die  nicht  fern  von  einander  liegen  bleiben  und  durch  starke  Licht- 
brechung  immer  aufTallig  sind;  die  IJberreste  der  Kernsubstanz  um 
dieselben  herum  sind  nicht  mehr  deutlich  (Taf.  XXIII,  Fig.  1  nclb), 

Andere  Stadien  habe  ich  nicht  beobachtet  und  so  war  ich  nicht 
im  Stande  eine  Erlauterung  ihrer  letzten  Schicksale  zu  erreichen. 


Diese  Arbeit,  so  wie  alle  meine  Studien,  ist  im  Institute  fttr 
Zoologie,  vergleichende  Anatomic  und  Embryologie  an  der  bdhmi- 
schen  Universitat  in  Prag  ausgefllhrt,  und  es  ware  nicht  nothwendig 
noch  besonders  hier  die  Hilfe  zu  erwahnen,  die  mir  immerwahrend 
vom  Vorstande  des  Instituts,  Herm  Prof.  Vejdovsky,  in  so  hohem 
MaBe  zu  Theil  wurde,  wenn  ich  nicht  die  mir  an  dieser  Stelle  sich 
darbietende    Gelegenheit  mit  Freuden  willkommen   hieBe,   meinem 
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hochgeehrteu  Lehrer  fttr  das  groBe  Interesse  und  fUr  die  aufopfernde 
Gunst,  die  er  mir  stets  spendete,  meinen  tiefen  und  ehrerbietigen 
Dank  auszasprechen. 

Ebenfalls  sage  ich  warmen  Dank  dem  Herrn  Doeenten  Mrazbk 
fttr  die  unzahligen  Winke  und  stetige  Hilfe,  die  er  mir  zum  Gelingen 
meiner  Arbeiten  immer  zu  Theil  werden  lieB. 

Prag,  im  Mai  1898. 
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ErkUrung  der  Abbildungen. 

Alle  Abbildungen  sind  nach  den  mit  Snblimat-Eisessig  (3o/o)  konservirten 
Praparaten  mit  Hilfe  der  neuen  REiCHERT'Bchen  Gamera  lucida  hergestellt 
VergrOOerung  —  falls  nicht  anders  angegeben  —  Zeiss' sche  homogene  Immer- 
sion 1/12;  Ocnlare  und  Tubuslange  verschieden. 
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FOr  alle  Figaren  Bind  folgende  Bnchstabenbezeichnangen 

gUltig: 
ashd,  AiiBflihrnngBgaiig  einer  Snbhypodennaldriise ; 
&,  Bindegewebe  (PareBchym) ; 
bclf  Basaltheile  der  Gilien  deB  becherf(5rmigen  OrganB; 
bkj  Bindegewebskerne ; 
bo,  ein  becherfbrmigeB  SinneBorgan  (Sensille); 

c,  Gaticula; 
chz,  cytoplaBmatischer  (nicht  differenzirter)  Basaltheil  der  Hypodermis- 

zelle; 
dvm,  dorBOventrale  Muskeln; 
dto,  Darmwand; 

e.  Embryo; 
fne,  nntere,  freie  Nervenendigang  der  SinneBzelle  des  zweizelligen 

SinneBorgauB; 
ghz^  senkrecht  gestreifter  distaler  Theil  der  Hypodermiszellen; 
gz,  Ganglienzellen ; 
hdf  Hypodermaldrlise; 
h£f  Hypodermallakane ; 
hzj  HypodermiBzelle; 
iaf,  Interannnlarfarche; 
jhd,  jange  Hypodermaldriise ; 
kfhZf  kegelchenfbrmige  HypodermiBzellen; 
kgZf  Rem  der  Ganglienzelle ; 
k?ul,  Kern  einer  jangen  HypodermaldrOse; 
k?ui,  Kern  der  Hypodermiszelle; 
km,  Kern  deB  MuBkeh; 

kms,  Kern  der  MuBkelzelle  deB  zweizelligen  SinneBorganB; 
kpgzy  Kern  der  Pigmentzelle  ; 
kr,  Kernrest  mit  Nncleolns  in  der  erwachsenen  HypodermaldriiBe  ; 
ksz,  Kern  der  SinneBzelle  des  zweizelligen  Sinnesorgans; 
/c,  Laknne  (C(5lom}; 
Im,  LUngBmuBkeln ; 

Izy  Lymphzellen  (urBpriingl.  G(51om-EpitheI); 
m,  MaBkel; 
mf,  radiare  MnBkelfaBem,  in  welche  der  obere  Theil  der  Mnskelzelle 

differenzirt  iBt; 
mz,  Mnskelzelle  des  zweizelligen  Sinnesorgans; 
nely  Nncleolns; 

nclb,  Brnchstiicke  des  Nncleolns  in  entwickelten  Hypodermaldriisen ; 
nf,  eine  Nervenfaser; 
nsy  Nervenstrang; 

ohdy  Offnnng  einer  HypodermaldriiBe; 
oshd,  Offnnng  einer  SnbhypodermaldrilBe; 
pf,  peripherische  Qnerfalten  an  der  Oberflache  der  Mnskelzelle; 
pgzy  Pigmentzelle; 
pig.  Pigment; 
pkhz,  dnrch  den  Drnck  der  nebenliegenden  groGen  Hypodermaldrlise 
plattgedriickter  Kern  einer  HypodermiszeUe ; 

Zeitschrift  f.  wiuenscli.  Zoologie.  LXIY.  Bd.  45 
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qmzy  qaergestreifter  (differenzirter>  Tbeil  der  Maskelzelle  des  zwei- 

zelligen  SiBnesorgans; 
rniy  RiBgmnskel ; 
#,  Schleim  (?]; 
ahd,  Sabhypodermaldriise ; 

skj  Sinneskegel  des  zweizelligen  Organs; 
smz,  sarkoplasmatischer  (nicht   differenzirter;    Theil   der  MnBkelselle 
des  zweizelligen  Sinnesorgans; 
iz,  Sinneszelle  des  zweizelligen  Organs; 

X,  von  Cilien  oder  Poren  senkrecht  durchsetzte  '?)  terminale  Partie 
der  Gnticnla  an  der  Spitze  des  Sinneskegelchens; 
/,  2,  d . . .  7^,  die  zweizelligen,  kegelchenftJrmigen  Organe  des  allgemeinen  Hant- 
sinnes. 

Tafel  XXm. 
GlossosipJwnia  sexoculata  Bergm. 

Fig.  1.  Partie  ans  einem  Qnerschnitte;  MittelkOrper,  eine  Sensille  der 
Paramedianreihe  oberflachlich  getroffen;  vier  zweizellige  Sinnesorgane.  Safranin- 
Lichtgran.    Oc.  2,  TabnslUnge  135. 

Fig.  2.  Rfickenpartie,  MittelkOrper,  Zwischenfeld.  Normalform  des  zwei- 
zelligen Sinnesorgans.    Safranin-Lichtgrttn.    Oc.  4,  Tubuslange  185. 

Fig.  3.  Rtickenpartie,  Analregion,  Zwischenfeld.  Sinnesorgan  3  dnrcb 
den  Drnck  der  nebenliegenden  Hypodermaldrlise  deformirt.  Ehrlich-Biondi- 
sche  dreifarbige  Mischnng.    Oc.  2,  Tnbnslange  135. 

Fig.  4.  Die  Hypodermiszellen  der  Banchseite;  horizontaler  Fliiclienscbnitt 
MittelkOrper.    Safranin-Lichtgrttn.    Oc.  5,  Tnbaslange  185. 

Fig.  5.  Theil  eines  Qnerschnittes  dnrch  das  Marginalfeld  der  rechten  Seite; 
Analregion;  eine  Sensille  der  Marginalreihe  getroffen;  die  zweizelligen  Sinnes- 
organe hoch  ausgestttlpt.  Eine  Hypodermiszelle  fangt  an  sich  zn  einer  Drilse 
umzuwandeln.  EHRLicH-BiONDi'sche  dreifarbige  Mischnng.  Oc.  4,  Tnbuslange  185. 

Fig.  6.  Dorsalpartie  von  dem  MittelkOrper.  Zwischenfeld.  Die  zweizel- 
ligen Sinnesorgane  bloG  dnrch  eine  Hypodermalzelle  yon  einander  getrennt 
Die  Organe  schief  gestellt,  so  dass  in  dem  Organe  3  der  Kern  der  Mnskelzelle 
in  dem  4  die  Sinneszelle  nicht  getroffen  werden.  Safranin-Lichtgriin.  Oc.  2. 
TubuslSnge  155. 

Fig.  7.  Bin  zweizelliges  Sinnesorgan  von  einer  dorsaien  Hantwarze  der 
Paramedianreihe.  Clitellarregion.  Der  Basalwand  der  Mnskelzelle  legt  sich  eine 
Nervenfaser  (?)  nf  an.    Van  GiESON'sche  Methode.    Oc.  5,  TnboslSnge  155. 

Fig.  8.  £in  zweizelliges  Sinnesorgan  von  dem  dorsaien  Zwischenfelde  der 
Analregion.  Die  Rander  der  Sinneszelle  ankerfOrmig  znrQckgebogen,  freie 
Nervenendigung  lang  ansgezogen.  In  der  Mnskelzelle  die  beiden  Systeme  der 
Querstreifen  (/>/,  mf)  gut  unterscheidbar.  Van  GiESON'sche  Methode.  Oc.  5, 
Tnbnslange  155. 

Fig.  9.  £in  zweizelliges  Sinnesorgan  von  der  Banchseite.  Analregion. 
Marginalfeld.   EiiRLicH-BiOMDi'sche  dreifarbige  Mischnng.   Oc  5,  Tnbnslange  185. 

Fig.  10.  Qnerschnitt  dnrch  eine  Hantwarze  der  Paramarginabreihe.  Mittel- 
kOrper.  14  zweizellige  Sinnesorgane  ersichtlich,  sammtliche  hoch  ansgestUlpt, 
langsgezogen.  Einige  (/,  3,  U;  4,  //)  schief  getroffen.  Van  GiESON'sche  Methode. 
Oc.  2,  Tnbusmnge  155. 
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Tafel  XXIV. 

Fig.  11 — 19.     Qlosiosiphonia  sexoeukda  Bergm. 

Fig.  11.  Theil  eines  Qaerschnittes  (desselben,  dem  aach  Fig.  5,  Taf.  XXIII 
entnommen  ist)  dnrch  das  dorsale  Marginalfeld.  Analregion.  Die  beiden  Formen 
der  HantsinnesorgaBe;  nnter  ihnen  mehrere  Ganglienzellen.  Ehrlich-Biondi- 
Bche  dreifarbige  Mischnng.    Oc.  2,  Tabnsl&nge  185. 

Fig.  1 2.  Partie  ans  dem  dorsalen  Medianfelde  der  Mittelk(5rperregioii.  Die 
Fignr  ist  aus  sechs  nach  einander  folgenden  Qaerschnitten  kombinirt,  am  die 
Lage  der  Snbhypodermaldrlisen,  den  Verlaaf  ihrer  AasftibraBgBgSnge ,  sowie 
die  gegenseitige  Lage  anderer  Elemente  za  yeranschaalicheii.  Ehblich-Biondi- 
8cbe  dreifarbige  Mischung.    Oc.  3,  Obj.  Y  Reich.,  Tabiulange  135. 

Fig.  13.  Horizontaier  Schnitt  dnrch  ein  zweizelliges  Sinnesorgan,  in  der 
H(5be  etwa  Va  ▼on  oben,  so  dasB  der  Kern  der  Sinneszelle  nnd  zngleich  der  die 
SinncBzelle  nmhfillende  obere  Theil  der  Mnskelzelle  getroffen  wird.  In  diesem 
die  radi&r  gestellten  Mnskelfasem  (m/j.  Van  GiESOM'sche  Methode.  Oc.  5,  Tnbns- 
lange  155. 

Fig.  14.  Horizontaier  Flachenschnitt  dnrch  die  Hypodermis  des  RiickenB. 
Der  Schnitt  ist  etwas  schief  geflihrt,  bo  daBB  links  die  differenzirten  Distaitheile 
der  Zellen  qner  getroffen  werden,  ghzy  deren  senkrechte  Streifen  als  Pnnkte  er- 
Bcheinen.  Daneben  die  SinncBzellen  [az]  der  zweizelligen  Sinnesorgane  Bammt 
ihren  Kernen  (ksz)  nnd  dem  nmhOUenden  Theile  der  MnBkelzelle  (mz).  RechtB 
geht  der  Schnitt  tiefer,  bo  dasB  die  cytoplaematiBchen  nicht  differenzirten  Basal- 
theile  der  Hypodermiszellen  nnd  ihre  Kerne  {khz),  daneben  die  sarkoplaBmati- 
Bchen  BaBaltheile  der  Mnskelzellen  {mz)  nnd  die  K(5rper  der  Hypodermaldrtlsen 
{/id]  erBichtlich  werden;  dnrch  die  letzteren  werden  die  Kerne  der  Hypodermis- 
zellen stark  plattgedrtickt  {pkhz).    Safranin-Lichtgriln.    Oc.  5,  TnbaslUnge  13^. 

Fig.  1 5.  Sagi ttalschnitt  dnrch  eine  Interannnlarfnrche  (Richtung  doB  Pfeiles) 
der  Banchseite.  In  der  Fnrche  Bind  die  Hypodermiszellen  breiter.  Van  Gieson- 
Bche  Methode.    Oc.  2,  TnbnBlUnge  155. 

Fig.  16.  Qnerschnitt  dnrch  das  Medianfeld  der  Dorsalseite.  Mittelkt^rper. 
'Hiimatoxylin-Orange  G.    Oc.  2,  Tnbuslange  155. 

Fig.  17.  Qnerschnitt  wie  in  Fig.  16.  Zweizelliges  Sinnesorgan  abgeplat- 
tet  nnd  horizontal  erweitert.  Die  Mnskelzelle  des  Organs  2  deformirt  mz.  Safranin- 
LichtgrUn.    Oc.  2,  TnbnslSnge  135. 

Fig.  18.  Ein  zweizelliges  Sinnesorgan  yon  der  Dorsalseite  halb  znriick- 
gezogen.  Beide  Zellen  weisen  eine  in  senkrechter  Achse  yerkttrzte  nnd  horizontal 
verbreiterte  Gestalt  anf.  EHRLiCH-BiONDi'sche  dreifarbige  Mischnng.  Oc.  5, 
TnbnBlange  185. 

Fig.  19.  Wie  in  Fig.  18,  aber  die  Mnskelzelle  sehr  stark  horizontal  ver- 
breitert,  die  Sinneszelle  jedoch  senkrecht  kegelf^rmig.  EnRLiCH-BiONDi^Bche 
dreifarbige  Mischnng.    Oc.  5,  Tnbnslange  185. 

Fig.  20—22.     Olossoaiphonia  heteroclita  Lin. 

Fig.  20.  Kombination  von  zwei  nach  einander  folgenden  Sagittalschnitten 
ans  dem  dorsalen  Mittelfeide  der  Anabregion.  Die  zweizelligen  Sinnesorgane 
ragen  immer  in  den  drei  Ecken  eines  Ringes  hervor.  Die  qnergestreiften  Theile 
der  Mnskelzellen  so  stark  horizontal  ansgebreitet,  dasB  die  Streifen  liber  die 
Grenzen  der  Zelle  hinansznlanfen  scheinen  {qmz).  Bei  8  nur  die  Vorw(5lbnng 
der  Cuticala  getroffen.  EHRucH-BiOKDi^sche  dreifarbige  Mischnng.  Oc.  2^  Tnbns- 
lange 155. 
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Fig.  21.  Die  zweizelligen  Sinnesorgane  in  senkrecht  am  meisten  verlSnger- 
ter  Form.  Freie  Nervenendigang  iang  and  schmal.  Hamatoxylin-Orange  G. 
Oc.  2,  Tnbusiange  155. 

Fig.  22.  QnerBchnitt  dnrch  den  linken  Rand  des  MittelkUrpers  mit  hoch 
ausgestUlpten  Sinneskegelchen.    Bismarckbrann,    Oc.  2,  Tabuslange  165. 

Tafel  XXV. 
Fig.  23-— 28.     Helobdella  hioctdata  Bergm. 

Fig.  23.  Sagittalschnitt  dnrch  die  Banchseite  der  Analregion.  Safranin- 
Lichtgrttn.    Oc.  2,  TnbnfllSnge  155. 

Fig.  24,  Schnitt  dnrch  die  Hypodermis  der  nnteren  Sohle  der  Haftacheibe. 
Van  GiESON^flche  Methode.    Zeiss  F,  Oc.  2,  TnbnslUnge  155. 

Fig.  25.  Qnerschnitt  dnrch  die  Mitte  eines  Binges.  Dorsalseite,  Medianfeld. 
MilrtelkOrper.    EHBLicH-BiONDi'sche  dreifarbige  Mlschnng.    Oc.  4,  Tubnalange  185. 

]Pig.  26.  Sagittalschnitt  dnrch  zwei  Binge  der  Partie  der  Banchseite, 
welcher  die  £ier  nnd  Jnngen  [e]  anliegen.  In  der  Interannnlarfnrche  ist  die 
Cnticnla  von  den  HypodermlBzellen  abgespalten.  Safranin-Lichtgriin.  Oc.  2, 
Tnbnslange  155. 

Fig.  27.'  Kombination  von  zwei  nachfolgenden  SagittalBchnitten  von  der 
Dorsalseite  eines  MittelklJrperringes.  Medianfeld.  Das  zweizellige  Sinnesorgan 
steht  in  der  Mittellinie,  die  nebenliegende  Sensille  schmal  nnd  hoch.  Die  Hypo- 
dermiszellen  weisen  in  den  Interannnlarfurchen  (Bichtnng  der  Pfeile  iaf)  ver- 
Underte  Gestalt  anf.    Hematoxylin- Orange  G.    Oc.  2,  Tnbnslange  155. 

Fig.  28.  Sagittalschnitt  dnrch  die  Dorsalseite  eines  Binges  der  Analregion. 
Medianfeld.  Die  Basis  der  SensiUe  setzt  sich  in  einen  Nervenstrang  [ns)  fort 

Fig.  29—37.     Hemiclepsis  tesselata  0.  F.  Mtiller. 

Fig.  29.  Hypodermis  der  Banchseite;  die  Grenzen  der  einzelnen  Zellen 
nicht  dentlich.    Safranin  Lichtgriin.    Oc.  4,  Tnbnslange  185. 

Fig.  30.  Partie  aus  dem  dorsalen  Zwischenfelde  des  Mittelk(5rper8.  Die 
normalen  Hypodermiszellen  gehen  in  kegelchenfbrmige  fiber.  Heidenhain*b 
Eisenhamato^^ylin.    Oc.  2,  Tnbnslange  135. 

Fig.  31.  Partie  ans  dem  ventralen  Marginalfelde  des  MittelkOrpers.  Die 
Hypodermiszellen  kegelfbrmig.  Heidenhain'b  Eisenhamat  Oc.  5,  Tnbnslange  135. 

Fig.  32.  Normale  Hypodermis  von  der  Dorsalseite.  Mittelkt^rper,  Median- 
feld.   Heidenhain's  Eisenhiimatoxylin.    Oc.  2,  Tnbnslange  135. 

Fig.  33.  Eifdrmige  Hypodermiszellen  von  dem  Zwischenfelde.  Heiden- 
HAiN^s  Eisenhiimatoxylin.    Oc.  5,  Tnbnslange  185. 

Fig.  34.  Hohe,  facherH5rmige  Hypodermiszellen  von  dem  Zwischenfelde. 
Heidenhain's  Eisenhamatoxylin.    Oc.  5,  Tnbnslange  185. 

Fig.  35.  Normale,  facherfDrmige  Gestalt  der  Hypodermiszellen  von  der 
Dorsalseite.  Medianfeld,  Mittelk2$rper.  Heidenhaim's  Eisenhamatoxylin.  Oc.  5, 
Tnbnslange  185. 

Fig.  36.  Horizontal  abgeplattete  Hypodermiszellen  in  den  Intersegmental- 
fnrchen.    Heidenhaik's  Eisenhiimatoxylin.    Oc.  5,  Tubnsllinge  185. 

Fig.  37.  Die  grOBte  Abplattung  der  Hypodermiszellen  in  den  Intersegmen- 
talfnrchen  der  Dorsalseite.  Heidenhain's  Eisenhamatoxylin.  Oc.  5,  Tnbns- 
lange 185. 
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